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Spektralna teorija samokonjugovanih operatora i Cy-polugrupe:
primene u diferencijalnim i parcijalnim diferencijalnim jedna¢inama, stohastickim

procesima i kvantnoj mehanici

Mentori. Nebojsa Dinci¢, Bogdan Dordevi¢

Opis. U ovoj temi student bi savladao osnovne tehnike manipulisanja zatvorenim samokonjugovanim
operatorima i Cy-polugrupama. Detaljno bi bili reSeni konkretni primeri koji se javljaju u gorepomenu-
tim granama matematike i fizike. Steceno znanje bi posluzilo kao odli¢na osnova za doktorske studije

iz teorije operatora.

Matri¢cna jednac¢ina Jang-Baksterovog tipa

Mentori. Nebojsa Dinci¢, Bogdan Pordevié¢

Opis. U pitanju je resavanje matricne jednacine oblika AXA = X AX, gde je A zadata matrica. Ova
tema je poprilicno aktuelna i nova, te bi kandidat zajedno sa mentorima nastavio njihov prethodni rad

na ovu temu, $to podrazumeva sledece:
1. nalazenje novih resenja (egzakntih i aproksimativnih),
2. razvijanje metoda za nalazenje beskona¢no mnogo resenja,

3. nalazenje konkretnih resenja sa odredenom osobinom (npr. fiksiranog ranga, odredene forme, da

je resenje dvostruko-stohasticka matrica ili permutaciona matrica, itd.),

4. dalje istrazivanje algebarskih, topoloskih i metrickih svojstava skupa reSenja.

Razvoj algoritama za probleme optimizacije

Mentori. Tatjana Davidovi¢, Tatjana Jaksi¢ Kruger, Dragan Urosevié¢

Opis. Ova tema pripada nau¢noj disciplini Operaciona istrazivanja. Rad bi bio usmeren na razvoj
matematickih modela, egzaktnih i heuristickih metoda optimizacije za razlicite, akademske i prakti¢ne
probleme optimizacije (optimizacija na grafovima, rasporedivanje, transport, lokacija, novije varijante
problema trgovackog putnika, itd.). Pored primene razli¢itih egzaktnih metoda opste namene (npr.
CPLEX, Gurobi, LINGO), razvijali bi se egzaktni i heuristicki algoritmi specifiéni za konkretan raz-

matrani problem. Posebna paznja bila bi posveéena metaheuristikama, pribliznim metodama opste



namene koje omogucavaju da se prevazidu nedostaci egzaktnih metoda, tj. veliki zahtevi za vremen-
skim i memorijskim resursima. Specijalno bi se promovisale one metaheuristike koje su razvili srpski
istrazivaci: Metoda promenljivih okolina (Variable Neighborhood Search, VNS) i Optimizacija koloni-
jom pcela (Bee Colony Optimization, BCO). Istrazivanja bi takode bila usmerena ka integraciji pos-
tojec¢ih i razvijanju novih tehnika masSinskog ucenja. Pored razvoja i implementacije, radilo bi se na
paralelizaciji, teorijskoj i empirijskoj analizi metaheuristika. Znacajan segment istrazivanja u okviru
letnje prakse bio bi usmeren na implementaciju metoda optimizacije za realne probleme optimizacije
koji se javljaju u nauci i industriji. Kroz taj rad, studentima se omogucéuje razvoj i primena vestina
i tehnika vezanih za programiranje, optimizaciju, teoriju grafova i masinsko ucenje. Zainteresovanim
studentima ¢e biti omogucéeno da primenjuju tehnike iz nauke o podacima, kao sto je vizualizacija i

analiza podataka.
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Formalni sistemi za verovatnosno zakljuc¢ivanje, teorija i primene

Mentori. Angelina Ilié-Stepié¢, Zoran Ognjanovié, Aleksandar Perovié

Opis. Analiza formalnih jezika pogodnih za zakljucivanje u prisustvu neizvesnosti. Verovatnosna
prosirenja neklasi¢nih logika. Teoreme potpunosti za razli¢ite logicke sisteme i njihova odluc¢ivost.

Opisivanje 1 analiza realnih situacija uvedenim formalizmom.

Potrebno predznanje. Potrebno je poznavanje klasicne matematicke logike i teorije verovatnode;

opciono: poznavanje modalnih logika nije nuzno, ali je pozeljno.



Poliedralni proizvodi nad susedskim politopima

Mentor. Dorde Baralié

Opis. Torusna topologija proucava dejstva torusa na topoloskim prostorima koji se konstruisu iz
kombinatornih konstrukcija od kojih su najpoznatiji poliedarni proizvodi. Susedski politopi su vazna
klasa politopa o kojoj se ne zna dovoljno. Cilj prakse je izra¢unavanje nekih kohomoloskih prstena i

topoloskih invarijanti moment-ugao kompleksa asociranih susedskim politopima.

Istazivanje iz kombinatorike

Mentor. Luka Mili¢evié

Opis. Svaki kandidat bi dobio po tri otvorena problema iz kombinatorike, od kojih bi izabrao jedan
tokom prve nedelje prakse i na njemu radio ostatak svog vremena. Kako bi student imao vise
moguénosti za razvijanje sopstvenih interesovanja, svaki problem bi bio iz razli¢ite podoblasti kao

§to su kombinatorna geometrija, ekstremalna kombinatorika ili teorija grafova.



MENTORI

Porde Baralié. Dr Dorde Barali¢, visi nau¢ni saradnik Matematickog instituta SANU, roden je 1986.
u Kragujevcu. Diplomirao je matematiku na Prirodno-matematickom fakultetu u Kragujevcu 2008. i
doktorirao je 2013. na Matematickom fakultetu u Beogradu. Njegova naucna interesovanja su torusna
topologija, teorija konveksnih politopa, primenjena algebarska topologija, kombinatorna geometrija,

projektivna geometrija i kombinatorika.

Tatjana Davidovié. Dr Tatjana Davidovi¢ je naucni savetnik Matematickog instituta SANU. Anga-
zovana je takode na doktorskim kursevima Paralelno rac¢unarstvo, Metaheuristike i Metode optimizacije
na Fakultetu tehni¢kih nauka Univerziteta u Novom Sadu, Srbija. Diplomirala je na Matematickom
fakultetu Univerziteta u Beogradu 1987. a magistrirala na istom fakultetu, 1992. godine, sa tezom
,,Jedan pristup paralelizaciji simbolickih modela robota”. Doktorirala je 2006. godine na Matematickom
fakultetu Univerziteta u Beogradu sa tezom ,,Rasporedivanje zadataka na viSeprocesorske sisteme pri-
menom metaheuristika”. Bila je mentor/komentor 8 doktorskih disertacija na Fakultetu tehnickih
nauka u Novom Sadu, Matematickom fakultetu i Saobra¢ajnom fakultetu u Beogradu i Prirodno-
matematickom fakultetu u Kragujevcu, kao i ¢lan brojnih komisija za ocenu i odbranu doktorskih
disertacija na tim fakultetima. Njena glavna istrazivacka interesovanja su paralelno izra¢unavanje,
rasporedivanje, kombinatorna optimizacija, matematicko programiranje, metaheuristike. Koautor je
4 poglavlja u medunarodnim monografijama, 30 radova u naucnim casopisima i preko 60 radova na
nauénim konferencijama. Clanica je Komisije za Godisnju Nagradu Matematickog instituta SANU za

najbolji master rad iz racunarstva.

Nebojsa Dincié. Dr Nebojsa Dinci¢ je redovni profesor na Departmanu za matematiku Prirodno-
matematickog fakulteta Univerziteta u Nisu. Roden je 1983. u Surdulici, diplomirao 2006. sa temom
,,Jopsteni inverzi sa unapred definisanom slikom i jezgrom”, a doktorirao 2011. sa temom ,,Uopsteni
inverzi proizvoda operatora” (obe pod mentorstvom prof. dr Dragana Pordevi¢a) na Prirodno-matema-
tickom fakultetu u Nisu. Oblasti njegovog interesovanja su teorija operatora i linearna algebra, posebno

matri¢ne i operatorske jednacine, kao i uopsSteni inverzi. Bavi se i popularizacijom matematike.

Bogdan Pordevié. Dr Bogdan Dordevi¢ je nauéni saradnik Matematickog instituta SANU. Roden
je u Leskovcu 1993. godine. OAS i MAS matematike (modul Opsta matematika) zavrsio je kao stu-
dent generacije 2017. godine na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta u Nisu. Iste godine
je osvojio nagradu Matematickog instituta za najbolji master rad iz oblasti matematike i mehanike
za tu Skolsku godinu. Doktorirao je 2021. godine na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta
u Nisu, smer Doktorska skola matematike, na temu Singularna Silvesterova jednacina i njene primene

(na engleskom jeziku). Naucno se bavi teorijom ogranicenih i zatvorenih operatora, neregularnim ope-



ratorskim jednac¢inama, spektralnom teorijom i njihovim primenama u drugim granama matematicke

analize.

Tatjana Jaksi¢ Kruger. Dr Tatjana Jaksi¢ Kruger je nau¢ni saradnik Matematickog instituta SANU.
Osnovne i master studije zavrsila je na Matematickom fakultetu, Univerziteta u Beogradu. Doktorsku
disertaciju ,,Razvoj, implementacija i teorijska analiza metaheuristicke metode optimizacije kolonijom
pcela” je odbranila 2017. godine na Fakultetu tehnickih nauka, Univerzitet u Novom Sadu. Nauéni
rad Tatjane Jaksi¢ Kruger je orijentisan na oblast operacionih istrazivanja, pre svega na razvoj popu-
lacionih i prirodom inspirisanih metaheuristickih metoda za resavanje kombinatornih optimizacionih
problema. Uza oblast interesovanja su teorijska i empirijska analiza metaheuristika, kao i razvoj strate-

gija paralelizacije za viSeprocesorske racunarske sisteme.

Angelina Ili¢-Stepié. Dr Angelina Ilié-Stepi¢, nau¢ni saradnik Matematickog instituta SANU,
rodena je 19.02.1980. u Beogradu. Zavrsila je Matematicku gimnaziju 1999. i diplomirala 2004.
na Matematickom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na smeru ,,Teorijska matematika i primene”,
sa prose¢nom ocenom 9,57. Magistrirala je 2008. godne na Matematickom fakultetu Univerziteta u
Beogradu, na smeru ,,Matematicka logika i teorijsko racunarstvo” sa radom ,,Primene teorije mod-
ela u poljima”. Doktorirala je 2012. godne na Matematickom fakultetu Univerziteta u Beogradu, sa
radom ,,0O formalizaciji p-adske, kvalitativne i uslovne verovatnoce”. Njena glavna oblast istrazivanja

je matematicka logika a posebno verovatnosna logika.

Luka Mili¢evié. Dr Luka Mili¢evi¢, naucni saradnik Matematickog instituta SANU, roden je u
Beogradu 1991. godine. Osnovne, master i doktorske studije je zavr§io na Univerzitetu u Kembridzu.
Od oktobra 2017. godine je zaposlen na Matematickom institutu SANU. Bavi se istrazivanjem iz kom-
binatorike, sa posebnim naglaskom na aditivnu kombinatoriku. Clan je Komisije za Godisnju Nagradu

Matematickog instituta SANU za najbolji master rad iz matematike i mehanike.

Zoran Ognjanovié. Dr Zoran Ognjanovié¢ je naucni savetnik Matematickog instituta SANU. Dok-
torirao je sa temom ,,Neke probabilisticke logike i njihova primena u rac¢unarstvu” na Prirodno-
matematickom fakultetu u Kragujevcu 1999. Njegovi istrazivacki interesi odnose se na matematicku
logiku i njene primene u raCunarstvu, vestackoj inteligenciji, verifikaciji korektnosti protokola i za-
klju¢ivanju u prisustvu neizvesnosti, automatsko dokazivanje teorema, primenu heuristika na probleme
zadovoljivosti i digitalizaciju kulturnog i nau¢nog nasleda. Dobitnik je Nagrade SANU iz oblasti

matematike i srodnih nauka za 2013.

Aleksandar Perovié. Dr Aleksandar Perovi¢, redovni profesor Saobracajnog fakulteta u Beogradu,
roden je 11. septembra 1970. godine u Beogradu. Po obrazovanju je matematicar: doktorirao je

2008. godine na Matematickom fakultetu u Beogradu, a u zvanje redovnog profesora matematike na



Saobrac¢ajnom fakultetu u Beogradu je izabran 2018. godine. Bavi se matematickom logikom, posebno
verovatnosnim i srodnim tezinskim logikama. Clan je Komisije za Godisnju Nagradu Matematic¢kog

instituta SANU za najbolji doktorski rad iz matematike i mehanike.

Dragan UroSevié. Dr Dragan Urosevié¢ je nauc¢ni savetnik Matematickog instituta SANU. Bio je gos-
tujudéi profesor na univerzitetu u Novom Sadu. Diplomirao je na Matematickom fakultetu Univerziteta
u Beogradu 1987. godine. Magistrirao je na Matematickom fakultetu Univerziteta u Beogradu 1994.
godine sa tezom ,,Heuristike za rasporedivanje paralelnih programa na viSeprocesorskim sistemima”.
Doktorirao je 2004. godine na Matematickom fakultetu Univerziteta u Beogradu sa tezom ,,ReSavanje
nekih problema na grafovima koriS¢enjem metode promenljivih okolina”. Glavne oblasti istrazivanja
ukljucuju kombinatornu optimizaciju, matematicko programiranje, metaheuristike i rac¢unarsku sloze-
nost. Clan je Komisije za Godisnju Nagradu Matematickog instituta SANU za najbolji doktorski rad

iz racunarstva.



