OBLASTI ZA PRIPREMU PRIJEMNOG ISPITA ZA UPIS NA MAS HEMIJA I PRIMENJENA HEMIJA

Programi obaveznih predmeta Osnovnih akademskih studija hemije iz akreditacije 2013:
1.
Opšta hemija

2.
Osnovi neorganske hemije

3.
Analitička hemija I

4.
Fizička hemija I

5.
Fizička hemija II

6.
Analitička hemija II

7.
Organska hemija I

8.
Organska hemija II

9.
Eksperimentalna organska hemija

10.
Preparativna organska hemija

11.
Analitička hemija III

12.
Hemija prelaznih metala sa koordinacionom hemijom
13.
Instrumentalna analitička hemija

14.
Hemija prirodnih proizvoda

15.
Osnove industrijske hemije

16.
Osnove hemija životne sredine

17.
Instrumentalne metode u organskoj hemiji

18.
Strukture atoma i molekula

19.
Biohemija I

1. OPŠTA HEMIJA

(Termohemija (Kvantna mehanika i struktura atoma (Kvantni brojevi (Atomske orbitale (Kvantni nivoi, Hund-ovo pravilo i Pauli-jev princip (Elektronska konfiguracija atoma (Magnetne osobine atoma i jona (Periodni sistem elemenata (Periodičnost fizičkohemijskih osobina elemenata (Atomski radijus (Jonizacioni potencijal (Elektronski afinitet (Jonski radijus (Hemijska veza (Jonska veza i osobine jonskih jedinjenja (Valenca i oksidacioni broj (Kovalentna veza i osobine kovalentnih jedinjenja (Elektronegativnost (Prelaz između jonske i kovalentne veze (Lewis-ove strukture i formalno naelektrisanje (Parcijalno naelektrisanje (Geometrija molekula (Dipolni momenti (Osnovi teorije valentne veze (Hibridizacija atomskih orbitala (Rezonancija (Kvantna mehanika i struktura molekula (Molekulske orbitale homonuklearnih i heteronuklearnih dvoatomskih molekula (Delokalizovane molekulske orbitale (Međumolekulske privlačne sile (Metalna veza (Agregatna stanja materije (Rastvarači, rastvori, teorije kiseline i baze, hemija anjona (Reakcije u vodenim rastvorima (Koligativne osobine, koloidi, difuzija i osmoza (Hemijske reakcije (Redoks- ravnoteže 
Literatura:
1. I. Filipović, S. Lipanović: Opća i anorganska hemija, 1. deo, Školska knjiga, Zagreb, 1996.

2. OSNOVI NEORGANSKE HEMIJE

(Periodni sistem i hemija elemenata (Nomenklatura neorganskih jedinjenja (Osnovne klaseneorganskih jedinjenja (Vodonik (Elementi grupe 1/I - Alkalni metali (Elementi grupe 2/II -Zemnoalkalni metali (Elementi grupe 13/III - Elementi borove grupe (Elementi grupe 14/IV -Elementi ugljenikove grupe (Elementi grupe 15/V - Elementi azotove grupe (Elementi grupe 16/VI -Halkogeni elementi (Elementi grupe 17/VII - Halogeni elementi (Elementi grupe 18/VIII – Plemeniti gasovi

Literatura:

1. I. Filipović, S. Lipanović: Opća i anorganska hemija, 2. deo, Školska knjiga, Zagreb, 1996. 2. N. Nikolić: Osnovi neorganske hemije, PMF Niš, 2015.
3. ANALITIČKA HEMIJA I

(Rastvori. Zakon o dejstvu masa. Aktivitet i koeficijent aktiviteta. Ravnoteže u rastvorima kiselina i baza. Teorija kiselina i baza.  Protolitička teorija kiselina i baza. Jonski proizvod vode i pH. Kiselinsko-bazne konstante. Uticaj rastvarača na jačinu kiselina i baza. Stepen protolize.  pH rastvora jakih kiselina i baza. pH rastvora slabih kiselina i baza. pH rastvora smeša kiselina, odnosno baza. Poliprotične kiseline i baze. Grafičko prestavljanje kiselinsko-baznih ravnoteža. Izračunavanje pH u rastvorima soli. Amfoliti. Puferi. Indikatori. (Ravnoteže građenja kompleksa. Konstante stabilnosti. Dijagrami raspodele. Izračunavnje ravnotežne koncentracije metalnih jona u rastvorima kompleksa.Uloga kompleksnih jona u analitičkoj hemiji. (Ravnotežne reakcije taloženja. Proizvod rastvorljivosti. Uticaj stranih jona, zajedničkog jona i kiselosti na rastvorljivost taloga.  Uticaj kompleksiranja na rastvorljivost taloga. Frakciono taloženje. Taloženje i rastvaranje karbonata. Taloženje i rastvaranje hidroksida. Taloženje i rastvaranje sulfida. (Ravnoteže oksido-redukcionih procesa.Određivanje koeficijenata oksido-redukcionih reakcija metodom polureakcija. Redoks-potencijal sistema. Određivanje smera redoks-reakcija. Ravnoteže u sistemu koji sadrži nekoliko redoks-parova. (Neorganska kvalitativna hemijska analiza. Reakcije, reakcioni uslovi, osetljivost, analitička selektivnost i specifičnost reakcija. Klasifikacija katjona. Odvajanje i dokazivanje katjona. Klasifikacija anjona. Odvajanje i dokazivanje anjona.Sistematska analiza složenih uzoraka

Literatura:

1. J. Savić, M. Savić, Osnovi analitičke hemije, Svetlost, Sarajevo, 1981. 

2. R. Igov, Analitička hemija, Niš, 1997.

4. FIZIČKA HEMIJA 1

(Idealno gasno stanje i zakoni koji važe za njih (Jednačina stanja idealnog gasa (Smeše gasova-zakoni (Termička disocijacija gasa (Realni gasovi. (Faktor stišljivosti (Van der Valsova jednačina (Virijalna jednačina (Redukovane veličine (Pretvaranje gasova u tečnosti-kritične veličine (Pojam kinetičke energije, srednje dužine slobodnog puta, broja sudara (Vrste brzina (Osnovno o transportnim osobinama gasa (Osnovni termodinamički pojmovi (Otvoren, zatvoren i izolovan sistem (Izotermski, adijabatski, izohorski i izobarski procesi (Unutrašnja energija, rad i toplota ( I i II zakon termodinamike ( Toplotni kapacitet (Pojam entalpije, entropije, Gibsove i Helmholcove energije (Osnovi termohemije (Termohemijski zakoni (Toplotni efekti različitih procesa (Uticaj temperature na toplotu reakcije (Termodinamički uslov ravnoteže. Gibs-Helmoholcova jednačine

Literatura:

1. I. D. Holclajtner-Antunović, Opšti kurs fizičke hemije, Univerzitet u Beogradu, Fakultet za fizičku hemiju, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.

2. D. Minić, Ankica Antić-Jovanović, Fizička hemija, Univerzitet u Beogradu, Fakultet za fizičku hemiju, Biološki fakultet, Beograd, 2005.
5. FIZIČKA HEMIJA 2

(Otvoren sistem (Hemijski potencijal (Konstanta ravnoteže (Le Šateljeov princip (Reakcioni iznos i prinos (Pojam faze, broja komponeti i stepena slobode (Gibsovo pravilo faza (Eutektikum (Klauzijus-Klapejronova jednačina fazne transformacije (Ravnoteža tečno-para (Idealne i neidealne tečne smeše (Raulov zakon (Henrijev zakon (Sistem dve nemešljive tečnosti (Koeficijent raspodele (Ekstrakcija (Koligativne osobine razblaženih rastvora-sniženje napona pare, povišenje tačke ključanja, sniženje tačke mržnjenja, osmotski pritisak (Površinski napon, adsorpcija, adsorbent, adsorbat, adsorpcione izoterme (Osnovno o koloidima. (Vrste i struktura (Brzina reakcije, red i molekularnost (Poluvreme reakcije (Reakcije pseudoprvog reda (Arenijusova jednačina (Uloga katalizatora (Električna i molarna provodljivost (Slabi elektroliti-Ostvaldov zakon razblaženja (Jaki elektroliti-Kolraušova jednačina kvadratnog korena (Pokretljivost jona (Transportni brojevi (Elektroda-vrste (Elektrodni potencijal (Difuzioni potencijal (Elektrohemijska ćelija (Elektromotorna sila.

Literatura:

1. I. D. Holclajtner-Antunović, Opšti kurs fizičke hemije, Univerzitet u Beogradu, Fakultet za fizičku hemiju, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.

2. D. Minić, Ankica Antić-Jovanović, Fizička hemija, Univerzitet u Beogradu, Fakultet za fizičku hemiju, Biološki fakultet, Beograd, 2005.

6. ANALITIČKA HEMIJA II

(Gravimetrija (Principi i podela (Taloženje i veličina čestica taloga (Mehanizam taloženja (Koloidni talozi (Adsorpcija na koloidnim talozima (Koagulacija i peptizacija (Kristalni talozi (Starenje taloga i digestija (Taloženje iz homogenih rastvora (Taloženje kolektorom (Onečišćenje taloga (Koprecipitacija (Adsorpcija (Okluzija (Inkluzija (Postprecipitacija (Reprecipitacija (Voda u čvrstim supstancama (Bitna i nebitna voda (Higroskopnost i sredstva za sušenje (Taložni reagensi (Neorganski taložni reagensi (Organski taložni reagensi (Statistička obrada analitičkih rezultata (Tipovi grešaka (Osnovni kvaliteti merenja: Preciznost i tačnost merenja. Interval poverenja. Statistički testovi Dixonov Q- test, F-test, t-test. (Tehnike opštih operacija u gravimetrijskoj analizi (Uzimanje uzoraka za analizu (Izračunavanja u kvantitativnoj analizi

Literatura:

1. J. Savić, M. Savić, Osnovi analitičke hemije, Svijetlost, Sarajevo, 1987. 

2. T. Pecev, J. Perović, M. Miljković, R. Simonović, V. Stankov-Jovanović, V. Mitić, Kvantitativna analitička hemija zbirka zadataka, PMF Niš, 2002.

3. M. Miljković, R. Simonović, V. S. Jovanović, Gravimetrijske metode analize, Niš, 2000.
7. ORGANSKA HEMIJA 1

(Uvod u organsku hemiju (Alkani: vrste formula, izomerija, nomenklatura, teorije hemijske veze, tetragonalna hibridizacija (Konformacije alkana, fizičke osobine alkana, intermolekulska dejstva, dobijanje alkana (Reakcije alkana, slobodnoradikalske reakcije, stabilnost slobodnih radikala, hiperkonjugacija (Steroizomeri, optička izomerija (RS nomenklatura (Alkeni, nomenklatura, struktura, geometrijska izomerija, nomenklatura stereoizomera, trigonalna hibridizacija, dobijanje (Reakcije alkena, adicija identičnih adukata, rezonancija, supstitucija alilnog vodonika (Reakcije alkena, elektrofilna adicija neidentičnih adukata, slobodnoradikalska adicija (Alkini, nomenklatura, digonalna hibridizacija, osobine, kiselost, reakcije alkina, tautomerija (Dieni, podela, struktura, reakcije, konjugovana adicija (Cikloalkani, podela, nomsnklatura spirana, kondenzovanih bicikličnih jedinjenja, bicikličnih jedinjenja sa mostom, konformacije cikloalkana, reakcije (Aromatični ugljovodonici, struktura benzena, aromatičnost, nomenklatura, fizičke osobine, reakcije benzena, elektrofilna aromatična supstitucija (Elektrofilne supstitucije supstituisanih benzena, brzina, regioselektivnost (Reakcije nukleofilne aromatične supstitucije (Heterociklična aromatična jedinjenja, struktura, reaktivnost. 

Literatura:

1. R. Palić, N. Simić, Organska hemija, PMF-Niš, Niš, 2007.

8. ORGANSKA HEMIJA II

(Struktura, nomenklatura, dobijanje, fizičke osobine i reakcije: alkil- i aril-halogenida, organo-metalnih jedinjenja, alkohola, etara, organo-sumpornih jedinjenja, fenola (Nukleofilna supstitucija (Amini i njihovi derivati: sinteza i osobine (Korelacija strukture i baznosti amina (Nitrojedinjenja: struktura i osobine (Aromatična nitrojedinjenja, eksplozivi (Aldehidi i ketoni: struktura, osobine i sinteza (Nukleofilna adicija na karbonilnu grupu. (Enolati i enoli (Keto- enolna ravnoteža (Aldolna reakcija (Osobine α,β-nezasićenih aldehida i ketona i reakcije konjugovane adicije (Karboksilne kiselina: struktura, osobine i sinteza (Korelacija strukture i kiselosti (Reakcije karboksilnih kiselina (Konverzija u derivate (Nukleofilna karbonilna supstitucija (α-Halogen supstituisane kiseline i njihove reakcije (Derivati karboksilnih kiselina: acil-halogenidi, anhidridi, estri, amidi i nitrili (Struktura, osobine, sinteza i reaktivnost u reakciji nukleofilne karbonilne supstitucije (Sinteza i reakcije β-dikarbonilnih jedinjenja (Estarski enolati i Claisen-ova kondenzacija (Malonestarska i acetsirćetna estarska sinteza (Uvod u strategiju sinteze
Literatura:

1. K.P.C. Volhard, N.E. Šore, Organska hemija, 4. izdanje, Data Status, Beograd, 2004. 

2. S.H. Pain, Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1994
9. EKSPERIMENTALNA ORGANSKA HEMIJA

(Teorijska obrada eksperimentalnih tehnika koje se koriste u laboratorijama za organsku hemiju: filtracione tehnike, destilacije (obična, frakciona, destilacija sa vodenom parom, pod sniženim pritiskom i destilacija na kratkom putu), ekstrakcije (obična i kontinualna), kristalizacija, sublimacija. sušenje tečnosti i rastvora organskih jedinjenja, hromatografija (na tankom sloju, na koloni, gasna i tečna hromatografija visoke efikasnosti) irazdvajanje smeša.

Literatura:

1. Ž. Čeković, Esperimentalna organska hemija, Hemijski fakultet, Univerzitet u Beogradu, 1995.

2. B. Bastić, M. Piletić, Praktikum organske hemije, 1. deo, Tehnološko-metalurški fakultet, Univerzitet u Beogradu, 1981. 

3. Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry, Longman, London, 1978.

10. PREPARATIVNA ORGANSKA HEMIJA

(Preparativno korisne reakcije za dobijanje različitih tipova organskih jedinjenja: aromatične supstitucije (elektrofilne, nukleofilne), eliminacione reakcije, supstitucione reakcije, adicione reakcije, reakcije koje uključuju organometalna jedinjenjenja, oksidacije, redukcije, reakcije vođene pod solvent free uslovima, reakcije premeštanja (Laboratorijsko posuđe, oprema i uređaji (Rad pod različitim temperaturnim režimima (Reakcije čije izvođenje zahteva specifične uslove (odsustvo vlage, inertna atmosfera) (Rad sa gasovima. Rastvarači i reagensi za sušenje. Odabir i optimizacija reakcionih uslova (Eksperimenatno praćenje toka reakcije (Obrada reakcionih smeša (Prinos 

Literatura:

1. Ž. Čeković, Eksperimentalna organska hemija: aparati, metode, sinteze, Hemijski fakultet, Beograd, 1995. 

2. Zorana Ferjančić, Filip Bihelović, Preparativna organska hemija, Hemijski fakultet, 2012 (Beograd, SP Print).

11. ANALITIČKA HEMIJA III

(Uvod u volumetriju (Podela (Standardni rastvori.Kiselinsko-bazne titracije (Taložne titracije (Redoks titracije (Kompleksometrija

Literatura:

1. J. Savić, M. Savić, Osnovi analitičke hemije,Svijetlost, Sarajevo, 1987.

2. T. Pecev, J. Perović, Titrimetrijske metode analize, Prosveta, Niš, 1997.

3. T. Pecev, J. Perović, M. Miljković, i dr.,Kvantitativna anlitička hemija, -zbirka zadataka, Univerzitet u Nišu, Prirodno-matematičkifakultet, Niš, 2002.

12. HEMIJA PRELAZNIH METALA SA KOORDINACIONOM HEMIJOM
(Simetrija molekula (Kompleksna jedinjenja (Centralni atom, ligandi, geometrijskastruktura (Formiranje, spektrohemijski niz, energija stabilizacije (Hemijska veza u kompleksima. (Kompleksi sa σ, π i δ vezom (Spektralni termovi (Elektronski spektri kompleksa prelaznihmetala (Reakcije kompleksnih jedinjenja (Kiselo-bazne osobine (Utvrđivanje strukture (I serija prelaznih metala. (Ti, V, Cr, Mn, F,e Co, Ni, Cu (Sc, Y, La (Primena koordinacionih jedinjenja

Literatura:

1. R. S. Nikolić, G. M. Nikolić, D. M. Đorđević, N. S. Krstić, Koordinaciona hemija – Osnovi, Vežbe i Drugi Oblici Nastave, PMF Niš, 2010.

13. INSTRUMENTALNA ANALITIČKA HEMIJA

(UV/Vis spektrofotometrija (Atomska apsorpciona spektrofotometrija (AAS) (IR spektrofotometrija (Atomska i molekulska fotoluminiscencija (Nefelometrija i turbidimetrija (Konduktometrija (Direktna konduktometrija, Konduktometrijske titracije) (Potenciometrija (Opšti pojmovi-elektrohemijska ćelija, elektrodni potencijal, Nernstova jednačina, standardni elektrodni potencijal, Direktna potenciometrija-jonometrija, Elektrode, Potenciometrijske titracije) (Elektroliza (Faradejevi zakoni elektrolize, Elektrogravimetrija)

Literatura:

1. M. Todorović, P. Đurđević, V. Antonijević, Optičke metode instrumentalne analize, Beograd, 1997.

2. S. Mitić, Elektroanalitička hemija, Prirodno-matematički fakultet, Niš, 2008.

14. HEMIJA PRIRODNIH PROIZVODA

(Aminokiseline, proteini, enzimi- struktura, podela, fizičke i hemijske osobine, biološka uloga (Ugljeni hidrati- struktura, podela, fizičke i hemijske osobine, biološka uloga (Lipidi- struktura, podela, fizičke i hemijske osobine, biološka uloga (Alkaloidi- struktura, podela, fizičke i hemijske osobine, biološka uloga (Prirodna fenolna jedinjenja-struktura, podela, fizičke i hemijske osobine , biološka uloga
Literatura:

1. S. Lajsic, Hemija prirodnih proizvoda, Beograd 1980

15. OSNOVE INDUSTRIJSKE HEMIJE

(Osnove hemijsko-tehnoloških (HT) procesa (Osnove brzine hemijsko-tehnoloških procesa (Osnove homogenih procesa; Osnove heterogenih procesa (Osnove hemijskih reaktora (Principi obogaćivanja i prečišćavanja čvrstih sirovina (Tehnologija sulfatne kiseline (Tehnologija vezanog azota – sinteza amonijaka
Literatura:

1. M. Purenović, A. Bojić, Osnovni principi i procesi u industrijskoj hemiji, Prirodno-matematički fakultet, Univerzitet u Nišu, 2005.

2. M. Purenović, M. Miljković, Odabrana poglavlja neorganske i organske hemijske tehnologije, Prirodno-matematički fakultet, Univerzitet u Nišu, 2005.
16. OSNOVI HEMIJE ŽIVOTNE SREDINE
(Stvaranje i rasprostranjenost hemijskih elemenata (Nastanak stena, magmatski procesi, diferencijacija magme (Silikatni, alumosilikatni i glineni minerali Procesi površinskog raspadanja stena i mineral (Nastanak, sastav i osobine zemljišta. Sorpcioni, jonoizmenjivački i redoks procesi u zemljištu (Voda kao hemijsko jedinjenje (Hemijske komponente prirodnih voda (Hidrološki i ostali biogeohemijski ciklusi u prirodi (Osnovni pokazatelji kvaliteta vode (Procesi i promet materija u vodi (Karakteristike atmosfere, sastav i temperaturni profil (Kretanje vazduha (Atmosferske pojave (Kruženje prirodnih komponenti vazduha (Homogeni i heterogeni procesi u atmosferi (Ozonosfera i ozonske rupe (Efekat staklene bašte (Kisele kiše i fotohemijski smog
Literatura:

1. D. Veselinović, I. Gržetić, Š. Đarmati, D. Marković, Fizičkohemijski osnovi zaštite životne

sredine – stanja i procesi u životnoj sredini, knjiga prva, Fakultet za fizičku hemiju, Beograd, 1995.

2. S. Manahan, Environmental chemistry, Lewis Publishers, Boca Raton, 2000.

3. J. Perović i T. Anđelković, Detekcija zagađivača, praktikum za vežbe, PMF, Niš, 2001
17. INSTRUMENTALNE METODE U ORGANSKOJ HEMIJI 

(Ultraljubičasta i vidljiva spektroskopija (snimanje spektara, selekciona pravila, hromofore) (Karakteristične apsorpcije organskih klasa jedinjenja (Interpretacija spektara (Kvantitativna analiza (Infracrvena spektroskopija (apsorpcija zračenja, mehaničko kuplovanje vibracija,snimanje spektara) (Položaj funkcionalnih grupa (Karakteristike spektara klasa organskih jedinjenja (Interpretacija spektara (Kvantitativna analiza (Nuklearna magnetna rezonanca (protonski NMR spektri, hemijsko pomeranje, zavisnost hemijskog pomeranja od strukture i geometrije molekule, zaštita protona, kuplovanje spinova) (Kvantitativna analiza (NMR spektri ugljenika (Hemijsko pomeranje i izračunavanje (Masena spektrometrija (maseni spektri, vrste jona, način nastajanja jona- frgmentacija i premeštanja) (Spektri nekih klasa organskih jedinjenja (Kombinacija gasne hromatografije i masene spektrometrije (Hromatografija (Podela hromatografskih metoda (Gasna hromatografija (Tečna hromatografija (Kvalitativna i kvantitativna analiza
Literatura:

1. S. Milosavljević, Strukturne instrumentalne metode, Hemijski fakultet, Beograd, 1996.

2. M. Hesse, H. Meier, B. Zeeh, Spectroscopic methods in Organic Chemistry, Verlag, 1997.
18. STRUKTURA ATOMA I MOLEKULA
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