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YJTAHOBUMA HACTABHO-HAYYHOI BERA ®AKYJTETA

Ha ocuoBy uwrana 120. 3akoHa o BucokoMm oOpaszoBamy ("Ci. rimacamk PC"
6p. 76/2005, 100/2007- ayTeHTHYHO TymMaueme, 97/2008 u 44/2010) u wrana 10. 11. u
12. TTocnosuuka o paxy HacraBHo-HayuHor Beha, 3akasyjem XII cennuny HacraBHo-
Hayunor Beha [IM®-a y Humry, 3a cpexy 14.11.2012 romune, xoja he ce oxpxaTtu
HakoH cenuuiie MzGopHor Beha, y 3rpaau ¢axynrera y ynunu Bumerpaackoj 6p. 33,

y amdurearpy.
3a X1I cenuuny Hacrapno-HayuHor Beha @akynrera npeanaxem ciaenehu:

THEBHMU PEJ

1. Pasmarpame u ycBajame IM3Boma u3 3amucHuka ca X ceanune HH Beha
oapskane naxa 17.10.2012. roxune u M3Boxa u3 3anucHuka ca XI cenuune HH
Beha [IM®-a y Humry oxprxane nana 24.10.2012. roguse,

2. JloHolIewme OMIyKe O MpuxBaTamy V3BelITaja KOMHCHjE 3a OLIEHy HayuHe
3aCHOBAHOCTH IMPEJIOKCHE TEeMe MOKTOPCKE AHCEpTalldje U JOCTaBIbAbE
YHuBEp3UTETY pajy JaBama CarjlaCHOCTH,

3. JloHomeme OmIyke O ycBajamy M3BemTaja KoMHCHjE 3a OLiEHY U oxOpaHy
ypaleHe JOKTOPCKE JUCEPTalllje U J0CTAaB/bAE YHUBEP3UTETY Paly [aBamka
CariacHOCTH, :

4, Jlomomeme OJUIyKe O TnpuxBarapy M3Bemraja komuchje 3a H300p y
UCTPaXKMBAYKO 3BABE UCTPa’KUBad-CapaJHuK,

5. Jlowomeme OJIyKe O ycBajamy HM3pemraja Komucuje 3a OLEHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH IPEIOKEHE TEME MAaruCTapCcKe Te3e,

6. Jlonomeme omIyke o ycBajamy M3pemtaja Kommucuje 3a omeny u ondpasy
ypaleHe Marucrapcke Tese,

7. JloHolIemne oayKe 0 ycBajamy V3BelTaja perieH3noHe KOMUCH]E,
8. VriBphuBame mpemiora Beha nmemaprmaHa 3a CTHIlalke HAydHOr 3Bama U
" IOHOIIEBK:E OAIyKe 0 06pa3oBaby KOMHCH]je 3a THcame M3BemTaja 3a u360p y

HayHO 3Balb¢ HAy4YHH-CAPATHHUK,

9. JloHomiewme OUTyKe 0 00pa3oBamby KOMHCH]E 3@ OLEHY HaydHe 3aCHOBAHOCTH
IPEANIOKEHE TeME TOKTOPCKE IHUCEPTALH]e,



10. YrBphuBame npennora Beha nenaprmana 3a cTHIAmE HCTPARKUBAYIKOT 3Barba
¥ IOHOLIEE:€ OJITyKe 0 00pa3oBamy KOMHUCH]e 3a mucame M3BemTaja 3a u36op
Y UCTPaXXHBAUKO 3BaK-€ HCTPAKHBAY-CAPaIHUK,

11. JlaBamse carmacHOCTH HacTaBHMiMMa IIM®-a 3a aHraxkosame Ha XpyruM
BHCOKOIIKOJICKIM yCTaHOBaMa 3a JOIYHCKH PajHU OJHOC,

12. JloHomeme oIyke 0 W3MEHH aHraXoBama Ha JlemaprmaHy 3a 6uonorujy u
€KOJIOTH]Y,

13. Tonowene onmyke o ycBajawy U3semraja o pafy 3a mk. 2011/2012. INonuny,
14. Jlonomrewe oniyke o ycajamy Il1ana pana 3a mxomncky 2012/2013. I'oguny,
15. PazHo.

Ipucyctso cenaunu je OBABE3HO 3a cBe unaHoBe HacraBHo-Hayunor Beha.

Y cmydajy oOnpaBiaHe COPEYEHOCTH MYXKHH CTe€ Ja CBOj HM30CTAHAK
OaroBpeMeHO HajaBHTE M OIPABJATE.




O6pasaoxemne

Huesor pema 3a XII cemuuny HacraBHo-HayuHor Beha IlpuponHo-
MareMaTtuukor Qakynrera 3akaszaHy 3a cpexy 14.11.2012. roguee, HakOH OnpKaHe
cequuie M36opHor Beha.

Taukal.

WsBon u3 sammcHmka ca X ceanune HH Beha ogpxxanme mana 17.10.2012.
romuHe ¥ M3Boja u3 sammcuuka ca X1 cexnune HH Beha IIM®-a oapxxaHe naHa
24.10.2012. rogube, 1OCTaBJba Ce y NPUIIOTY pajyl pa3MaTpama U yCBajamba.

Tauka?2.

- Behe JlemapTmana 3a padyHapcKe HayKe Ha CEJHMIH OJpPXaHO] JIaHa
06.11.2012. rommme mnpuxsaTwio je I3Bemraj KOMHCHje 3a OLEHY HaydHe
3aCHOBAHOCTH MpPEIOXKEHe TeMe JOKTOpCKEe JHCepTalyje IoJ  Ha3UBOM:
wbucumyjanuja 3a ¢gasu ayromare®, xagaunara Usane Janumh, nunnomupanor
MaTeMarhyapa 3a pauyHapcTBO W HHPOpMATUKy, HCTpaXkuBada-capaguuka [IM®d-a y
Humy.

Hagenenu M3Bemraj nocTaBba ce y MPUIIOTY.

IMotpebHo je na HH Behe noxece ommyKy o mpuxsartamy HaBeleHOT HM3pemraja
Kako Ou ce nocraBuo YHuBep3uTeTy y Hully paau nasama carjlaCHOCTH.

- Behe Jlemaprmana 3a pauyyHapcke HayKe Ha CENHUIM OJpPXKaHO] JaHa
06.11.2012. romune mpuxeaTHiO je I3BemrTaj KoMuCHje 3a OIEHYy HaydHe
3aCHOBAHOCTH IMPEJUIOKEHE TeME JOKTOPCKE JUcepTaltje oA Ha3UBOM: , AJITOPHTMH
32 AeTePMHHHU3ANMjY TeXKUHCKUX H (a3u ayromara®, kannunara 3opaue Januuh,
JUIVIOMHPAHOI MareMmaTHyapa 3a pauyHapcTBO M HH(OPMATHKY, HCTpaKMBada-
capanauka [IM®-a y Humy.

Hasenenu M3Bemraj n1ocraBiba ce y IPUIIOTY.

ITotpebuo je na HH Behe nonece oannyky o npuxsatamy HaBeieHor M3pemraja
Kako Ou ce jocTaBuo YHuBep3uTeTy y Humry paau faBama carjacHOCTU.

- Behe Jlemaptmana 3a padyHapcke Hayke Ha CEINHHUIM OJpPXKaHO] JdaHa
06.11.2012. romumHe mnpuxBaTUiao je V3BemTaj KOoMHCHjEe 3a OLEHy HayyHe
3aCHOBAHOCTH TIPEJIOJKeHe TeMe JOKTOPCKe QHcepTalyje Mo Ha3sHBOM: ,MeToae 3a
pemiaBambe nmpobjaemMa TPHAHryJauMje MOJHIOHA M HHX0BAa HMILIEMEHTalHUja‘,
kanaunara Mysadgepa Capavesuha.

Hagsenenn M3BemniTaj noctaBsba ce 'y IIPUIIOTY.

IotpebHo je na HH Behe nonece oanyky o npuxsartamy HaBeeHor H3pemTaja
Kako Ou ce moctaBuo YHuBep3uTeTy y Humny panu naBama carslaCHOCTH.



- Behe Jlenaptmana 3a gusuky Ha cemHuny oapxkauoj naxa 06.11.2012. roxuse
MPUXBATHNIO je M3BemTaj KoMHCHje 3a OlleHY Hay9HE 3aCHOBAHOCTH NPETIOKEHE TEME
MIOKTOPCKE [IHCEepTalKje MOA Ha3uBOM: ,IloBpiuMHCKe JI0KAIM30BaHe MoJe y
HeJIHHEAPHHM ONTHYKHM pemeTKama®, kannunata Mapuje Crojanosuhi-Kpacuh,
AMIIOMHPAHOT ¢u3uyapa.

Hasenenu UsBemrraj nocrasisa ce y IpHIIOry.

HotpebHo je na HH Behe noHece outyKy 0 npuxBaTamy HAaBEIEHOT H3Bemraja
KaKo OH ce JocTaBHO YHUBep3urery y Humry panu naBama cariacHOCTH.

Tauxal.

- Behe [lenaptmana 3a pauyHapcke HayKe Ha CeIHUIE ONpXKAHO] jaHa
06.11.2012. ronune npuxsatuno je M3Bemraj KOMHUCH]E 3a OLEHY U on0pany ypahene
JOKTOpCKe JRHCepTaluje moj HasuBoM: ,H3padyHaBame Kpoc-MoMeHaTa Haj
Npo0adHIHCTHYKHM KOHTEKCTHO-He3aBUCHHM rpaMaTHKaMa u
npo0adHIMCTHYKUM rpaduuKuM MoJeaHMMa®, KaHIuara Beaunvmupa HWimha,
capajHuKa MCTpaxuBada Ha MaremarnukoM uHCTUTYTY CpIICKe akajeMuje Hayka H
YMeTHOCTH y beorpany.

Hasenenn Mspemrraj ocTaBsba ce y Mpuiory.

HotpebHo je na HH Behe monece ozu1yKy 0 IpUXBaTamy HABSICHOT N3zpemraja
KaKo 6u ce JocTaBuo YHuBep3urery y Humly pany 1aBama cariacHOCTH.

- Behie [lemaprmana 3a MaTeMaTHKy Ha CeHMIM OAp)KaHOj maHa 07.11.2012.
roauHe MpUxBaTio je M3pemrraj komuchje 3a olieHy u onbpary ypahene IOKTOpCKE
JMcepTalyje moJ Ha3HBOM: ,,Stohasti¢ki Gilpin-Ayala model kompeticije*,
kaHmunata Maje BacmioBe, IUITOMHpaHOr MaTeMaTHyapa 3a MaTEMATHKY
CKOHOMHj€, HCTpaXkuBada-capaguuka [IM®-a y Hurry.

Hapenenn M3gemraj foctaBiba ce y IPUIIOTY.

Hotpe6Ho je na HH Behe nonece outyKy o mpuxBaTamy HaBEACHOT W3zBemnraja
KaKo Ou ce foctaBuo YHuBep3uteTy y Huiy paau naBama cariacHOCTH.

Tauxkad. .

U3semrraj xomucuje 6poj: 01-2398 ox 02.10.2012. rommne 3a cTumame
MCTPaXUBAUKOr  3Bamka, HCTPAXHBAyY-CapajiHMK KaHxunata Mapka Jlasuha,
JUITIOMUpPAHOT OHOJIOra-eKojora CTaB/beH Ha yBUA jaBHOcTH gmaHa 02.10.2012.
TOZIVIHE.

Hotpebro je na HHB moHece omnyky o CTHHamy MCTPaKHBAYKOT 3Bama,
HCTpaXHUBaU—CapaIHHUK.

Tauxals.

- Komucuja obpasosana ox crpane HH Beha, mpunpemuna Je u nocraBuna
NOTNHCAH [3BelTaj o oneHl Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH IIPE/JIOKEHE TeMe Marmcrapcke
Tese Kangunata Bepe Ilpokmh, mumnomupanor ¢uswuapa, monx Hasusom: "Cuia
TPewa — 01 (pyHAAMEHTAJHUX NPoLeca 10 MAKPOCKONCKHX 3aKoHa".

Ha ocnoBy wusnoxenor morpe6no je na HH Behe @akynrera NOpUXBaTH
HaBeJIeHH M3BemTaj, a moToM ono6pu paj Ha W3pajgd MarucTapcke Tese u HMEHYyje
ap Jbyonmy Hewnha, Banpexnor npodecopa IIM®-a y Humy, 3a MEHTOpa, Kao
HAaCTaBHHKA M3 HAay4YHE 00JIaCTH U3 KOj€ C€ MarkcTapcKa Te3a IpHIpeMa.



Tauxkab.

-Behe JlemaprmaHa 3a MaTeMaTHKy Ha CeIHHMIHN ofpkaHoj maHa 07.11.2012.
rofl. pasMaTpaJio je u npuxsaTiiio M3pemraj koMucHje 3a oeHy u oxbpany ypahene
Marucrapcke Tede nox HasuoM: "Funkceije generatrise i Riordanovi nizovi sa
primenom na Hankelove determinante i kombinatorna interpretacija',
kanguaara Harame CaBuh, crieniyjanucre MmareMaTHke.

Iotpebno je na HH Behe dakynrera npuxsatu Marucrapcky tesy u Usseinraj
0 HEHO] OLEHH, a IOTOM Ha npemtor Beha JlemaprMaHa 3a MaTeMaTHKy Om00pH
onbpaHy Marucrapcke Tese npex KOMHUCHJOM Y CacTaBy:

1. Hp Bnagumup PaxoueBuh, pen. npo¢. [IM®-a y Humry,
2. Jp Ilpenpar PajkoBuh, pen. npod. Mamunckor ¢ak. y Humry,
3. Hp Hejan Umuh, Banp. npod. [IM®-a y Humnry.

Taukal.

- Jlp MBan @umunosuh, pexa. npo¢. [IM®P-a y Humry u ap Muna ITasiosuh,
pen. npo¢. I'eorpadcekor dak. y beorpamy

HaIKCaIX Cy U JocTaBHIM DakynTeTy NO3UTUBHY pPeLEeH3H]y 3a PYKOIHC IO
Ha3HUBOM:
"IIpakTHKYM M3 peruoHaaHe reorpaduje jy:kae xemucdepe'.

AyTopa:
- np Anexcanzapa Pagusojesuha, norenta [IM®-a y Humry.

Ha Behy J[lemaptmana 3a reorpadmjy [IM®-a y Humy oxpxaHoM nana
2012. roguHe pa3marpaHa je 4 npuxsaheHa pereHsuja

IlotpebHo je na HH Behe nonece oamyky o npuXBaTamy HO3UTHBHE PEIEH3H]E.

- Jp Bragumup Panhenosuh, pen. npod. [IM®P-a y Huury u np Jparan
Pagnosuh, Banp. npo¢. [IM®-a y Hosom Cany,

HalmucaM Cy ¥ foctaBuiay PakysITeTy MO3HTUBHY PEIEH3H]Y 3a PYKOIIHC HOJ
Ha3UBOM:

"Panna cBecka U3 AJrosioruje u MUKoJoruje "',

AyTtopa:
- 1p Tarjane Muxajunos-Kpcres, nonent [IM®-a y Humy.

Ha Behy [lenaprmana 3a 6uonorujy u exojorujy [IM®-a y Humy oapkanom
naHa 06.11.2012. roqune pa3smartpana je u npuxsahieHa pereHsuja

Iotpebno je na HH Behe noHece oanyky o nprxBaramy HO3HTHBHE PEIEH3H]E.



Taukas.

- Behe Jlenaprmana 3a xemujy Ha cenuunu ozxpxanoj nana 31.10.2012. rogune,
mano je npeanor HH Behy ®akynreta na ce 3a u30op ap Hosuue Crankopuha,
AOKTOPA XeMHCKHX HAYKA Y 3Bame HAYYHH capalHUK o0pa3yje KOMHCHja y CacTaBy:

1. lp Anexcanzpa 3apy6buia, BaHp. npod. IIM®-a y Huury, (yxa m/o
lpuMemena u HHIyCTpHjCKa XeMHja), IIPEACETHHK,

2. Jlp Munopan Laxuh, pex. npod. Texnonomxor dak. y JleckoBny, (yxa H/0
Xemuja),

3. Mp Anexcaunap bojuh, saup. npod. [IM®-a y Huury, (yxa #/0 Ilpumemena
U HHJIyCTPHUjCcKa XeMH]a).

Horpebro je ma HH Behe yrtspmm npemtor Beha Jenaprmana 3a xemujy 3a
CTHARC HAYHHOT 3Bamba Kao M 11a J0OHECE OMIYKY 0 06pazopamy KOMHCH]j€e 3a U360p y
3Bamke HAYYHH CapaHUK.

Taukad.

- Behe Jlenaprmana 3a pauynapcke Hayke koje je onpxaHo gana 06.11.2012.
TOMHE TIPEJUIOKHUIO je o0pa3oBame KOMHCH]E 3a OLCHY HAay4YHE 3aCHOBAHOCTH
NPEIUTOXKCHE TEME JOKTOPCKE JHUCEpTaldje IOA Ha3UBOM: "Aaropurmu 3a
CHMOOJIMYKA MATPHYHA H3PAYYHABAIA U onTUMM3anMjy', kamaumnara leana
Crannmupouha, puruioMupasor MaTeMaTHiapa 3a padyHapCTBO M MHGOpMaTHKy y
CacTaRry:

1. lp Munan Tacuh, Baup. npod. [IM®-a y Humry, (MenTop)
2. lp Mapxo ITerkosuh, Baup. mpod. IIM®-a y Humry,
3. Jp HueGojma CrojkoBuh, Banp. mpod. ExosoMckor dak. y Humy.

IMotpebHo je ma HH Behe monece ONTYKy 0 o0pasoBamy KOMHCHje 3a OLICHY
Hay4HE 3aCHOBAHOCTH IIPEANIOXKGHE TEME HOKTOPCKE IUCEpPTaLHje.

- Behe [lenaprmana 3a ¢usuky xoje je ompxaHo gana 06.11.2012. ropumne
IPETIONKUIIO je 00pasoBame KOMHUCH]E 3a OHSHy HayYHe 3aCHOBAHOCTH NPEJIOKEHE
TeMe NOKTOpCKe Auceprauyje mox HasuBom: "Tlpepacmogennu npouecu y 6p3um
joH-aToMcKuM cyaapuma', kaumumara Hewana Munojesuha, acucrenta nHa
Henaprmany 3a Gu3uky y cacrasy:

. Jp UBan Manuves, pen. mpod. [IM®-a y Humy,

. [lp Harawa Henemkosuh, pex. nmpog. ®usuuxor ¢ax. y beorpany,

. Ap Tacko I'po3aanoB, HAYYHH CaBETHHUK HMucrutyTa 3a Qusuky y Beorpany,
. Hp Mupocnas Huxosmwmh, pen. mpog. [IM®-a y Humry.

W =

IotpebHo je ma HH Behe momece OIIyKy 0 00pa3oBamy KOMHUCH]E 3a OLIeHY
Hay'IHe 3aCHOBAHOCTH NPE/ITIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEpTallHje.



Tauxkalo.

- Behe JlenapTMmana 3a XxeMHjy Ha ceqHUIM oApkaHoj naHa 31.10.2012. roaune,
nano je mpemnor HH Behy ®axynrera nma ce 3a u30op Musoma Kocruha
HCTPaKUBavYa-NPUIIPAaBHUKA, 00pa3yje KOMUCH]a Y CacTaBy:

1. dp Anexcannap bojuh, Banp. mpod. [IM®-a y Humty, (yxa H/0 IIpuMemena
U MHIYCTpPHjCKa XeMHja),

2. lp Munena MubkoBuh, pen. npod. [IM®-a y Humy (yxa s/0 IlpumerneHa
U HHIYCTpPHUjCKa XeMH]a),

3. Ip Anexcanzgpa 3apyOmua, BaHp. npod. IIM®P-a y Humy (yxa H/O
IIpuMemeHa 1 UHAYCTPHUjCKa XEMH]a),

4. Ip Tatjana Amnhenxosuh, Banp. npod. [IM®-a y Humy (yxa #/0 Xemuja

JKMBOTHE CPEIUHE).

ITorpebuo je nma HH Behe yrBpau mpemmor Beha Jlenaprmana 3a XemHjy 3a
CTHLIAh€ UCTPAXUBAUKOT 3Bamba Kao M Ja JOHECe OUTyKy O 0Opa30oBamy KOMHCH]E 3a
U300p y 3Bamk€ UCTPAKUBAY-CAPATHUK.

Tauxall.

Ca osoM TaukoM aHeBHor pena wiaHose HH Beha ynosnahe nponexan 3a
HacraBy Ha camoj cenuunu HH Beha.

Tauxal2.

H3MeHe aHra)koBamka HACTAaBHHKA M capafHUKa Ha JlemapTMany 3a OHOJIOTH)Y U
€KOJIOTHjy Hajla3e ce y IIPHIIOTY.
Iotpe6Ho je na HH Behe ucte pa3MOTpH U yCBOjH.

Taukall.

Nspemraj o paxy [IM®-a y Humy 3a mxoncky 2011/2012. 'onuny, Hanasu ce
y IIPUJIOTY. ’

IToTpe6HO je HCTH Pa3MOTPHTH U YCBOJUTH.

Tauxald

ITnag pana [IM®-a y Humy 3a mxoiucky 2012/2013. I'oguny, Hamasu ce y

IPUIIOTY.
IMoTpe6HO je MCTH Pa3MOTPHTH U YCBOJUTH.

Taukals.

Pazmo.
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HU3BOJ M3 3AIIMCHUKA

Ca X cemnuue HacraBno-mayunor Beha IlpupospHo-mMareMaTwdkor (akyinrera
oxpxane nana 17.10.2012. romune onpskane HakoH cenuune M36opHor Beha.

Cennuuy npucyctsyje: 48 wianosa HH Beha ®axynrera.

Oncytan: ap Bmamumup Panbenosuh, np Jemena Manojnosuh, mp Jlparama
I{BerkoBuh-Wnuh, np Mupocnas Puctufi, 1p Biagumup [lasnosuh, ap Munan Tacuh, Ip
bpanumup Tonoposuh, ap Jlparan I'ajuh, np Anexcanmap Paausojesuh.

IlomTo je yCTaHOB/BEHO [a MOCTOjM KBOPYM 33 PAX M MYHOBAKHO OUTy4HBAIE,
aexan ®akyntera npod. ap Jlparan Hophesuh, npemtoxno je cnenehu:

JHEBHU PEJ

1. Pa3marpasme u ycBajame V3Boaa us 3anucHuka ca IX cennuue HH Beha onpxkane
na”a 19.9.2012. rogune,

2. Bepuduxanuja maHnata wianosa HH Beha ®axynrera,

3. JloHomeme oinyke o oOpa3zoBamy KOMHCHjE 3a OUEHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH
NPEUTOKEHE TEME JOKTOPCKE AUCEpTAlILje,

4. Jlonowrene omiyke o u3bopy unaHa CeHata yHuBepsurera y Humy u3 penma
penoBHUX Hpodecopa,

5. MlaBame caracHocTH HacTaBHMIMa IIM®-a 3a aHrakoBame Ha APYrHM
BHCOKOIIKOJICKAM YCTaHOBAaMa 3a JOIYHCKH PaIHH OJHOC,

6. 3axTeBH JemapTMaHa,

7. Y1BphuBame npemiora olyke W MMeHOBame wiaHa HayuHo-cTpyusor seha 3a
IPUPOJIHO-MATEMaTHUYKE HayKe,

8.  Pasmo.

JIHeBHU pell YCBOjeH je jenHornacHo U 6e3 npumenaba ca JOIMyHOM y cieaehinm
TayKama Koje riace:

Tauka 8. ,3axteB 3a npomyxeme poka 3a u3paly M OAOpaHy JOKTOPCKE
nucepranuje’



Tauka 9. ,,JloHoLIEHE OJTyKe O opehuBaky pelleH3eHaTa 3a NpUCHeTd PyKOmuc*,

Tauka 10. ,,/loHomeme omIyke O [OONYHM aHrakoBawa Ha J[lemaprtmany 3a
MaTeMaTHKy .

Tauka 11.“/loHolneme ommyke o obOpasoBamy Komucuje 3a oueHy u oadpaHy
ypaleHe JOKTOpCKe aucepranyje.

Tauka 1.

HacraBHo-HayuHo Behe je jemHoryacHo u Oe3 mpumenaba ycBojuno W3Boa u3
sanucHuka ca IX ceqnunie HH Beha ogpixane nana 19.9.2012.rogune.

Tauka 2.

-Bepudukyje ce mangar uiany HacraBHo-HayuHor Beha [IM®-a np Jlanujenn
Koctuh , Banp. npod. ca /lemapTmaHna 3a xeMujy.
-Bepuduxyje ce mangar unany HacraBHo-Hayunor Beha I[IM®-a ap Becum

Cranxos-JoBanopuh, Baup. npod. ca Jlenaprmana 3a XeMyjy.

-Bepudukyje ce manaar unany HacraBro-HayuHor Beha [IM®-a np Anekcanapu
3apyOurny, BaHp. npod. ca JlemapTMaHa 3a XeMH]y, NpPOJCKaHy 3a MaTepHjaIHO-
dunancHjcko nocioBambe [IM®-a y Humy(nio pyHkuuju).

-Bepudukyje ce manpar uwiany HacraBHo-HayuHor Beha I[IM®-a ap J[Iparany
‘Bophepuhy, ynpaBauky JlemapTMmana 3a XxeMHjy (110 QyHKIUjH).

Tauxka 3.

- Hakon pa3matpama npegnora Beha lenaprmana 3a pauyHapcke Hayke HH Behe
je TIOHEJO OTYKY:

Ob6pasyje ce KOMHUCHja 3a OLEHy HaydyHE 3aCHOBAHOCTU IPEHJIOKEHE TEME
JIOKTOpCcKe aucepTauuje kanaunarta Mysadepa Capadyesnha, mactep npo¢. TexH.HH,
mox HasuBoM: ""MeToae 3a peuiaBame npodJiemMa TpHaHryJanHje MOJHroHAa U BbUX0BA
HMIJIeMeHTanMja'", y cacraBy:

1. Ip Ilpenpar Cranumuposuh, pea. npod. [IMP-a y Humy, yxa u/o Pauynapcke
Hayke (MEHTOp),

2. Ip lanujena Munomesuh, Badp. npod. Texuuukor ¢ak. y Hauxy YHuBep3urera
y KparyjeBiy, yxa H/0 PauyHapcke Hayke,

3. Ip Munan Tacuh, Basp. npo¢. IIM®-a y Humy, yxa #/0 PauyHapcke Hayke,

4. Jlp Ilpenpar Kpronuna, nonent IIM®-a y Humry, yxa v/o Pauynapcke Hayke.



- HakoH pasmatpama npeanora Beha lenaprmana 3a ¢usuxy HH Behe je noneno
OJUTYKY:

Obpasyje ce koMMCHja 3a OleHy HAayyHe 3aCHOBAHOCTH MIPEJIOKEHE TeMe
JIOKTOPCKE JucepTaudje KaHaumata Mapunje Crojanosuh-Kpacuh, amnmomupanor
¢usnuapa 3a ommty ¢usuxy, nox nasusom: "TloBpIIHHCKeE JIOKAIH30BAHE Mone y
HeJIMHEAPHUM ONTHYKHM peleTkama'’, y cacraBy:

1. ip Mparan I'ajuh, pex. npod. [IM®-a y Humy,

2 Jlp Anexcanapa Manylkos, Hay4HH CaBETHUK Uncruryra ,.Bunya“ y Beorpany,
(MeHTOD),

3. Jip I'opan I'muropuh, nayunn capanHuk Uucuryra ,,Bunua® y beorpany,

4. lp [ejan Jlumutpujesut, nonent [IM®-a y Humry.

- Haxon pasmarpama npensiora Belia llemaprvmana 3a xemujy HH Belie je noneno
OIUTYKY:

OO6pasyje ce KkoMHCHja 3a OleHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH IIPEJIOKEHE TeMe
JOKTOPCKE NHcepTauMje kaHaunata Mapuje dennh, AHIUIOMHPAHOT XeMHYapa, I10J
HasuoM: "H3os0Bame, CHHTE32 H OMO/IOMIKA AKTHBHOCT CeKYHJIAapHHX MeTa00/IHTA
oaabpannx OM/LHHX BpcTa poaosBa Lycopus (Lamiaceae), Inula (Asteraceae) u
Hypericum (Hypericaceae)", y cacrany:

1. Jlp Pactko Byxuhesuh, pen. npog. [IM®-a y Kparyjesuy,
2. Jlp Huko Pangynosuh, nouent IIM®-a y Humy, (MeHTOD),
3. [ip llomna baarojesuh, gouent [IM®-a y Humry.

- Hakon pasmarpama npemiora Beha Jenaprmana 3a xemujy HH Belie je nonesno
OJUTYKY:

Obpasyje ce kommcHja 3a OUEHy Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH NPELJIOKEHE TeME
JIOKTOPCKe IUCepTaluje KaHauaata Ane Muarojesuh, tuniomupanor XeMH4apa, Ioj
Ha3uBOM: "BHOJIOIIKY U (apMaAKOIOMIKH AKTHBHH CeKYHIapHH MeTal00JIuTH OM/bHE
spcre Choisya ternata Kunth (Rutaceae): wu3ooBame, CHHTE3a, CHEKTPaJIHA
KapaKTepH3alHja H in vivo MeTab0JIH3aM H TOKCHYHOCT KO/ manoBa", y cacTasBy:

1. Ip Pactko Byxuhesnt, pex. npod. IIM®-a 'y Kparyjesiry,
2. lp Huko Panynosuh, nouenr I[IM®-a y Humy, (MenTOD),
3. [lp lonmna bnarojesut, nonent I[IM®-a y Humy,

4. lp Creso Hajman, pex. npod. Menuuunckor dax. y Humy.

Tauka 4.
3anMCHUK ca rj1acama CaCTaBHU J€ €0 U3BOPHOT TEKCTA 3aIHCHUKA.

W360p unana Cenara YruBepsurera y Humy u3 pena penoBHux npodecopa omI0KeEH
je 3a cennuuy HH Beha 3axa3zany 3a 24.10.2012. roause.



Tauxa 5.

- HH Behe ITM®-a noneno je o[uIyKy O IaBamy carjacHOCTH Ip Bnaaumupy
Panhenosuhy, pen. npod. Ha JlemaptMmany 3a Ouonorujy u ekojorujy [IM®-a y
Humy ma moxe Outm pamgHo aHraxoBaH y mkosickoj 2012/2013. T'ogunn Ha
MenuuuHckoM dakynrery y Humnry 3a u3Boheme TeopHjcKe X OpraHu3anyjy
TEPEHCKE HacTaBe Ha npeaMeTy boTaHuKa Ha IPBOj TOAUHU

- HH Behe IIM®-a noneno je OMIyKy O JaBamy carjlaCHOCTH Ap Jlparany
Bophesuhy, pea. npo¢. Ha Jlenaprmany 3a Marematuxky IIM®-a y Humy na
MOKe OWTH pagHO aHrakoBaH Yy wikoiackoj 2012/2013. Togunu Ha
MenuuunckoMm ¢axyatery y Humry # To 3a u3Boljeme€ TE€OpHjCKEe HacTaBe Ha
npeaMeTy MareMaTrka Ha npBoj roausHn @apManuje.

- HH Behe IIM®-a noHeno je OomIyKy O JaBamy CarjiacHOCTU Ap JOBHIM
PanhenoBuhy, Banp. npod. [IM®-a y Humy na moxxe OMTH paJHO aHra)KOBaH y
mkosicko] 2012/2013. TonvHM Ha OCHOBHMM aKaJeMCKMM M OCHOBHUM
cTpykoBHUM cTyaujamMa Paxynrera cnopra ¥ (U3MYKOr BacnuTama y Humry, 3a
HactaBHHU nipenMeT [lenaroruja ca AUAAKTUKOM.

Tauxka 6.

- HH Behe nmoneno je omnyky o YCBAJAILY mnpemiora Beha [lemaptmana 3a
ouonorujy M exojorwjy na JlemaprMan 3a OWOJOTWjy W €KOJOTHjy opraHmsyje 11.
CummosujyM o ¢uopu jyroucroune CpOuje U cyceqHUX NoApydYja Koju he Outu omprxaH y

TOKY jyHa 2013. ronune.

- HH Behe nmoneno je omtyky o YCBAJAILY mnpemiora Beha [lemaprmana 3a
¢usuky na Jlemaptman 3a GU3NKy opranusyje Haydynu cKyim: Balkan Workshop —BW 2013
Beyond Standard Models xoju he 6uru oapxkan oz 25. no 29. anpuna 2013. ronuse.

Tauka 7.

-HH Behe moneno je omnyky o yrsphuBamy llpennora na ce 3a unana Hayuno-
crpyunor Beha 3a Ilpupomno-mMaTeMarnuke Hayke YHuBepsureta y Humy umenyje
ap lopnana CrojanoBuh, pex. npod. lenaptmana 3a xemujy IlpuponHo-mMareMaTHdKor
dakynrera y Humy.



Tauka 8.

- HH Behe moneno je omnyky na ce Mapunu Towmh, CTYJEHTY NOKTOPCKUX CTYAuja
Ha [lenaptmaHy 3a MmaTemMaTuKy Ha [IM®-y y Huimry, npoxysxasa POK 3a u3pany u ogOpaHy
JOKTOPCKE AUCepTalldje.

Ipoxyxerak poka 3a m3pagy u ombpaHy JOKTOpCKeE JMcepTalyje Tpaje jemdy
HIKOJICKY TOAUHY.

Tauka 9.

) Ha mpemnior Beha Jenaprmana 3a ¢pusuxy, HacTaBHO-Hay4yHO Behe [IM®d-a
JIOHEJIO j€ OJUIYKY:
3a naBame CTpyJHE OLICHE- PelleH3Hje PYKOIHCA [0/ HA3UBOM:

"YBoxa M3HKY OKOJIHHE,
Yy

- Hp Jby6ume Hemmuha, Barp. mpod. [IM®-a y Humy,
- [p Jejana Jlumutpujesuha, nouenra IIM®-a y Humy u to:

HUMEHY]Y CE€ PELIEH3EHTH U TO:

1. Ip Muozpar Panosuh, pex. npod. [IM®-a y Himy,
2. Jlp Jlparan MapkyIes, BUIIH HAy9HH CApaIHUK WucruryTa 32 busuky y
3eMyHy.

Tauxa 10.

- HH Belie nomeno je ommyky o ycmajamy Ilpemtora Beha Jenaprmana 3a
MaTeMaTuky na ce Mapuja IlBerkosuh, maremaTnyap-mactep aHraxyje 3a n3Boheme
BexxOU U3 cnenehux npeamera:

- Teopnja anpoxcumanuja u kBaaparypre dopmyine (Jac IIM)

- ¥YBog y Tonoiorujy (M)

- Maremarnuka soruka (Jac M)

Aunre6apcka Tononoruja (Jac M)
Teopuja puxcue Tauke u npumene (Jac M)

Ipemor anraxoarma 6poj: 01-2539 ox 11.10.2012. roaune, cacTaBHH je meo oBe
OJULyKE.



Tauka 11.

- HH Behe je nmoneno omryky o oOpaszoBamy Kommucmje 3a oneny u oxbpany
JOKTOPCKE AMcepTauyje noj Ha3uoM: ,StohastiCki Gilpin-Ayala model kompeticije",
Kanaunara Maje Bacunose Ha Jlenaptmany 3a marematuky [IM®-ay Humy.

Komucuja y cacraBy:

1. Ip Mwsbana JoBanoBuh, pen. npo¢. [IM®-a y Humy, yxa n/0 Martemaruka,
MEHTOP

2. Ip Cetmnana Jankosuh, pea. npog. [IM®-a y Humy, yxa v/0 MaremaTuka,

3. Jlp Jbussana Ilerposuh, pen. npod. ExoHomckor ¢ak. y Beorpany, yxa H/0
MareMmaruka,

4. Ip Cnobonanka Jankosuh, Banp. npod. Marematuukor ¢axk. y beorpany, yxa
H/0 Maremaruxka.

Tauxa 12.

Pazno.
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HU3BOJA M3 3AIIUCHUKA

Ca XI cemunue HacraBHo-HayuHor Beha ITpupomHO-MareMaTHukor daxynreta
onpxane nana 24.10.2012. rogune oxpixane.

Cennniu npucyctsyje: 43 unana HH Beha dakyurera.

Oncyrnu: np Bnamumup Panbenosuh, np Jby6uua Benumuposuh, np Jenena
Manojnosuh, ap [paran CreBanosuh, ap Bpanumup Tonoposuh, np Ceerosap Panuuh,
ap T'opan Hophesuh, np Buonera Mutuh, ap Pagomup Usanosuh, ap Cenum Ilahuposuh,
Ap Tatjana bexuh, np Anexcarzap Paauojesuh, np Tarjana Muxajmros-Kpcres,

Ip Harama Jokosuh.
IlomTo je yCTaHOBBEHO 1@ TOCTOJM KBOPYM 33 paj M IIyHOBaKHO OTyYHBAaIbE,

nexad ®axynrera npod. ap Jlparan Bopheruh, npemnoxuo je cienehu:

AJHEBHU PEJ

1. JlaBame carmacHocTd HacTapHuimMa IIM®-a 3a aHraxosame Ha JPYIHM
BHCOKOIIIKOJICKUM yCTaHOBaMa 3a JOMYHCKH paHy OJHOC,

2. JloHoweme omtyke o m3bopy umana CeHara YHusepsureta y Humy u3 pema
penoBHUX npodecopa,

3. Paszno.



Tauka 1.

-HH Behe IIM®-a pmoHeno je OmMIyKy O JaBamy cariacHoctd ap bojany
3narkosuhy, fgonenty IIM®-a y Huwy ma Moxe GUTH pagHO aHTaXKOBaH y HIKOJCKO)
2012/2013. Toauau 3a u3Boheme IpaKTHYHE HACTABE, TEPEHCKE EKCKYP3U]€ U MPAKTUYHOT
Jefla MCIHTA HA MHTEIPUCAHMM akajeMcKuM cryiujama ®apmanuje Ha MeauiuHCKOM
daxynrery Yuusepsurera y Humry n3 npeamera ®apmakornosuja 2 u durorepanuja.

Tauka 2.

- HH Behe noneno je oanyky o usbopy wiana CeHata YHuBepsurera y Huy. 3a
yraHa Cenara Yuusepsurera y Humy Oupa ce gp Mean Manues, peloBHU
npodpecop Ha JlemapTmady 3a ¢usuky lIpmpomHo-mareMaTHUKOr ¢akynrera y

Humry.

Tauka 3.

Pazuo.

3anucHHUK BOAMJIA:

o

H

Cresxasa Fiapyh, TUTT. MpaBHUK
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU

PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
U NISU

Naucno-nastavno vece Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, na svojoj sednici odr-
zanoj 19.09.2012. godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu nauéne zasnovanosti
predlozene teme doktorske disertacije kandidata Ivane Jané&ié, diplomiranog matema-
tiara za raunarstvo i informatiku, istrazivac¢a-saradnika Prirodno-matematickog fakulteta
u Nisu, pod nazivom

Bisimulacije za fazi automate.

Na osnovu uvida u prilozenu dokumentaciju podnosimo sledeéi

IZVESTA.J.

1. Osnovni biografski podaci.

Ivana Janci¢ je rodena 13.07.1984. godine u Nisu, gde je sa odliénim uspehom zavrsila
osnovnu skolu ”Branko Miljkovi¢” i Gimnaziju ”Bora Stankovi¢”. Studije na Odseku za

matematiku i informatiku Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, na smeru za Raéunarstvo

1 informatiku, upisala je 2003/2004. godine, a zavr$ila je 2008. godine sa proseénom
ocenom 9,50 (devet, 50/100). Diplomski rad pod nazivom ”Fazi ekvivalencije i njihove
primene” odbranila je sa ocenom 10. Skolske 2008/2009. godine upisala je doktorske
studije na Odseku za matematiku i informatiku Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu,
na studijskom programu Informatika (Ra¢unarske nauke). Sada je student zavrsne godine
doktorskih studija. Polozila je sve ispite i odbranila sve Studijske istrazivacke radove sa
prose¢nom ocenom 10 (deset). Od 2006. do 2008. primala je stipendiju grada Nisa za
talentovane studente, a jula 2007. je dobila stipendiju ”Putujemo u Evropu” za najbolje
studente zavrnih godina studija Republike Srbije.
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Februara 2009. godine Ivana Jancié je zasnovala radni odnos na Prirodno-matematickom
fakultetu u Nigu, kao istrazivag-pripravnik na projektu ” Algebarske strukture i metode za
procesiranje informacija”, a od 2011. godine na projektu "Razvoj metoda izrac¢unavanja
i procesiranja informacija: teorija i primene”. U toku rada na Prirodno-matematickom
fakultetu u Nisu uklju¢ena je i u nastavni proces, i izvodila je vezbe iz predmeta Osnovi
informatike (osnovne studije, studijski program Biologija) i Metodika elektronskog ucenja
1 Teorija algoritama, automata i jezika (diplomske studije, studijski program Informatika).
Ivana Janci¢ se bavi nau¢nim istrazivanjima u oblasti teorijskog racunarstva (determin-
isticki i nedeterministi¢ki automati, fazi automati, tezinski automati) i primenjene matem-
atike (fazi relacije i fazi relacijske jednacine). Do sada je objavila dva nauéna rada u
vrhunskom ¢asopisu medunarodnog znacaja, i imala je vise saopstenja na medunarodnim
nauc¢nim skupovima. U septembru 2010. godine obavila je jednomeseénu istrazivacku
praksu na Tehnickom univerzitetu u Drezdenu, Nemacka, na projektu pod nazivom ”Nat-
ural language processing and automata”. Sluzi se programskim jezicima C, C++, Java,
Pascal i Delphi, kao i drugim informatic¢kim tehnologijama, kao § to su PHP/MySdql,
HTML, Mathematica, Microsoft Office, Moodle, LaTeX i drugo. Odli¢no govori engleski
jezik, a poseduje 1 po¢etno znanje francuskog jezika.

2. Objavljeni nauéni radovi i saopStenja na naué¢nim skupovima

2.1. Radovi objavljeni u vrhunskim €asopisima medunarodnog znacaja
(kategorija M21):

1. J. Ignjatovié, M. Cirié, N. Damljanovi¢, I. Jancié¢, Weakly linear systems of fuzzy
relation inequalities: The heterogeneous case, Fuzzy Sets and Systems 199 (2012)
64-91.

2. M.Cirié, J. Ignjatovi¢, I. Janéié¢, N. Damljanovi¢, Computation of the greatest
simulations and bisimulations between fuzzy automata, Fuzzy Sets and Systems
208 (2012) 22-42.

2.2. Ucesce na medjunarodnim skupovima sa radovima §tampanim u izvodu
(kategorija M34):

3. I. Janéié, Z. Jancié, J. Ignjatovié, M. Cirié Fuzzy automata: Determinization using
simulations International Workshop on Weighted Automata: Theory and Applica-
tions, WATA 2012, Dresden, Germany, May 29-June 2, 2012.

4. I. Jancié, J. Ignjatovié, M. Cirié, Fuzzy automata: weak bisimulations, Interna-
tional Workshop on Weighted Automata: Theory and Applications, WATA 2010,
Leipzig, Germany, May 3-7, 2010.



5. I. Jancié, J. Ignjatovi¢, M. Ciri¢, Fuzzy network analysis:Regular equivalences and
bisimulation The 3rd Novi Sad Algebraic Conference, Novi Sad, Serbia, August
17-21, 2009.

3. Nauc¢ni radovi na recenziji:

6. I. Janci¢, Weak bisimulations for fuzzy automata, submitted to Fuzzy Sets and
Systems.

7. M. Cirié, J. Ignjatovié, M. Basi¢, I. Jancié, Nondeterministic automata: equiva-
lence, bisimulations, and uniform relations, submitted to Information Sciences.

4. Obrazlozenje predloZene teme.

Od samog poéetka razvoja teorije fazi skupova, fazi automati i jezici se izucavaju kao
sredstvo za premoséavanje jaza izmedju formalnosti racunarskih jezika i neodredjenosti i
nepreciznosti, koja se esto sree u proucavanju prirodnih jezika. Fazi automate je uveo
Santos sezdesetih godina proslog veka, kao klasi¢ne nedeterministicke automate kod kojih
prelazi uzimaju vrednosti iz odredjenih uredjenih struktura. Ove vrednosti se u teoriji fazi
automata nazivaju istinitosne vrednosti. Od kasnih Sezdesetih pa do dvehiljadite godine
najéesce su razmatrani fazi automati sa istinitosnim vrednostima u Godel-ovoj strukturi.
U poslednje vreme se medutim sve viSe razmatraju fazi automati ¢ije istinitosne vrednosti
pripadaju nekim ops$tijim strukturama, kao Sto su kompletne reziduirane mreze, mrezno
uredeni monoidi i druge vrste mre#a. Fazi automate kod kojih istinitosne vrednosti pri-
padaju kompletnim reziduiranim mrezama prvi je, u svojim radovima, proucavao D.W.
Qiu. M. Ciri¢, sa saradnicima, razvija teoriju fazi automata nad kompletnim reziduiranim
mrezama, koristeéi sasvim novi pristup. U poslednjoj deceniji, fazi automati i jezici imaju
siroku primenu i koriste se u leksickoj analizi, prou¢avanju neuronskih mreza, masinskom
ucenju, bazama podataka, sistemima za ucenje, diskretnim sistemima dogadjaja, za ko-
rekcija gresaka itd.

Jedan od kljuénih problema teorije fazi automata jeste ispitivanje jezicke ekvivalent-
nosti dva fazi automata. Kod klasi¢nih konaénih deterministickih automata ovaj problem
je resiv u polinomijalnom vremenu, medjutim u slu¢aju nedeterministickih i kona¢nih fazi
automata ovaj problem je PSPACE-kompletan. Sledeéi vazan zahtev ove teorije bio bi da
ukoliko dva fazi automata jesu jezicki ekvivalentna, ta jezicka ekvivalencija bude predstavl-
jena kao relacija izmedu stanja datih automata. Jezic¢ka ekvivalencija dva deterministicka
automata moZe biti iskazana u terminima relacije izmedu stanja datih automata, dok je u
sluéaju nedeterministickih i fazi automata ovaj problem komplikovaniji, i moguce je naci
jedino relacije koje bi dale aproksimaciju jezicke ekvivalencije.

U teoriji fazi skupova kao jedan od centralinih pojmova javlja se pojam fazi ekvivalen-
cije. Fazi ekvivalencije nastaju kao uopstenje klasi¢nih relacija ekvivalencije, pa su se stoga
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pokazale kao dobro sredstvo za merenje stepena sliénosti izmedu elemenata fazi skupova.
Samim tim fazi ekvivalencije nalaze primenu u razli¢itim oblastima kao Sto su klaster
analiza, fazi kontrola itd. U teoriji fazi automata, fazi ekvivalencije imaju klju¢nu ulogu
u redukeiji broja stanja fazi automata, pa se zahvaljuju¢i tome danas opseZno izuc¢avaju
razli¢ite vrste fazi ekvivalencija na automatima.

U klasi svih relacija koje se koriste za predstavljanje strukturne ekvivalencije izmedju
stanja dva automata najpoznatije i nacesée koriscene su relacije bisimulacije. Bisimu-
lacije su uveli u teoriju konkurencije R.Milner (1980) i D. Park (1981), a zatim su ih
uspesno koristili za modeliranje ekvivalencije izmedju razli¢itih sistema. Danas se bisimu-
lacije Siroko primenjuju u ra¢unarksim naukama, posebno u oblasti objektno-orjentisanih
jezika, funkcijonalnih jezika, baza podataka, programske analize itd. Strukture na kojima
su bisimulacije najvisc razmatranc su tezinski automati, tri automati, oznaceni tranzi-
cioni sistemi itd. U posledenje vreme je velika paZnja posveéena bisimulacijama na fazi
automatima i fazi tranzicionim sistemima. Specijalno, bisimulacije na jednom sistemu su,
zahvaljujudi svojstvu da oCuvavaju strukturu sistema, cesto upotrebljavane i u redukciji
broja stanja tog sistema. Prilikom ispitivanja egzistencije bisimulacija izmedju dva sis-
tema uveden je i pojam uniformne fazi relacije, koja se koristi kao model ekvivalencije
izmedu elemenata dva moguée razlicita skupa. Na taj nacin se doslo do pojma bisimulacije
koja je pored toga i uniformna fazi relacija, tj. uniformne bisimulacije.

Centralnu temu predlozene doktorske disertacije predstavljaju bisimulacija za fazi
automate. Novine koje kandidat predlaze jesu ispitivanje egzistencije i predstavljanje
efektivnih postupaka za ra¢unanje najveéih bisimulacija odgovarajuéih sistema, kao i
uopsStenje pojma bisimulacije sa ciljem da se dobiju relacije koje bolje aproksimiraju
jezicku ekvivalenciju ili daju bolju redukciju fazi automata. Zatim, kandidat predlaze
izu¢avanje onih bisimulacija na nedeterministickom automatu sa samim sobom, koje su
pored toga i relacije ekvivalencije (tzv. bisimulacione ekvivalencije). Kandidat inicira i
izu¢avanje novih vrsta bisimulacija za fazi automate, slabih forward i slabih backward
bisimulacija, koje daju bolju aproksimaciju jezicke ekvivalencije od klasi¢nih forward i
backward bisimulacija i koje su veoma dobro sredstvo za redukciju stanja fazi automata.

Doktorska disertacija sastojala bi se od sledeéih glava:

1. Uvodni pojmovi i rezultati
2. Fazi automati
3. Racunanje najveéih simulacija i bisimulacija

4. Algoritmi Paige-Tarjanovog tipa



5. Uopstenje bisimulacionih ekvivalencija
6. Slabe bisimulacije

U prvoj glavi bi bili uvedeni osnovni pojmovi iz teorije mreZa, sa posebnim osvrtom
na kompletne reziduirane mreze, glavni pojmovi teorije fazi skupova, bila bi razmatrana
osnovna svojstva fazi funkcija i fazi relacija, kao i osnovna svojstva fazi ekvivalencija i
fazi kvazi- uredenja.

U drugoj glavi bili bi uvedeni osnovnini pojmovi i dati vazniji poznati rezultati iz teorije
fazi automata. Osim tog bili bi posmatrani i tzv. krisp-deterministicki fazi automati kao i
faktor fazi automati u odnosu na relaciju fazi ekvivalencije na skupu stanja datih automata
i faktor fazi automati u odnosu na relaciju fazi kvazi-uredenja.

U Glavama 3 i 4 bile bi razmatrane simulacije i bisimulacije izmedu fazi automata
I nedeterministickih automata, bili bi ispitani uslovi egzistencije svih tipova simulacija i
bisimulacija za dva fazi automata. Pokazalo bi se da ako za dva fazi automata, postoji
simulacija (odnosno bisimulacija) nekog tipa, tada za date fazi automate postoji i najveca
simulacija (odnosno bisimulacija) istog tipa. Sta vise, bio bi data iterativni postupak (al-
goritam), za nalazenje tih najveéih simulacija i bisimulacija na fazi i nedeterministi¢kim
automatima. Dalje, medu bisimulacijama koje se uspostavljaju na nedeterministickom
automatu sa samim sobom, posebno bi se proucavale one koje su i relacije ekvivalencije,
tzv. bisimulacione ekvivalencije. Ovde bi bio dat algoritam za rac¢unanje najveéih bisim-
ulacionih ekvivalencija, pod nazivom algoritam Paige-Tarijanovog tipa i, na kraju, bila
bi analizirana kompleksnost ovog algoritma.

U petoj glavi bili bi uvedeni pojmovi desno i levo distributivne ekvivalencije na fazi
automatu, a zatim bi bio ponudjen postupak za racunanje najveéih levo i desno distribu-
tivnih ekvivalencija i, vezano za mjih, postupak redukcije fazi automata.

U Glavi 6 bile bi predstavljene dve nove vrste bisimulacija za fazi automate, to su
slabe forward i slabe backward bisimulacije, koje daju bolju aproksimaciju jezicke ekviva-
lencije od klasiénih forward i backward bisimulacija. Bila bi predstavljena procedura za
utvrdjivanje egzistencije slabe bisimulacije izmedju dva fazi autoamata, kao i racunanje
najvece, kad takva slaba bisimulacija postoji.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je problematika koju kandidat predlaze vrlo
zanimljiva za istrazivanje i veoma se dobro uklapa u savremene trendove u primenjenoj
matematici i teorijskom ra¢unarstvu. Zanimljivi su kako nauéni, tako i metodologki as-
pekti predlozene teme doktorske disertacije. Kao §to smo veé rekli, deo rezultata koji bi
¢inili sadrzaj predlozene doktorske disertacije, veé je publikovan u ¢asopisima kategorije
M21.Dobar deo rezultata je prezentovan na medunarodnim nauénim skupovima.



ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu svega napred izloZzenog Komisija zakljuéuje da kandidat Ivana Jancié, is-
traziva¢ saradnik Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, ispunjava sve uslove pred-
videne Zakonom o visokom obrazovanju, Statutom Univerziteta u Nisu 1 Statutom Prirod-
no-matematickog fakulteta u Nisu, za odobrenje teme doktorske disertacije, i da je predlo-
Zena tema naucno zasnovana i prati savremene trendove istrazivanja u ovoj oblasti.

Stoga Komisija sa zadovoljstvom predlaze Nau¢no-nastavnom vecu Prirodno-matema-
tickog fakulteta u Nisu da kandidatu Ivani Janci¢ odobri rad na izradi doktorske disertacije
pod nazivom Bisimulacije za fazi automate.

U Nisu, 09.10.2012. godine.
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dr Jelena Ignjatovié¢, vanredni profesor
Prirodno—matematiékog fakulteta u Nisu

L a" £ /(/
dr Mirolay Clrlc redovm profcqor
Prirodno- matematliekog fakulteta Nisu

Komisija g

acheds Yoo (WU
dr Andreja Tepavcevi¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU

PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
U NISU

Naucno-nastavno vecée Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, na svojoj scdnici
odrzanoj 19.09.2012. godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu nau¢ne zasnovanosti

predloZene teme doktorske disertacije kandidata Zorane Jancié, diplomiranog matematicara

za racunarstvo i informatiku, istrazivaca-saradnika Prirodno-matematickog fakulteta u

Ni§u, pod nazivom

Algoritmi za determinizaciju tezinskih i fazi automata.

Na osnovu detaljnog pregleda priloZene dokumentacije podnosimo sledeéi

IZVESTA.

1. Osnovni biografski podaci.

Zorana Janci¢ je rodena 13. jula 1984. godine u NiSu. Osnovnu skolu ”Branko
Miljkovié¢” u Nisu zavrsila je 1999. godine sa odlicnim uspehom kao nosilac Vukove
diplome. Prirodno-matematicki smer gimanzije "Bora Stankovi¢” u NiSu je zavrsila
2003. godine sa odliénim uspehom. Na Prirodno-matemati¢kom fakultetu, Univerziteta
u Nisu, diplomirala je 2008. godine sa prose¢nom ocenom 9,82 i stekla zvanje diplomirani
matematicar za informatiku. Dobitnik je stipendije grada NiSa za talentovane studente
2006. i 2008. i Eurobank EFG stipendije za 100 najboljih studenata Srbije 2007. go-
dine. Jula 2007. je dobila stipendiju ”Putujemo u Evropu” za najbolje studente zavrsnih
godina studija Republike Srbije. Skolske 2008/2009. godine upisala je doktorske studije
na Odseku za matematiku i informatiku Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, na
studijskom programu Informatika (Racunarske nauke).

Od februara 2009. godine do danas je u radnom odnosu na Prirodno-matematickom
fakultetu u Nidu. Od februara 2009. do februara 2012. godine radila je u zvanju istrazivaé-
pripravnik, a od februara 2012. do danas u zvanju istrazivac-saradnik. U periodu od
oktobra 2010. do danas izvodi ¢asove vezbi iz sledec¢ih predmeta: Kriptografski algoritmi,
Matematicka logika, Diskretne strukture i Dizajn i analiza algoritama. Bavi se nau¢no

1



istrazivackim radom u oblasti teroijskog ra¢unarstva (deterministicki i nedeterministicki
automati, fazi automati, tezinski automati) i primenjene matematike (fazi relacije i fazi
relacijske jednacine). Posebnu paznju posvetila je proucavanju metoda za kanonizaciju i
determinizaciju fazi i tezinskih automata. Od 2009. do 2011. godine je ucestvovala u real-
izaciji projekta ” Algebarske strukture i metode za procesiranje informacija” Ministarstva
za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije. U periodu od septembra do oktobra 2010
obavljala je istrazivacku praksu na Univerzitctu u Drezdenu, Nemacka i bila je uklju¢ena i
u rad bilateralnog nauc¢no-istrazivackog projekta ” Weighted Automata over Semirings and
Lattices”. Od 2011. godine radi kao istraziva¢ na projektu ”Razvoj metoda izra¢unavanja
i procesiranja informacija: Teorija i primene” Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije.

2. Objavljeni nauéni radovi i saopStenja na naué¢nim skupovima
2.1. Radovi objavljeni u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja
(kategorija M21):

1. Z. Janci¢, J. Ignjatovi¢, M. Ciri¢, An improved algorithm for determinization of
weighted and fuzzy automata, Information Sciences 181 (2011) 1358-1368.

2.2. Ucesée na medjunarodnim skupovima sa radovima §tampanim u izvodu
(kategorija M34):

2. Z. Jancié¢, 1. Jancié¢, J. Ignjatovié¢, M. Ciri¢, Fuzzy and weighted automata:
Canonization methods, International Workshop on Weighted Automata: Theory
and Applications, WATA 2012, Dresden, Germany, May 29-June 2, 2012.

3. Z. Janci¢, J. Ignjatovié¢, M. Ciric’, Fuzzy and weighted automata: determinization
methods, International Workshop on Weighted Automata: Theory and Applica-
tions, WATA 2010, Leipzig, Germany, May 3-7, 2010.

4. Z. Jancié, J. Ignjatovié, M. éirié, Fuzzy and weighted automata: determinization
methods, The 3rd Novi Sad Algebraic Conference, Novi Sad, Serbia, August 17-21,
2009.

3. Naucni radovi na recenziji:
5. Z.Janci¢, Brzozowski’s type determinization algorithm for weighted automata over

a commutative semiring, submitted to Information Sciences.

6. Z. Jancié¢, 1. Jancié, J. Ignjatovié, M. Cirié, Determinization of fuzzy automata
using closures, to appear.

7. Z. Jancié, 1. Janci¢, J. J. Ignjatovié, M. Cirié, Determinization of fuzzy automata
using simulations, to appear.



4. Obrazlozenje predlozene teme.

Determinizacija nedeterministi¢kih kona¢nih automata predstavlja jedan od najva-
znijih problema u teoriji automata. To je proces transformacije nedeterministickog au-
tomata u njemu jezi¢ki ekvivalentan deterministicki automat. Determinizacija ima vaznu
ulogu u mnogim oblastima rac¢unarskih nauka kao §to konstrukcija prevodilaca, procesir-
anje teksta, procesiranje prirodnih jezika, verifikacija i testiranje sistema i slicno, ali i u
oblastima izvan racunarstva, kao sto je molckularna biologija.

Postoji veliki broj algoritama za determinizaciju nedeterministickih automata. Stan-
dardni algoritam za determinizaciju nedeterministickih automata je, takozvana, podskup
konstrukcija. Ovaj algoritam prevodi dati nedeterministicki automat sa n stanja u jezicki
ekvivalentan deterministicki automat sa najvise 2n stanja. Primenom podskup konstruk-
cije, u najgorem slucaju, dobijamo deterministicki automat ¢iji je broj stanja eksponen-
cijalno veci od broja stanja polaznog nedeterministickog automata, §to je ponekad ¢ini
neprakti¢nim za primenu na nedeterministicke automate sa velikim brojem stanja. Ipak,
ovaj determinizacioni algoritam je poznat po svojim dobrim performansama u praksi. U
skorije vreme, razvijeno je nekoliko determinizacionih algoritama baziranih na podkup
konstrukciji, koji su memorijs'ki efikasniji i koji kao rezultat daju deterministicki automat
sa manjim brojem stanja od onog dobijenog koriséenjem podskup konstrukcije. Neki od
ovih algoritama za dati nedeterministicki automat proizvode minimalni jezicki ekviva-
lentan deterministicki automat. Jedan od najpoznatijih algoritama za determinizaciju
nedeterministickih automata je algoritam Brzozowskog. Ovaj algoritam proizvodi min-
imalni deterministicki automat ekvivalentan originalnom nedeterministickom automatu
(raspoznaju isti jezik). Algoritam Brzozowskog se zasniva na primeni dve jednostavne
opreacije: operacije reverzije i dostizne podskup konstrukcije dva puta. I pored toga 3to
je u najgorem slucaju kompleksnost ovog algoritma eksponencijalna, za razliku od nckih
drugih poznatih algoritama za determinizaciju, pokazalo se da se u mnogim prakti¢nim
primerima on izvrSava znatno brze nego §to se, na osnovu njegove kompleksnosti ocekuje.

Tezinski i fazi automati su klasi¢ni nedeterministicki automati kod kojih prelazi, inici-
jalna i zavr$na stanja uzimaju vrednosti iz odredjenih struktura. Kod tezinskih automata
ove vrednosti, koje se najcesce se uzimaju iz poluprstena se nazivaju tezine, dok se kod fazi
automata one nazivaju istinitosne vrednosti i uzimaju se iz odreenih ureenih, (najcesée
mrezno ureenih) struktura. Ove vrednosti mogu da se koriste za modeliranje verovatnode
uspednog izvrSenja prelaza ili koli¢ine energije potrebne za uspesno izvrenje prelaza. Pod
determinizacijom tezinskih (fazi) kona¢nih automata podrazumevamo postupak njihovog
prevoenja u ekvivalentan deterministicki tezinski (fazi) automat, odnosno deterministicki
automat kod koga samo zavrsna stanja imaju tezine (istinitosne vrednosti). Ovu vrstu
determinizacije prvi su proucavali Belohlavek, za konac¢ne fazi automate nad kompletnim
mrezama i Li i Pedrycz, za kona¢ne fazi automate nad mrezno ureenim monoidim i dali
su postupak za determinizaciju fazi automata koji predstavlja uopstenje podskup kon-
strukcije. Jos jedan algoritam za determinizaciju fazi automata, koji takoe predstavlja



uopstenje podskup konstrukcije dali su Ignjatovi¢, Cirié i Bogdanovi¢. Dokazano je da
ovaj algoritam, za proizvoljan fazi automat, kao rezultat daje deterministicki fazi automat
sa manjim brojem stanja nego onaj dobijen koriséenjem prethodno pomenutih algoritama.
Na osnovu toga §to ovaj deterministicki fazi automat moze biti konstruisan kao faktor au-
tomat u odnosu na Nerodovu desnu kongruenciju na originalnom fazi automatu, on je
nazvan Nerodov automat koji odgovara polaznom fazi automatu. Nerodov automat je,
najpre bio konstruisan za konacan fazi automat nad kompletnom reziduiranom mrezom,
ali je kasnije utvreno da se ista konstrukcija moze primeniti i za fazi automat nad mresno
ureenim monoidom i za tezinski automat nad poluprstenom.

Mnogi autori su se bavili prou¢avanjem tezinskih automata kod kojih su tezine uzete iz
nekih opstijih struktura, nazvanih jaki bimonoidi, koji mogu biti definisani kao poluprsteni
kod kojih ne mora da vazi zakon distributivnosti. Primeri jakih bimonoida su jedini¢ni
interval [0, 1] sa t-konoriom i t-normom, ”jaki bimonoid” svih reéi nad nekim alfabetom
i drugi. Veoma vazni primeri jakih bimonoida su ortomodularne mreze, koje sluze kao os-
nova kvantne logike kod kojih je karakteristi¢no da distributivnost ne vazi. U skorije vreme
veliki broj nauénika proucavao je automate bazirane na kvantnoj logici, tj. automate koji
uzimaju tezine u ortomodularnim mrezama. M. Droste, T. Stuber i H. Vogler su, nedavno
poceli proucavanje konacnih tezinskih automata nad proizvoljnim jakim bimonoidima i M.
Droste, H. Vogler, M. Ciri¢ i J. Ignjatovi¢ su razvili metode i algoritmi za determinizaciju
ovih automata. Zbog odsustva distributivnosti, postoje tri razlicite definicije ponasanja
tezinskih automata nad jakim bimonoidima: run semantika, inicijalna algebarska seman-
tika i tranziciona semantika. Nerodov automat je takoe konstruisan za tezinski automat
nad jakim bimonoidom i dokazano je da je on ekvivalentan polaznom tezinskom automatu
u odnosu na inicijalnu algebarsku semantiku. U odnosu na tranzicionu i run semantiku,
deterministicki tezinski automati ekvivalentni originalnom tezinskom automatu su Ma-
jhilov automat i run automat, respektivno. U opstem slucaju, kardinalnosti skupa stanja
ova tri deterministicka tezinska automata su neuporedive. Meutim, u slu¢aju tezinskih
automata nad poluprstenima ove tri semantike se podudaraju, i u tom slu¢aju Nerodov
automat uvek ima manju kardinalnost od odgovarajuéeg Majhilovog i run automata.

Predlozena doktorska disertacija imala bi zadatak da razvije nove metode i algoritme
za determinizaciju tezinskih i fazi automata, od kojih neki predstavljaju mectode za kan-
onizaciju, tj. istovremeno vrse i determinizaciju i minimizaciju polaznih automata.

Doktorska disertacija sastojala bi se iz sledeéih delova:

Uvodni pojmovi 1 rezultati
Tezinski i fazi automati
Redukovani Nerodov automat
Determinizacija tipa Brzozowski

Determinizacija pomoéu simulacija

S Lk L

Determinizacija pomoéu zatvorenja



U prvoj glavi bili bi uvedeni osnovni pojmovi iz teorije mreza, sa posebnim osvrtom
na reziduirane mreze, koje sluze kao struktura istinitosnih vrednosti pri izucavanju fazi
skupova. Dalje, bili bi uvedeni osnovni pojmovi teorije fazi skupova i fazi relacija, a zatim
bi bili definisani osnovni pojmovi teorije poluprstena, pojam jakih bimonoida, vektora i
matrica nad poluprstenima i formalnih stepenih redova.

U drugoj glavi bili bi predstavljeni glavni pojmovi i rezultati teorije tezinskih i fazi au-
tomata i jezika. U skladu sa tim bile bi razmatrane tri vrste ponaSanja tezinskih automata
nad jakim bimonoidima: ran sematika, inicijalna algebarska semantika i tranziciona se-
mantika. Zatim bi bili posmatrani deterministi¢ki tezinski, odnosno fazi automati. Dalje,
bili bi razmatrani faktor teZinski odnosno fazi automati u odnosu na relaciju kongruen-
cije na skupu stanja datog automata kao i homomorfizam izmedu dva deterministicka
tezinska, odnosno fazi automata, redom.

U glavi tri bio bi dat algoritam za determinizaciju tezinskih konacénih automata nad
jakim bimonoidima koji generise deterministicki tezinski automat ekvivalentan original-
nom tezinskom automatu. Za razliku od nedeterministi¢kih konaénih automata, za koje
uvek postoji ekvivalentan kona¢ni deterministi¢ki automat, u slucaju tezinskih i fazi au-
tomata ne mora uvek postojati ekvivalentan deterministicki tezinski odnosno fazi automat
koji je konatan. Ovde bi bili dati potrebni i dovoljni uslovi pri kojima je redukovani au-
tomat konacan.

U glavi ¢éetiri bilo bi razmatrano uopstenje cuvenog algoritma Brzozowskog za deter-
minizaciju klasi¢nih nedeterministickih automata. Drugim re¢ima, bio bi razvijen metod
za determinizaciju teZinskih automata nad komutativnim poluprstenima.

Ovaj metod bi se zasnivao na sukcesivnoj primeni dve jednostavne operacije: reverzije
1 konstrukcije Nerodeovog automata. Kao rezultat ovaj algoritam bi davao minimalni
deterministicki tezinski automat ckvivalentan polaznom tezinskom automatu. Pored toga
u ovom odeljku bi definisali pojam levog i desnog stepenog reda stanja teZinskog automata
i pokazali bi da desni stepeni redovi stanja automata igraju vaznu ulogu u odredivanju
da li je dati deterministicki tezinski automat minimalan.

U petoj glavi paZnja bi bila posveéena fazi automatima nad kompletnim reziduiranim
mrezama, sa posebnim osvrtom na relacije simulacije i bisimulacije nad fazi automatima.
Bile bi posmatrane forward i backward simulacije i bisimulacije, kao i uopstenje ovih
relacija: slabe forward i slabe backward simulacije i bisimulacije. Tagnije, bila bi raz-
matrana upotreba simulacija i bisimulacija pri determinizaciji fazi automata. Za dati
fazi automat i relaciju forward simulacije na njemu bio bi konstruisan deterministicki fazi
automat koji je jezicki ekvivalentan originalnom fazi automatu. U opStem slucaju ovaj
determinizacioni metod ne proizvodi minimalni deterministicki fazi automat ekvivalentan
polaznom. Medutim, bilo bi pokazano da ako se isti determinizacioni postupak primeni
na fazi automat i najveéu slabu forward simulaciju na njemu, kao rezultat dobijamo min-
imalni deterministicki fazi automat. Na kraju, sli¢ni algoritmi za determinizaciju bili bi
razvijeni i za fazi automate 1 backward simulacije na njima.



U sestoj glavi takode bi bio razmatran metod za determinizaciju fazi automata nad
kompletnim reziduiranim mrezama, takozvana determinizacija pomoc¢u zatvorenja. Kljuénu
ulogu u ovoj determinizaciji igra pojam stepena jezicke inkluzije fazi skupova. Dalje bi
se dokazalo da determinizacija pomocéu zatvorenja predstavlja istovremeno i determiniza-
cioni i minimizacioni algoritam. U skladu sa ovim determinizacionim metodom bio bi dat i
postupak za konstrukciju minimalnog deterministickog fazi antomata koji je ekvivalentan
polaznom fazi automatu.

Napomenucemo da su rezultati koji bi usli u glave 3-6 originalni, kao i da su rezultati iz
tre¢e glave publikovani u vrhunskom ¢asopisu medunarodnog znacaja INS, da su rezultati
iz glave cCetiri poslati za publikovanje u istom casopisu.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je problematika koju kandidat predlaze
vrlo zanimljiva za istrazivanje i veoma se dobro uklapa u savremene trendove u primen-
jenoj matematici i teorijskom ra¢unarstvu. Zanimljivi su i nau¢ni i metodoloski aspekti
predlozene teme doktorske disertacije. Dobar deo rezultata koji bi ¢inili sadrzaj predlozene
doktorske disertacije je prezentovan na medunarodnim nauénim skupovima.

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu svega napred izlozenog Komisija zaklju¢uje da kandidat Zorana Janéié,
istraziva¢ saradnik Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, ispunjava sve uslove pred-
videne Zakonom o visokom obrazovanju, Statutom Univerziteta u Nisu i Statutom Prirod-
no-matemati¢kog fakulteta u Nisu, za odobrenje teme doktorske disertacije, i da je predlo-
Zena tema naucno zasnovana i prati savremene trendove istraZivanja u ovoj oblasti.

Stoga Komisija sa zadovoljstvom predlaze Nau¢no-nastavnom veéu Prirodno-matema-
tickog fakulteta u Nisu da kandidatu Zorani Janci¢ odobri rad na izradi doktorske diser-
tacije pod nazivom Algoritmi za determinizaciju tezinskih i fazi automata.

U Nigu, 09.10.2012. godine.
Komisija

j},’wﬂa { frmcaolouo

dr Jelena Ignjatovié, vanredni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu

; . ,;!/‘ ‘,:?M(* Ve { i //‘
dr Miroslav Ciri¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta Nisu

dMNé Ve ool
dr Andreja Tepavcevié, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu



G
RO

- S
YHUBEP3UTET Y HUIIIY 11 3020] |

I it s
¢ f‘

i - e
T34 40 0010

T apnan
I K
P

MNPUPOAHO-MATEMATHUYKH ®PAKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IPEJMET: Ounena Hay4He 3aCHOBAHOCTH NPeLJI0KeHE TeMe JOKTOPCKe JHcepTanuje
kananaaTta Mysagpepa CapaueBuha

Onnyxom Hacrasuo-nayunor Beha IIpupoano-maremarumaxor ¢axynrera y Hunry 6poj
871/1-01 ox 17.10.2012 roauHe, HIMEHOBAJIKA CMO 332 WIAHOBE KOMHCH]E 3a OIICHY HayyHe
3aCHOBAHOCTH IIPEAJIOKEHEe TeMe IOKTopcke aucepranmje Mysagepa Capauesuha nox
masusoM “METOJAE 3A PEHIABAIE IIPOBJIEMA TPUAHI'YJIAIIMJE
MNOJIMI'OHA U IbUXOBA UMILVIEMEHTAILIUMJA”.

V3 npujaBy KaHIuAaT je IPUIOKHO HEONXOHY JOKYMEHTALH]Y: JUIIOME €4 OCHOBHUX H
JIUIUIOMCKHMX CTyadja, yBepeme o octeapuBamy 120 ECIIb na noxropckum cTynmjama,
ouorpadujy, OuGmmorpadujy, HHAEKC M OOpasioXeme Teme aucepranmje. Ha ocnomy
NPHIIOKEHE JOKYMEHTALUje IOTHOCHMO cienehu

U3BELITAJ

1. BUOTPA®CKH IOJALTA

My3zadep Capaueuh je pohen 1984. romune y Hosom Ilazapy. OcmosHy mkony u
TMMHa3H]y je 3aBpUIMO Yy POJHOM rpajy, ca OJUIMYHHM YCHEeXOM, Kao Hocuian BykoBux
muroma.  [lIkoncke 2003/04 rox. ymmeyje ce Ha QakynreT 3a HMHQOpPMATHKY H
nHpopManKoHe TexHoornje, YHuBep3uteta y Hosom Ilasapy u 2007. rosune cTade 3ame -
JUIJIOMHPAHH MHXKCEep HH(POPMALMOHMX TexHonordja. OCHOBHE CTyadje 3aBpLIaBa Kao
CTYJIlGHT TeHepalyje Ha HHUBOY CBHX O¢akynretra YHusepsurera y Hosom Ilazapy ca
npoceynoM oneHoM 9,88. Onx 2007 romume, pagu Kao acHCTeHT Ha [lemaptmany 3a
IPUPOHO-TEXHHUKE HayKe, YHHBep3uTeTa y Hosom Ilasapy, 3a rpyny uH(pOpMaTHYKuX
npeamera. IloctammioMcke (Mactep) CTyauje 3aBpmaBa Ha Texuumukom dakynrery
Vuusepsuteta y Kparyjesiry ca mpocedoM oneHoM 10, Kao CTYAEHT reHepalnje CTyMjCKor
nporpama: Texuuka u vHGOpMATHKA, MOJLYIL: €IEKTPOHCKO YUECIHE.

Jloktopcke cryauje va [IpuponHo - MaTeMaTndkoM daxynrery, Y Hupepsurera y Humry,
ynucyje axkagemcke 2007/08 ronuHe Ha JenmapTMaHy 3a MareMatMky W MHQpopMatuky. Cse
MCIIMTE j€ TIOJIOKKIO Y TIPEBUEHOM POKY ca IIpocedHoM orieHoM 9,00.

Y TOKy ¢BOT HETOTO/IMIIBET Pajia y HAacTaBH, JIpXkao je Bexbe Ha cneaehuM npeaMeTuma:
O6jexmno - opujenmucano npozpamupaive, Coghmeepcko undiceroepcmeo, Beb ousajn,
Juzajn anauxamuenoe cogpmeepa, Onepamuenu cucmemu, Myamumeoujarnu cucmemu,
Hugpopmayuonu cucmemu, baze nooamaxa u Beposamuoha u cmamucmuxa. Pajmo je tpu
rojvHe Kao HacTaBHHK MaremaTuke. Onm oxkro6pa 2011 ronune, Oupan je 3a acUCTEeHTa 3a
yxKy obmact - [Iporpamupame, Ha npeaMeTuMa: Cmpykmype noOamaxka u ai2opummy,
Ipozpamuparee, Ipocpamcku jesuyu u O6jexMHO-OPUJEHMUCANO NPOZPAMUPATbe.



My3sadep CapauyeBuh nma npuxsahena u o6jaBbena Tpu pana y yaconucuma ca SCI nucre:

1. Masovi¢ S., Saradevi¢ M., Kamberovi¢ H., Kudumovi¢ M., Java technology in the
design and implementation of web applications, TTEM - Technics Technologies
Education Management, Vol. 7, No.2 (2012), pp. 504-512. (M23)

2. Saradevi¢ M., Stanimirovi¢ P., MaSovi¢ S.,, Implementation of some algorithms in
computer graphics in Java, TTEM - Technics Technologies Education Management,
(rad prihvaéen za Vol.8, No.1, 2013). (M23)

3. Stanimirovié P., Tasi¢ M., Saradevi¢ M., MaSovi¢ S., UML-Based Modeling for the
Moore—Penrose inverse computation, Metalurgia International, Vol.17, No.12
(2012). (M23)

Mysadep Capauesuh nva npuxsahene u o6jasibeHe panose y nomahum u MehyHnaponHum

JacolmcumMa:

1. Saracevi¢ M., Milosevi¢ D., MaSovi¢ S., Inovacije i unapredenje nastave matematike
primenom JAVA apleta u sistemima za e-ucenje, Nastava i vaspitanje, (prihvacen rad
za Vol. 60, No.4, 2012). (M24)

2. Saradevié¢ M., Stanimirovi¢ P., MaSovi¢ S., BiSevac E., Implementation of the convex
polygon trangulation algorithm, Facta Universitatis, series: Mathematics and
Informatics, Vol.27, No.2 (2012), pp. 67-82. (M51)

3. Masovi¢ S., Saradevié¢ M., Zastupljenost e-servisa u javnim upravama Srbije, Info
M- Journal of IT and Multimedia Systems, No. 41 (2012), str. 21-25. (M52)

4. Saraéevi¢ M., MaSovi¢ S., Kamberovic H., Application of JAVA and UML tools to
better quality of some matrices computations, Communications in Dependability and
Quality Management, ISSN:1450-7196 (prihvacen rad za No.3, 2012). (M53)

5. Suki¢ C., Saradevi¢ M., UML and JAVA as effective tools for implementing
algorithms in computer graphics, TEM JOURNAL - Technology, Education,
Management, Informatics, Vol. 1, No.2 (2012), pp.111-117.

6. Saradevi¢ M., Plojovi¢ S., Ujkanovi¢ E., Digitalni repozitorijumi u integraciji sa
sistemima za upravljanje edukativnim sadrZajima, Ekonomski izazovi, No. 1 (2012),
str. 67-77.

Y TOKy CBOT II€TOrOJMLIFET paja y HacTaBu (Kao aCHCTEHT), HANHCAo j€ JeIHy 30MpKY
3aJ1aTaKa U ayTop je jeJIHOT IIPaKTHKyMa:

1. Saradevié M., Objektno-orijentisano programiranje i modelovanje — JAVA i UML,
zhirka reSenih zadataka, ISBN: 978-86-84389-22-2, 1zdavacki centar Univerziteta u
Novom Pazaru, februar 2011.

2. Saradevi¢ M., Alati za interaktivnu nastavu matematike i e-ucenje, (CD izdanje —
praktikum za nastavnike i profesore informatike 1 matematike), ISBN: 978-86-84389-
28-4, Izdavacki centar Univerziteta u Novom Pazaru, jun 2012.



YyecrBoBao je Ha Bumie noMahux u Mmelynapomaux xondepennmja. Hasenenn pamosu cy
mrammnagy y nemuan (M33 u M63):

1.

10.

11.

12.

Saradevi¢ M., Selimovic F., Masovi¢ S., Integration of applications for mobile
platforms with the systems of knowledge management, XIII International symposium
— SymOrg 2012, pp. 924 — 929, Serbia.

Saradevi¢ M., MiloSevi¢ D., Neki predlozi unapredenja nastave matematike
primenom alata za e-ucenje, 6th Inter. Sym., technology, informatics and education
for learning and knowledge society (2011), Voll., pp. 459-466.

. Saraéevi¢ M., Masovi¢ S., Kamberovic H., Netbeans profiler as a tool for quality

software assurance, 3rd DQM international conference on life cycle engineering and
management (2012), pp. 142-147, Belgrade, Serbia.

Saradevi¢ M., Masovi¢ S., Mededovi¢ E., Development of Information Systems in
the Database Firebird, @ The 7th International Conference Research and
Development of Mechanical Elements and Systems - IRMES 2011, pp. 593-598.,
Mechanical Engineering Faculty, Ni§, Serbia.

Saracevi¢ M., Mededovi¢ E., Comparative analysis of the success studying students
attending traditional learning or e-learning, 1TRO-conference: Information
technology and development of education (2011), pp.326-332, Technical Faculty
"Mihajlo Pupin”, University of Novi Sad, Serbia.

Saradevi¢ M., MaSovi¢ S., Kamberovi¢ H., Tehnike Text Mining-a i njihova
realizacija primenom objektno-orijentisane analize, 18. Inter. telekomunikacioni
forum TELFOR 2010, pp. 1097-1100, Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u
Beogradu i IEEE Serbia COM.

. Saraéevié¢ M., MaSovi¢ S., Loncarevi¢ Z., Primena UML dijagrama aktivnosti u

predstavljanju Data Mining modela tehnikom genetskih algoritama, 18. Inter.
telekomunikacioni forum ‘TELFOR 2010, pp. 1102-110, Elektrotehni¢ki Fakultet
Univerziteta u Beogradu i IEEE Serbia COM.

Saracevi¢c M., MaSovi¢ S., Kamberovi¢ H., Implementacija nekih algoritama
racunarske grafike u JAVA NETBEANS okruZenju, XVI International Scientific
and professional conference — Information Technology: IT2012, ISBN: 978-86-7664-
102-4, str. 136-140, Faculty of Information Technology, Mediteran University.
Saradevi¢ M., Masovi¢ S., Kamberovic H., Primena projektnog menadimenta i
instrukcionog dizajna u implemetaciji e-ucenja na univerzitetu, Inter.Scientific
Conference "MANAGEMENT 2012, pp.619-625, UNION University, Belgrade.
Saradevi¢ M., Masovi¢ S., Mededovi¢ E., Primena UML-a u razvoju softvera
larmanovom metodom, X medunarodni naucno-stru¢ni Simpozijum INFOTEH
(2011) - Jahorina, BIH, ISBN: 99938-624-2-8, Vol. 10, Ref. E-1-27, p. 519-523.
Saradevi¢ M., MaSovi¢ S., Mededovi¢ E., Infrastruktura za realizaciju i razvoj e-
ucenja u obrazovnom sistemu, YUINFO 2011 — XVII medunarodna konf. o
ra¢unarskim naukama i informacionim tehnologijama, pp. 15-19.

Saradevié¢ M., MaSovi¢ S., Mededovi¢ E., Application of object-oriented analysis
and design in navigation systems and transport networks, 10th International
Conference RaDMI 2010, ISBN: 978-86-6075-017-6, pp. 656-664.
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14.

15.

16.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Saradevi¢ M., Mededovi¢ E., MaSovi¢ S. (2011), Application learning content
management systems, virtual classroom and m-learning in enterprises, ICT for SME
2011, ISBN 978-86-7672-140-5, University of Novi Sad, Serbia.

Saradevi¢ M., Masovi¢ S., Primena UML modelovanja i PHP jezika u izradi web
aplikacije za e-ucenje, The First International Conference el.earning 2010, ISBN:
978-86-912685-3-4, voll., str. 131-136, Univerzitet METROPOLITAN, Beograd.
Saradevi¢ M., Masovi¢ S., Poslovna inteligencija u sistemima elektronskog
plaéanja, X11 konferencija o elektronskoj trgovini i elektronskom poslovanju, E-
Trgovina / E-Commerce (2012), Akademski dan, Pali¢-Subotica.

Saradevié¢ M., MaSovi¢ S., Mededovi¢ E., Integracija WIRIS alata sa sistemom za
e-ucenje kao nacin unapredenja nastave matematike, INFOTECH 2011 - ICT
Conference & Exhibition, Proceedings, ISBN: 978-86-82831-12-9, Vrnjacka Banja.
Saradevié M., Masovi¢ S., Selimovi¢ F., Pozitivan uticaj primene JAVA
programskog jezika u grafickom predstavljanju problema u nastavi matematike,
Festival informati¢kih dostignuéa - INFOFEST 2011, Budva, Crna Gora.

Saradevi¢ M., Masovi¢ S., ReinZenjering nastavho-naucnog procesa na Univerzitetu
u Novom Pazaru, RPPO 2011-ReinZenjering poslovnih procesa u obrazovanju,
str. 29-35, Univerzitet u Kragujevcu.

Saradevié M., MaSovi¢ S., Selimovi¢ F., Unapredenje obrazovanja, informisanosti i
komunikacije zaposlenih u agrobiznis sektoru primenom [LCMS-a, Naulna
konferencija-~AGROBIZNIS (2011), pp.459-469, Univerzitet u Novom Pazaru.
Saradevié M., Masovi¢ S., Infrastructure for development and implementation of e-
learning in the educational system, Regionalni razvoj i prekogranina saradnja -
Traganje za novim perspektivama(2011), str.201-208.

Saradevié M., MaSovi¢ S., Programiranje transakcija i uskladistenih procedura u
oblasti informacionih sistema, XIV Konferencija : E-Government — Informacioni
sistem drzavnih organa Republike Srbije (IS-DoS 2010).

Saradevi¢ M., Masovi¢ S., Semsovi¢ M., Inovacije u visokom obrazovanju sa
osvrtom na konkretan razvoj kursa prema ADDIE modelu za potrebe realizacije e-
ucenja na univerzitetu, ICONYL 2011- Annals of Inter. Conf. of leaders, vol. 2.
Masovi¢ S., Saradevic M., Kamberovi¢c H., Application ICT in Public
Administration as a Condition of Establishing E-Government, 5th International
quality conf. (2011), Faculty for mechanical engineering, Vol.1, pp. 387-392.
Mededovié¢ E., Sarafevi¢ M., MaSovi¢ S., The Application of EDI Technology in
Small and Medium Enterprises, Inter. Scie. Conf. - SMEPP 2011 (Small and
Medium Enterprises - Possibilities and Perspectives), pp. 551-563.

Masovi¢ S., Saraéevi¢ M., Kamberovi¢ H., Integrated Management Web-Based
Applications on Java platform, 5th International quality conf. (2011), Faculty for
mechanical engineering, Vol. 2, pp.573-580.

Hadziahmetovié¢ A., Saradevi¢ M., MiloSevi¢ D., Apleti u nastavi kao podrska u
funkciji motivacije talentovanih ucenika, 6th Inter. Sym., technology, informatics and
education for learning (2011), Vol2., pp. 773-780.

Selimovié F., Sarafevi¢ M., Novali¢ F., Razvoj univerzitetske web aplikacije za
mobilne uredaje u NETBISCUIT platformi, XVI International Scientific and



professional conference — Information Technology: IT2012, str. 144-148, Faculty of
Information Technology, Mediteran University.

28. Mededovi¢ E., Saradevi¢ M., MaSovi¢ S., Infrastruktura sistema za e-ucenje
univerziteta u Novom Pazaru, X medunarodni naucno-struéni Simpozijum
INFOTEH (2011) - Jahorina, BIH, Vol. 10, Ref. E-V-21, pp. 842-845.

29. Masovi¢ S., Saradevi¢ M., Kamberovi¢ H., Procesni pristup razvoja sistema za
elektronsko ucenje i uml modelovanje, YUINFO 2011 — XVII medunarodna konf. o
ra¢unarskim naukama i [T-u, pp. 46-51.

30. Masovié¢ S., Saradevié M., Kamberovi¢ H., Modern trends in higher education and
the future of e-learning, ITRO-conference: IT and development of education (2011),
pp.321-326, University of Novi Sad, Serbia.

31. Novali¢ F., Selimovi¢ F., Saraéevi¢ M., The importance of use web applications in
small and medium companies, Inter. Scie. Conf. - SMEPP 2011, pp. 543-551.

32. Masovi¢ S., Saradevi¢ M., Modelovanje poslovnih procesa i primena Data Mining
tehnika u e-ucenju, The First International Conference eLearning 2010, voll., 107-
111, Univerzitet METROPOLITAN, Beograd.

33. MaSovi¢ S., Sarafevi¢c M., Kamberovi¢ H., Milovi¢ B, Information and
communication technology as a tool for establishing e-health, 10th International
Conference RaDMI 2010, pp. 624-632.

34. Masovi¢ S., Sarafevi¢ M., Mededovi¢ E., Softverski alati za kolaboraciju u
savremenom poslovnom okruZenju, Naucna konferencija - AGROBIZNIS 2011, str.
436-447, Univerzitet u Novom Pazaru.

35. Masovi¢ S., Saradevi¢ M., Zorni¢ Dz., Bezbednost podataka u VPN-u na javnoj
globalnoj mrezi, X1 konferencija o elektronskoj trgovini i elektronskom poslovanju,
E-Trgovina/ E-Commerce 2011, Pali¢-Subotica.

36. Masovi¢ S., Saradevi¢ M., Kamberovi¢ H., Elektronski servisi u javnoj upravi kao
uslov za uspostavljanje e-Uprave, XIV Konferencija: E-Government — Informacioni
sistem drZavnih organa Republike Srbije (IS-DoS 2010).

37. MaSovi¢ S., Saralevi¢c M., Kamberovi¢ H., Objektno-orijentisani pristup u
simulaciji i metodologija simulacionog modeliranja, Festival  informatickih
dostignuéa - INFOFEST 2010, str.118-130, Budva, Crna Gora.

38. Mededovié E., Saradevi¢ M., Pepi¢ S., Unapredenje poslovanja u sistemima
elektronskog plac¢anja, Festival informatickih dostignuéa - INFOFEST 2010, str.
131-141, Budva, Crna Gora.

2. OIIEHA HAYYHE 3ACHOBAHOCTHU NPEJJIOKEHE TEME JOKTOPCKE
JUCEPTALIMJE
Jeman o BaXHMjUX anropuTamMa padyHapCcKe TIeoMeTpuje je€ TpHaHTYyJaluja
monurona. OBaj ajiroputaM ce MpHMerbyje y pauyHapcKkoj rpaduiu y MOCTYyNKy XoOHjama
TPOJMMCH3NOHAIHMX IIpHKaza objexaTta. I'napHm mpobsem y OBOM moOCTYnKy je Op3una
MpoHANAXEmha TPUAHTYJAlKja MONMTOHA y CBHM Moryhum BapujanTama, jep ce ca

moBehambeM Opoja TeMeHa [OJWIOHA JpacTvdHo 1nobehaBa ®  Opoj pasIMUUTHX



Tpuanrynauja. [lopen Tora, ca aciekra CKIaMIITERA, OTPEOHO je 00e30e¢AUTH j€TUHCTBEH
CHCTEM 3allMCHBamka TPHAHTYJIAlWja KOjH Jaje BHCOK IIPOIEHAT YIITeIe MEMOPHjCKOT
IPOCTOpa.

Jucepranuja ce Ga3Wpa Ha HAyYHUM DaJiOBHMa KOJH Cy 00jaB/beHH MM Cy Y
IpoNEeNypH 3a NpHXBatame y MehyHapomHuM HaydHuM daconmcuma. Obnact koja he ce
IIpOyYaBaTH y JOKTOPCKOj AUCEPTALMjH Jaj€ HOBE METOJIEC M TEXHUKE Yy peliaBarby HpodieMa
TpHAHTyJIAIK]€ TOJNMIOHA, IIPHMEHOM AaKTYEIHHMX Pa3sBOJHHX OKPYKEHma H HpOIPaMCKHX
je3rKa KOju ce TaHac HajBHIIE KOPUCTE Y CBETY.

Jucepranuja he cagpxkatd HOBe MeToje y IM/by mosehama Op3uHe reHepucama
TpHaHTyjlaluja KOHBeKcHor monmrosa. IIpsa Merona ce Oasupa Ha JEKOMIIO3HLHM)H
Karananosux OpojeBa u Ha (opMHpamy H3pa3a KOJH CE€ MOTY IPUMEHHTH Yy NOCTYIKY
reHepucarma TpuaHryanmja. J{pyra Merona ce 6asupa Ha KOHCTPYKIIMjH TPHAHIyJIanuja Ha
OCHOBY 0JIOKOBa KOjH OIrOBapajy MameM IIOJMIOHy. Y OBOj METOJAHM j€ aKlieHaT Ha
moryhrocT cknamumntesha U pax ca 6aszama noaaraka (JDBC, SQL Script) y Java NetBeans
OKpYXKemy. Y 0BOM Tornasiby he 6uTH ofpahena ymopenHa aHain3a HaBEJEHHX METOJA ca
Hurtado-Noy xujepapxujoM, TJ€ j€ YKa3aHO Ha HpPEJHOCTH HOBUMX Meroza. Taxobe,
pasMaTpaHo je W O MPOHAIAKEHY ONTUMATHHX TPHAHIYJAlHK]a H O NpobjeMy MHUHHUMANIHE
texune Tpuanrynanuja (MWT). 3a cBaky ox 0oBHX MeTOHa je oapalieHa uMIIEMeHTanuja y
Java nmporpaMckoM je3uKy.

Jlucepranuja he H3y4aBaTH mpobyieM TpUaHryJalMje KOHBEKCHOT MOJMIOHA ca
acTieKTa 3alluCUBama W CKIaJMIOTeRha rpauykor InpHKa3a Tpuanrynanuja. buhe
IpeNcTaB/beHE HOBE METONE Ca I[HJBEM YHITEeJle MEMOPHjCKOI npocTopa (MeTona 3a anda-
HyMepHUKH 3aIliC TPUaHTyJIalyja Koja aaje JoOpe pesynrare Kaja je y NuTamy BeIUdYHHA
u3nasHor ¢ajna y KoMe ce CKIaJHINTe TpPHAHTyJanuje). Y OoBOM IorinaBky he OutH
HalpaBJbeHa Be3a u3Mel)y HOTaluWje TpHaHTyJalHja ca KOMOMHATOPHMM HpoOneMHMa Kao
wro cy: Ballot mpoGreM u mpobneM myTesa y nenobpojroj mpexu. lllecto nornasise he ce
OJHOCHTH Ha o00jeKTHO-OpHjEHTUCAaHy aHaiu3y M [M3ajH alroput™Ma 3a mpoOiieM
Tpuanrynandje nonurosa. OBaj mpobiaem he OMTH aHANH3MpaH ca TPH ACNEKTa: NMPHCTYyHa
nupektHor passoja (forward engineering), ca acnekra moBpaTHE aHamuse (reverse
engineering) ¥ CHHXpOHM3aNKje IpBa ABa npuctyna (round-trip engineering). I1psu npuctyn
je peammszoBan UML TeXHHKOM KpO3 CTaTHYKE, MHAMHYKE B (QH3UYKe MOJEIE 3a NOCTyNaK
TpUAHTyJalKje¢ KOHBEKCHOT IOJUIOHA. Y JPYroM IIPUCTYIY aHalu3e MpoOJieMa je CTaB/beH
AKILEHAT Ha PEBEP3HU HHKCHCPHHT Y UMIIEMEHTALM]H TTOCTYNKa TPUAHTYJIalMj€ IPUMEHOM

Hanpenuux okpyxema (Visual Paradigm for UML, NetBeansUML). Tpehu mpucryn ce



OJHOCH Ha CHHXPOHH3AIM]y TeHepHcama Java H3BOPDHOI KOJla Ha OCHOBY pa3pujeHux UML
Mo/IeJ1a /il 0OpHYTO.

O akryennoctd obnactu Koja he 6utu obpahena y oBoj aucepranuju roBOpH BEIUKH
6poj HayYHHX W CTPYYHHX PaJI0Ba KOju Cy 00jaB/bEHH Y HAYYHHUM U CTPYYHHM YaCOMMCHMA.
YV mucepTanuju Cy aHATM3MpaHH 0cTojehin airopuT™MH M3 00JNAcTH padyHapCcKe T€OMETPHJE,
anmi Cy TIpefCTAaB/beHE W HOBE METOJE M alrOPHTMH KOJH C€ MOTY NPUMEHHTH Y OBO)
obnacTu.

OCHOBHH IHJ/b HCTPAKHBAHA j€ J1a Ce, Ha OCHOBY TEOPH]CKUX (Hay4HHX) pazMaTparba
HOBHMX METO/Ia U EBbMXOBE NPAKTHYHE IPHMEHE, YKaXe Ha 3HadyajHe MoryhHoctu yHampehema
nocrojeher crama u3 OBe 00JacCTH NPUMEHOM OO0JEKTHO-OPHJEHTHCAHOT IIpOrpamMupama H
Mozempama. HanpemHa pasBojHa OKPYXeH-a, KOja C€ NPHUMEHY]Y y HPAKTHYHOM JEIy
mucepranmje (Java NetBeans IDE, VP for UML), npencrasmbajy anate koju omoryhasajy
HMIUIEMEHTALM]y MeETOJa y by O00Hjamba HHUXOBHX €KCHEPHMMEHTAIHMX pe3ynrara.
PesynTatu WCTpaxkuBama ce€ MOTY CBPCTaTH y Tpv Karteropuje. IIpBy kareropujy 4dume
pe3yNTaTH KOjU Ce OJHOCE Ha HOBE METOJIE KOj€ CE NPHMEIbY]Y y TEHEPHCaRy TPUAHTyJIalHja
KOHBEKCHOT TIOJINTOHA H HA HHUXOBY NMpHMEHY. J[pyry kareropmjy 4umHe pe3yiTaTH KOjU ce
OIHOCE Ha HOBE METOJIC 3a CKIAMHUINTCH¢ TPHAHTyJalHMja ¥ Ha MoryhHocTu pana ca 6a3ama
nogaraka y Javi. Tpehy kateropujy uMHe pe3y/iTaTd KOjH C€ OJHOCE Ha HOBY METOJIO0JIOTH]Y
pasBoja (OOAD) npo6ireMa y padyHapcKOj FEOMETPH]JH ¥ TIOCTYIIAK PEBEP3HOT MHKEH-EPCTBA
nomolly HalPeIHNUX OKPYXKema.

[IpeqnoxeHa TeMa AOKTOPCKE AHCEpTalldje j€ MyITHAMCHHILIMHAPHA jep JOTHYC
obmacTu padyHapcke rpaduke, TeoMeTpHje, IporpaMupama H 00jeKTHO-OPH]JEHTUCAHE
aHanM3e M JM3ajHA anropuTama. Java IIpeicTaBjba KOMOWHaUMjy HajOOBMX ejeMeHara
YCHOEIIHAX IPOrPaMCKUX je3HKa KOjH Cy JOj HPETXOIMiH, KOMOHMHOBaHMX Ca HOBHM
KOHIIENTUMA Y IUJbY [OCTH3amba euKacHujer nporpamupama. [Ipobnem Tpuanrynanuje je y
OBOj [JMCEPTAlMjH IIOBE3aH Ca MOJEPHOM TEXHOIOTHjOM OO0jEKTHO-OPH]EHTHCAHOT
cOTBEPCKOI MHKEHEePCTBA, HA HHBOY Ha KOME C€ OHA y CBETY NPHMEBY|€ y HOCHEAHHX

HCKOJIHKO IroJinHa.

3AK/JbYYAK H ITPEAJIOT

Mys3adep Capauenuhi je ayrop seher 6poja Hay4HHX paoBa O KOJHX Cy TPH HaydHa
pana nyOnukoBana y daconucuma ca SCI/SCIE nucte u ofHOoCe Cce HA MPEIUIOKEHY TEMY

nokTopcke nucepranuje. OcuM Tora, Mysadep Capauesuh je ayrop Beher 6poja mayunux



paJloBa KOjU ce Hajase y npornecy peneHzupama y qaconucuma ca SCI/SCIE nucre. Hayuna

obnact koja he OuTH M3ydaBaHa y JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH j€¢ NPUMEHJbUBA y TCOPHJH H

mpakcH W JMHaMHYHO ce pasBuja. [IpemioxeHa Tema JOKTOPCKE JMCEpTanuje je

MYJITHIACITHIIIHHAPHA, HAYYHO 3aCHOBAHA U AKTyCjiHa Ca TeoijCKOI‘ H IIPAKTUYHOT aCIieKTa.

WMmajyhu y Buty IyOGauKoBaHe paoBe KaHJMIATa, PaJOBE KOJU Ce HAla3€ y IOCTYIIKY

pelicH3Upaka Ka0 U aKTYCJIHOCT H OPUMCHIbHBOCT HAay4YHHX JHUCTHUIIIMHA KOje he Outn

W3yyaBaHe y JOKTOpcKoj aucepraumin, Kommeuja mpemnaxe Hacraro Hayunom sehy

[TpupogHo Matemarnukor ¢dakyarera y Humy ja 0100pHu uspaay JOKTOPCKE AMCEPTALM)e

104 Ha3HBOM

“METOJIE 3A PEIHABAILE NMTPOBJIEMA TPHAHI'YJIAUUJE ITOJINT'OHA H IbUXOBA

AMILIEMEHTAIIAJA”.

Kao U Ja 3a MeHTopa uMmenyje [Ipod. [p. Ilpenpara Cranumuposuha, penosHor mpodecopa

[Ipupoano mareMaTHukor (axynrera y Huamy.

V Hunry, 23.10.2012.

KOMHUCHJA:

) C\\\—-’ C\-:.cv»\—w-q""/te
ap Hpeapar Cranumuposuh, pexosan npodgecop (MenTop)
Ilpuponno-matemaTuukor gaxynarera y Humry

W
QO\,P{@,{ o /(’(L(&au. QLA/

ap Jdanujena Musiomesuh, Banpennu npodgecop
Texanukor gakyiarera, Yuupepsurera y Kparyjesny

ap Muiian Tacuh, Banpeann npodecop
IIpnpoano-maremaTnukor ¢paxynrera y Humy

[ . R v

ap Hpeapar Kprosmna, noueHr
[Ipuponno-matemaTnukor gakyarera y Hamry
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YHUBEP3UTETA Y HULIY

Ha cemamnm HacrasHo-nayunor Beha Ilpuponno-maremaruukor gaxynrera y Humry,
oxpxanoj 17. okro6pa 2012. roguHe, HAKOH pa3MaTparba IPHjaBe €a IPEIUIOrOM TEME
JoKTopcke aucepraryje kanaunara Mapuje Crojanosuh-Kpacuh, ainniomupanor
¢usnuapa, kao u npeanora Beha Jlenaprtmana 3a Gu3nKy, carjiacHo oapendu 4iana
84. Ctap 2. Craryra IlpupoaHo-maremaruukor ¢axynrera y Humy, ommyxom Op.
871/2-01, umeHoBanu cMo 3a wiaHoBe KoMmucuje 3a OIleHY HayuyHE 3aCHOBAHOCTH
npeanoxede Teme JgokTopcke jgucepraumje mox HasusoM "'IIOBPIIMHCKE
JJOKAJIN3OBAHE MOJE Yy HEJMHEAPHUM OIITUYKUM
PEHIETKAMA'"'.

Ha ocHOBY yBH/a y MaTepujal Koju je KaHAUAAT IPUII0KHO MOJHOCHMO cienehu:

MU3BEIITAJ

A) BUOTPA®CKH INOJALINA O KAHAUJATY

Kanuangar Mapuja CrojaHosuhi-Kpacuh pohena je 17.01.1983. rommme y
Hosowm ITazapy. Hakown 3aBpilieHe OCHOBHE HIKOJIE M THMHasuje y JIeckoBiy, ynucana
je crymuje ¢usuke Ha Ojceky 3a ¢u3uky lIpupoano-maTeMaTHukor Qaxyiarera
Yuupepsurera y Humy, mkoscke 2002/03. romune. Jumnomupana je 2008. ronuse ca
npoceqnoM oimeHoMm 8,87. OpbpaHuia je JUIUIOMCKH pan “EjexkTpondHamuka
MarepHjaja ca HeraTHBHAM WHJEKCOM Ipeniamama’ ounenoM 10. Ikomckxe 2008/09.
roJIMHE YIHCANa je JOKTOpPCKe akazeMcke ctyanje Ha Omncexy 3a ¢pusuky Ipuponno-
MateMmaTHukor (pakyiarera. Ilonmokmwia je cBe HCHOHTE Ha JOKTOPCKHM CTyaujaMa
npensuljeHe MIaHOM U IIPOTPaMOM.

Koaytop je 2 pana u3 oOacTH NpeiioKeHe AUCEPTALH)E y YaCOIUCHMA O

BPXYHCKOT Mel)yHapojHor 3Ha4aja, Kao M 2 pajia NPE3EHTOBaHHX Ha MehyHapoHuMm



xoudepennujama. Jlo mpujase TeMe JOKTOPCKE AWCEPTAlMje KaHIHIAT j€ IPEJao U
jenan paj Ha pereH3upame y MehyHapo oM daconucy Physica Scripta (M22):

M.Stojanovié¢, M.D. Petrovi¢, G.Gligori¢, A. Maluckov, Lj.Hadzijevski and

B.A. Malomed, Vortex complexes in two linearly one-site linked 2D optical lattices.
On 2008. rogune Mapuja CtojanoBuh-Kpacuh pagu kao HacTaBHUK (QHU3UKE Yy
HEKOJIMKO OCHOBHHUX U CPEJIBHX IK0JIA Y JISCKOBIY U OKOJIMHH.

b) MOJAUA O OBJABJBEHUM HAYYHUM PALOBUMA

PanoBu ny6/1MK0BaHH YV BPXYHCKMM MehyHapoanum yaconucuma (M21):

1. Milutin Stepi¢, Aleksandra Maluckov, Marija Stojanovié, Feng Chen and Detlef

Kip, Modulational instability and solitary waves in one-dimensional lattices with

intensity-resonant nonlinearity, PHYSICAL REVIEW A 78, 043819 (2008).

2. M. Stojanovié, A. Maluckov, LJ. Hadzievski, B. A. Malomed, Surface
solitons in trilete lattices, PHYSICA D 240 (2011) 1489-1496.

PanoBu caonmren Ha MehyHapoauuMm ckynosuma (M33):

1. M.Stojanovié, A.Maluckov, LJ. Hadzievski, B.A. Malomed, Surface
solitons in trilete lattices, PHOTONICA2011, III International School and Conference

on Photonics, August 29 — September 2. 2011, Belgrade, Serbia

2. M.Stojanovi¢, M.D. Petrovi¢, G.Gligori¢, A. Maluckov, Lj.Hadzijevski and B.A.

Malomed, Vortex complexes in two linearly one-site linked 2D optical lattices,
[COM2012, TII INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE PHYSICS OF
OPTICAL MATERIALS AND DEVICES, September 3" -6" 2012, Belgrade, Serbia



B) OBPA3JIOKEILE U HAYYHA 3ACHOBAHOCT NIPEJJIOKEHE TEME

Jucepranmja ca INPEeTOXKECHOM TEMOM je  pesyinTar KaHIHIaTOBOI
UCTpaXKMBatba y 00JacTH IIOBPHIMHCKMX TalaCHUX MOJA, KOj€ TpPEeJCTaBibajy
CHelUjaIHd TUII Tajaca JOKAIM30BAHMX HAa TPAHMYHO] NOBPUIMHH [BE CPEIUHE.
[IOBpINMHCKKM Tanacd Cy IpBH INyT IIOMEHYTH Y KOHTEKCTY JIOKATM30BAHHX
eleKTpoHCcKUX TaMoBHX cTama, Koja ce Mory (opMHpaTH Ha IPaHHYHHM
[NOBpIIMHKAMA HepuoandHe kpucramHe pemetke [1]. OBo orkpuhe mpuBykio je
HCTpaXKHBaUe y pasiduuTHM oblacTuMa (H3MKE y KOjUMa CE IIpOoydaBajy TaJacHH
penomenn. Y Qoronunyu, o61acTH KaHAMIATOBOI MHTEPECOBAbA U WCTPaKUBAMA,
TEOPHjCKH Cy ONHCaHe M CKCIEPHMEHTAIHO HaheHe JIOKalIW30BaHE MOJE THIla
JIMCKPETHUX COJMTOHA, KOje Cy MOocie/Mla camo3apo0JbaBarba CBETJIOCTH Y OKOJIMHU
UBUIlE HU3a Tanacosoja ca camodokycupajyhom Hemusepanowhy [2,3]. Osaj
YHHBEP3&JIHH (DEHOMEH je O MHTepeca H y KOHTEKCTY bose-AjHINTajH KOHIEH3aTa
3apoOJ/bCHUX y OITHYKOj] perieTky [4], o0iacTu MCTpaxuBamba Koja o0jemumyje
(GOTOHUKY ¥ PU3HKY yATpaxjiagHe MaTepHje.

V aucepranmju Ouhe nar mpecex JIOCAJAIIBMX M aKTYEIHHX HCTPAXKHBaHa
TOBPIIMHCKHX JTOKATH30BaHUX CTPYKTYpa y HEJIMHEAPHUM JUCKPETHHM (POTOHCKHM
CHUCTEMHMMA M CUCTeEMHMMa ca TanmacuMa Matepuje (bo3e-AjHINTajH KOHJEH3aTa), Ha
OCHOBY Kojux he ce oJIpeIuTH KOHKPETHH OPHIMHAIHH JONPUHOCH HMCTPaKUBAIba
KaHuAaTa. AHAIMTHYKMM M HYMCPHYKHM Merojlama he ce mpoydaBaTH HauyWHHU
dopMHpama 1 CTaGUIHOCT PA3IMUUTUX THIOBA JOKAIM30BAaHUX MOBPIIHHCKHX MOJA
(GyHIaMEeHTATHA CONUTOHH, COJMMTOHCKH KOMIIIEKCH, CTPYKTYpe THIA BpPTJIOra) y
clicTeMMMa Ca CIOPErHyTAM jeIHOJUME3MOHMM M JIBOJMMEH3MOHMM ONTHYKHM
pemerkama ca KepoBom (kyOHOM) HenmHeapHouhy.

IIpocTHpame CBETIOCTH Kpo3 cHCTeM he OWTH MOJENIOBAHO CHCTEMOM
nudepennmjaaHo-qubepeHEX HenuHeapuux lllpenuHrepoBMx jennadmna  ca
oarosapajyiuM TpaHHYHHAM yciioBHMa. JleTalbHO he OmTm anajm3supaHa 3aBUCHOCT
06JIaCTH TOCTOjarba JIOKANM30BAaHMX MOJa OJl Ilapamerapa CHCTeMa, O KOjuX je
HajBAXHUJH OJHOC MapaMerpa clpe3ama u3Mel)y peIIeTKy u napameTpa crpesama y
KOMIIOHeHTHHM petreTkama. CTaGMIHOCT pa3iMYMTUX pellewma Ouhe npoyvasana

IIpUMEHOM JIMHEapHe aHau3e CTabMIHOCTH M HyMmepHukH. [locebna naxma Oulie



nocsehena aHanu3u cuMeTpuje (GOpMHUpPAHUX MNOBPLIMHCKMX CTPYKTYpa M IIOjaBH
HapyIIemha CHMETPHje [IPY IPOMEHH IapaMeTapa y CHCTEMY.

ITopen rope naBesienor, ouhe aHanM3upane JMHAMUYKE 0COOMHE (POPMHPAHUX
NOBPIIMHCKHX JIOKAJTH30BaHUX KoMmIntekca. OCHOBHA MeToja paja Ouhe mUpekTHA
HyMepuuKa cumynanija 6asupana Ha Pynre-Kyra npouenypu 6. pena. [ues ananuse
he OGMTH fma ce pe3yaTaTH HCKOPHCTE Kao OCHOBAa 3a IpPaKTHYHE peajlH3aliHje
NpEeKUIAUKHUX, JOTHYKAX, YMHOKMBAUKHX (QYHKIH]a Yy (QOTOHCKHM CHCTEMHMA,
OJTHOCHO HAUMHM MaHHIIyJallfje ca CBeTNomhy y CaBpeMEHHM ONTOENEKTPOHCKUM
ypehajuma uii padyHapuMa 0a3sHPaHUM Ha ONTHYKHM €IEMEHTHMA M (eHOMeHuMa.
[ITaBumie, oBa WCTpaXkHBarba he OUTH KOpPHCHA M Yy KOHTEKCTY HHTErPHUCaHUX
QOTOHCKHX cHCTeMa ca TalacuMa MaTepHje, Kao IITO Cy Ha IPUMEp YUNoBH ca bose-

AjHIITajH KOHJIEeH3aTHMa HHTETPUCAHUM €a (JOTOHCKHUM CIEMEHTHMA.

Opurunanzad JOMPHHOC Aucepraiuje Ouhe aaT xpo3 cnenudukanyjy HadyuHa
dopMupama cTabMIHUX KOIMIIEKCAa COJIMTOHA M BpPTJIOra M oiapehuBame mHXOBHX
IMHAMHUKAX OCOOMHA Yy CHCTeMHMa TPH JETHOAMMCH3HOHE ONTHYKE DenleTKe
CIIPErHyTe NPEKO jeJHOT CBOT €NIEMEHTA H JIBE CHPETHYTE JBOJAUMEH3HOHE ONTHYKE
pemeTke. BanmugHocT pesynirata HOTBphena je myOnuKanujama HaBEAECHUM Y CIUCKY
kanuaaTosux pedepenim (jieo by ooM Usemajy).

IIpobnemarka HpeAnoXkKeHe AMCEepTalyje NMocedHO je pasmarpaHa y rope

a

U THPaHUM pedepeHnama.

[1] LE. Tamm, Z. Phys. 76, 849 (1932).

[2] K.G. Makris, S. Suntsov, D.N. Christodoulides, G.I. Stegeman, and A.
Hache, Opt. Lett. 30, 2466 (2005).

[3] S. Suntsov, K.G. Markis, D.N. Christodoulides, G.I. Stegeman, A. Hache,
R. Morandotti, H. Yang, G. Salamo, and M. Sorel, Phys. Rev. Lett. 96, 063901
(20006).

[4] V. A. Brazhnyi and V. V. Konotop, Mod. Phys. Lett. B 18, 627 (2004).



B) 3BAKJbYYAK U IPEJJIOI

Ha ocHOBy mpuiokeHe ITOKyMEHTallHje, Kao M HEMOCPEeNHOI YBUAA Y
Jocafaliby HaydHy paj kanauaata Mapuje Crojanosuh-Kpacuh, auniomupanor
¢pusuuapa, Komucuja je 3axspyqnia:

1. Kanaupgar HCIymaBa CBE YCJIOBE IPONHUCAaHE 3aKOHOM O BHUCOKOM
obpasoBamy u CrarytoMm IIpHponHO-MaTeMaTHUKOT (aKyjiTeTa YHUBEP3UTETA Y
Humry 3a o106pese TeMe JTOKTOPCKE JICEPTalltje;

2. IIpemtokena Tema “TloBpmMHCKe JIOKa/M30BaHe Moje Yy
HeJIMHEAPHUM ONTHYKHM pemerkama’ je HaydHO 3aCHOBaHA, a pe3ysTaTd, JI0
kojux he ce johu u3pagoM oBe nucepraiyje, Ouhe 3Havajan ¥ OpUrHHANAH JOIPUHOC
0BOj 00JIACTH.

36or tora Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-nayunom Behy Ilpupommo-
maremarmdkor (Qakyntera nga Mapuju  CrojaHoBuh-Kpacuh omoOpn  u3pamy
JIOKTOPCKE JIACepTalyje I0Ji HaBEeAEHHM HA3UBOM, a II0J MEHTOPCTBOM Jip
Anekcanape ManynkoB, HaydyHOr careTHHKa MHCTHTyTa 3a HyKkieapHe HayKe —

Bunua.

Y Humy,
29.10.2012. roaune ‘ KOMUCHWIA:
. \ m};
np Jparax Fajnh: peﬁ%BHu ﬁpO(becop
IIpupoano-mMaTeMaTHukor ¢axyirera y Humry
. Dl e -<c/
np Jejan P. I[I/IMHTpI/IjeB}Ih, JIOIICHT

ITpupoaHo-MaTemaTuukor ¢axyirera y Huiny
oy ~

L Glgeel
a4 7
1p I'opan Fm{ropnh, Hay4YHM capaJHUK
WMuctutyTa 32 HyKjIeapHe Hayke-Bunua, beorpan
/} . \/[’( a '(L/L.r c{/ e
ap Astekcanzapa MalrylikoB, HAyYHH CaBeTHHK (MEHTOP)

WucTuTyTa 32 HyKJIeapHe Hayke-BuHua, beorpan
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Naucno-nastavno vece Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu, na svojoj sednici odrZzanoj
19.09.2012. godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu i odbranu uradene doktorske disertacije
kandidata Velimira Ili¢a, saradnika istraZivaca na Matemati¢kom institutu Srpske akademije
nauka i umetnosti u Beogradu, pod nazivom

Izra¢unavanje kros-momenata nad

probabilisti¢kim kontekstno-nezavisnim gramatikama
i probabilistickim grafickim modelima.

Nakon detaljnog pregleda pomenute disertacije podnosimo slede¢i

IZVESTAI

Disertacija sadrZi 96 strana teksta, formata A4, i dva dokori¢na lista. U uvodu, koji se sastoji
od 3 strane, opisana je problematika kojom se autor bavi i glavne ideje kojima se vodi u daljem
radu. Ostatak disertacije sadrZi sledeé¢a poglavlja:

Sadrzaj,
. Osnovni pojmovi i ideje,
Izratunavanje matematictkog ofekivanja vektorske slucajne promenljive,
Izratunavanje entropije skrivenog Markovljevog modela,
Izrat¢unavanje gradijenta uslovnih slu¢ajnih polja,
Izratunavanje kros-momenata na faktor-grafovima,

o U 0N e

Izrat¢unavanje kros-momenata nad PCFG.
Literatura.



Glavni doprinos ove disertacije nalazi se u novim algoritmima za izratunavanje kros-
momenata probabilistickih modela. U disertaciji su razmatrana tri tipa probabilistickih modela:

e Markovljevi lanci (skriveni Markovljevi modeli i uslovna slutajna polja),
o Probabilisti¢ki graficki modeli,

e Probabilisticke kontekstno-nezavisne gramatike.

Algoritmi su bazirani na dinami¢kom programiranju nad komutativnim poluprstenom. Pri
tome se za kros-momente probabilistickih kontekstno-nezavisnih gramatika koriste algoritam
zaizratunavanje particione funkcije [Research on Language and Computation, 6 (2008), pp. 139-
162] i inside-outside algoritma [Comput. Linguist., 25 (1999), pp. 573-605], [Computer Speech
& Language, 4 (1990), pp. 35 ~ 56], a za probabilisticke grafitke modele je koridéen algoritam
slanja poruka [Information Theory, IEEE Transactions on, 46 (2000), pp. 325 -343].

U glavi 1. opisana je notacija kori¢ena u disertaciji, date su teorijske osnove iz algebarskih
struktura i teorija verovatnoce, a zatim je na jednostavnom primeru objasnjena kljuéna ideja po-
mocu koje je moguce izvr3iti efikasno izratunavanje kros-momenata. U disertaciji je koridéena
multi-indeks notacija. Umesto standardnog indeksiranja nenegativnim celim brojevima, sim-
boli su indeksirani uredjenim n-torkama nenegativnih celih brojeva nazvanih multi-indeksi.
Pokazano je kako se multinomna i generalisana Lajbnicova formula mogu zapisati u multi-
indeks notaciji. Zatim, dat je pregled osnovnih algebarskih pojmova, kao 3to su algebarske
strukture i elementarne definicije iz teorije grafova. Takodje, dati su osnovni pojmovi verovat-
noce sa posebnim akcentom na statisti¢ke veli¢ine kao to su: matematitko ocekivanje, entropija
i kros-momenti. Na kraju glave na jednostavnom primeru objasnjena je klju¢na ideja pomoéu
koje je moguce izvrsiti efikasno izratunavanje kros-momenata u slu¢aju kada funkcije imaju
jednostavnu strukturu. Pokazano je kako se izra¢unavanje momenata moze izvrsiti primenom
distributivnog zakona u poluprstenu, koji se sastoji od uredjenih n-torki indeksiranih multi-
indeksima i operacijama definisanim na odgovarajuéi na&in.

U glavi 2. razmatra se izratunavanje olekivanja vektorske slucajne promenljive nad
grafi¢kim modelima kao 8to su: Bajesovske mreZe, Markovljeva slutajna polja i junction stabla,
pri Cemu je poseban akcenat stavljen na faktor-grafove. Algoritmi iz ove glave mogu se pred-
staviti procesom slanja poruka kroz graf, pri ¢emu poruke nose informaciju o matematickom
otekivanju slu¢ajne promenljive. Razvijen je novi algoritam koji funkcionise kao algoritam
slanja poruka nad poluprstenom otekivanja [Proceedings of the ESSLLI Workshop on Finite-
State Methods in Natural Language Processing (FSMNLP), G. van Noord, ed., 2001.], koji se
naziva EMP algoritam (entropy message passing) [IEEE Transactions on Information Theory, 57
(2011), pp. 219-242]. Algoritmi iz ove glave su uskoj vezi sa prethodno razvijenim algoritmima
za izratunavanje ofekivanja nad junction stablima [Proceedings of the Tenth Conference on Un-
certainty in Artificial Intelligence, L. R. de Mantaras and D. Poole, eds., San Francisco, CA, USA,
1994, Morgan Kaufmann Publishers Inc., pp. 367-373], [Proceedings of the 3rd International
Symposium on Adaptive Systems, 2001, pp. 116-121], [ International Journal of Approximate
Reasoning, 38 (2005), pp. 263-282], [Annals of Mathematics and Artificial Intelligence, 21 (1997),
pp- 51-69] i faktor grafovima u [Proc. 22nd Biennial Symposium on Communications, 2004],
[Information Theory Workshop, 2005 IEEE, Sept. 2005]. Ove veze su objanjene i izvrena su
poredjenja kompleksnosti sa pomenutim algoritmima. Glava 2. bazirana je na radu:

2



e V. M. IL1¢, M. S. Stankovi¢, B. T. Toporovi¢, Entropy message passing, IEEE Transactions
on Information Theory, 57 (2011), pp. 219-242. 10.1109/T 17.2010.2090235

U glavi 3. razmatra se izratunavanje entropije skrivenog Markovljevog modela uz pomo¢
forward-backward algoritma [ Information Theory, IEEE Transactions on, 20 (1974), pp. 284
- 287], [The Annals of Mathematical Statistics, 37 (1966), pp. 1554-1563], nad entropijskim
poluprstenom [Int. J. Found. Comput. Sci., 19 (2008), pp. 219-242]. Razvijeni algoritam
predstavlja numeri¢ki stabilnu verziju EMP algoritma primenjenog na skrivene Markovljeve
modele, i ima znatno manju memorijsku kompleksnost nego algoritam koji su dali Mann i
McCallum [NAACL 07, Morristown, NJ, USA, 2007, Association for Computational Linguistics,
pp. 109-112]. Takodje, pokazano je kako razvijeni algoritam moZe biti transformisan u algoritam
koji su dali Hernando i saradnici [Information Theory, IEEE Transactions on, 51 (2005), pp. 2681
—2685]. Glava 3. bazirana je u na radu:

o V.M. ILi¢, M. S. Stankovié, B. T. Toporovi¢, Entropy semiiring forward-backward algorithm
for HMM entropy computation, Transactions on Advanced Research, 8 (2012), pp. 8-15.

U glavi 4. razmatra se izratunavanje gradijenta uslovnih slu¢ajnih polja. Slitno kao u
glavi 3. izvodimo algoritam koji je baziran na forward-backward algoritmu, nad log-domen
poluprstenom oéekivanja. Razvijeni algoritam predstavlja numericki stabilnu verziju EMP
algoritma primenjenog na uslovna slu¢ajna polja. Razvijeni algoritam ima znatno manju mem-
orijsku kompleksnost i nesto ve¢u vremensku kompleksnost nego algoritam koji su dali Lafferty
i saradnici [Proc. 18th International Conf. on Machine Learning, Morgan Kaufmann, San
Francisco, CA, 2001, pp. 282-289]. Glava 4. bazirana je na radu:

e V.M. ILi¢, D. L. Man¢ey, B. T. Toporovi¢, M. S. Stankovi¢, Gradient computation in linear-
chain conditional random fields using the entropy message passing algorithm, Pattern Recogni-
tion Letters, 33 (2012), pp. 1776 — 1784. http://dx.doi.org/10.1016/j.patrec.2012.05.017,

U glavi 5. uopsteni su algoritmi iz glava 2, 3. i4. na generalni slucaj kros-momenata
proizvoljnog reda. Razvijena su dva generalna algoritma: 1) algoritam slanja poruka nad
poluprstenom polinoma (polynomial semiring message passing, PSMP) i 2) algoritam slanja bi-
nomnih poruka (binomial semiring message passing, BSMP). U ovim algoritmima, poruke pred-
stavljaju uredjene n-torke, i one prenose informaciju o svim kros-momentima, zaklju¢no sa
kros-momentom najviseg reda koji je od interesa. BSMP i PSMP se poklapaju kada se koriste
za izratunavanje kros-momenata reda (1) i (1,1) i mogu se shvatiti kao generalizacija EMP
algoritma u sluaju reda (1), i kao generalizacija algoritma koji su razvili Kulesza i Taskar [Ad-
vances in neural information processing systems 23, 2011] u slu¢aju reda (1, 1). Takodje, PSMP
predstavlja generalizaciju algoritma za izratunavanje skalarnih momenata koji su razvili Cowell
i saradnici [Probabilistic Networks and Expert Systems (Information Science and Statistics), Springer,
New York, May 2003], dok je BSMP generalizacija algoritma koji su razvili Heim i saradnici
[Advances in Mathematics of Communications (AMC), 2 (2008), pp. 373-391] za modele sa
strukturom lanca. Glava 5. bazirana je u na radu:

e V. M. ILi¢, M. S. Stankovié, B. T. Toporovi¢, Computation of cross-moments using message
passing over factor-graphs, Advances in Mathematics of Communications (AMC), Volume 6,
Issue 3, August 2012, American Institute of Mathematical Sciences, doi:10.3934/amc.2012.6.363
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U glavi 6. razmatrani su kros momenti probabilisti¢kih kontekstno-nezavisnih gramatika.
Na polju probabilisti¢kih kontekstno-nezavisnih gramatika problem izratunavanja kros-momenata
je u velikoj meri ve¢ obradjivan, ali za specijalne slutajeve kros-momenata reda ne veceg od dva
i uglavnom za skalarne promenljive. Razmatraju se dva slu¢aja: 1) skup elementarnih dogadjaja
je skup svih izvodjenja gramatike (naziv kros-moment se obi¢no odnosi na ovaj slucaj) i 2) skup
elementarnih dogadjaja je skup svih izvodjenja za datu re¢ generisanu gramatikom (u ovom
slutaju govorimo o uslovnim kros-momentima). Kros-momente skalarnih promenljivih prvog
reda (ili, kra¢e, momente prvog reda), kao §to su ocekivana duzina izvodjenjaiotekivana duZina
izvedene redi razmatrao je Wetherell [ACM Comput. Surv., 12 (1980), pp. 361-379]. lzratuna-
vanje entropije probabilisticke kontekstno-nezavisne gramatike razmatrali su Nederhof i Satta
[COLING '04, Stroudsburg, PA, USA, 2004]. Postupak za izratunavanje momenta duZine izve-
dene reéi dala je Hutchins [Information Sciences, 4 (1972), pp. 179 —-191], koja je izvela formule
za momente prvog i drugog reda. Algoritam za izratunavanje uslovne entropije dala je Hwa
[SIGDAT, Volume 13, Morristown, NJ, USA, 2000, Association for Computational Linguistics,
pp. 45-52]. Algoritam za izratunavanje uslovnih kros-momenata vektorske promenljive reda
dva dali su Li i Eisner [EMNLP "09, Morristown, NJ, USA, 2009, Association for Computational
Linguistics, Volume 1, pp. 40-51]. Glava 6. je bazirana na radu:

e V.M.IL1¢, M. D. Cirié, M. S. Stankovi¢, Cross-moments computation for stochastic context-free
grammars, CORR, abs/1108.0353 (2011). submitted to Information Sciences, Elsevier

Literatura, koju kandidat uspesno koristi, sadrzi 89 bibliografskih jedinica.

Napominjemo da je Velimir Ti¢ do sada objavio 3 nau¢na rada u ¢asopisima na JCRIisti, i to
jedan rad u ¢asopisu kategorije M21 (IEEE Transactions on Information Theory, IF=3.009 (2011),
7/133, Computer Science, Information Systems), i dva rada u ¢asopisima kategorije M23 (Pattern
Recognition Letters, 1F=1.034 (2011), 63/111, Computer Science, Artificial Intelligence; Advances n
Mathematics of Communications, IF=0.462 (2011), 78/99, Computer Science, Theory & Methods).

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Kao &to se iz napred navedenog vidi, materija obradena u ovoj disertaciji je veoma mod-
erna i uklapa se u savremene trendove istrazivanja u svetu. Treba jo3 jednom naglasiti da svi
rezultati koji su dati u disertaciji jesu novi i originalni, a deo tih rezultata je ve¢ publikovan
u vrhunskim medunarodnim nauénim asopisima. Disertacija je napisana lepo i pregledno,
a dokazi su korektni. ReZenja koja je kandidat ponudio veoma zanimljiva i korisna kako sa
teorijskog tako i sa aspekta praktitne primene.

Na osnovu svega izloZzenog Komisija sa posebnim zadovoljstvom predlaZe Naucno-nastav-
nom veéu Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu da rad kandidata Velimira Iliéa pod
nazivom Izratunavanje kros-momenata nad probabilisti¢kim kontekstno-nezavisnim gra-
matikama i probabilistitkim grafickim modelima prihvati kao doktorsku disertaciju i odobri
njenu usmenu odbranu.

U Ni3u, 29.09.2012. godine.



Komisija

dr Miroslav Ciri¢, tor, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu
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dr Miomir Stankg@vi¢, redovni profesor
Fakulteta zastite na radu u NiSu
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dr Zoran'Ognjanovi¢, naudni savetnik
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ranimir Todorovoi¢, vanredni profesor
Prirodno- matematlckog fakulteta u Nisu
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dr Jelefa Ignjatovié, vanredni profesor
Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Nisu




NASTAVNO-NAUCNOM VECU )
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Na sednici Nastavno-nauénog veéa od 17.10.2012. godine, odlukom 877/1-01 odredjeni
smo za &lanove Komisije za ocenu i odbranu doktorske disertacije kandidata Maje Vasilove,
istrazivata-saradnika PMF-a u Nisu, diplomiranog matematiéara za matematiku ekonomije,
pod nazivom

STOHASTICKI GILPIN-AYALA MODEL KOMPETICIJE.

Nakon pregleda razmatrane disertacije, podnosimo sledeéi

IZVESTAJ

1. Struktura doktorske disertacije

Doktorska disertacija obuhvata 151 stranu teksta, a sastoji se iz sledeéih delova:
Uvodni pojmovi i rezultati
Dinamika Gilpin-Ayala modela kompeticije sa perturbacijom
Stohasticki Gilpin-Ayala model kompeticije sa Markovskim prelazima
Stohasticki Gilpin-Ayala model kompeticije sa beskona¢nim kasnjenjem
5. Neautonomni stohasti¢ki Gilpin-Ayala model kompeticije sa vremenski zavisnim kas-
njenjem
6. Asimptotsko ponaSanje stohastickog Gilpin-Ayala predator-plen sistema sa kasnjenjern
zavisnim od vremena .
4. Zakljucak
5. Literatura

e

2. Analiza sadrZzaja doktorske disertacije

Prva glava sadrzi pojmove i tvrdjenja koji se eksplicitno koriste u nastavku disertacije.
Na poéetku su ukratko izloZeni osnovni elementi teorije stohastickih procesa: merljivost,
separabilnost, neprekidnost, ograni¢enost, stacionarnost, markovsko svojstvo, vreme zaus-
tavljanja, zaustavljen proces, martingal, eksponencijalna martingalna nejednakost. Kako su
mnoge pojave u mehanici, inZenjerstvu, biologiji i finansijama izloZene deterministickim i
slu¢ajnim pobudama tipa Gaussovog belog duma koji se matematicki modelira generalisanim
izvodom Wienerovog procesa, tj. procesa Brownovog kretanja, posebna paznja je posvecena
Brownovom kretanju i njegovim najvaZnijim osobinama, kao i konstrukeiji integrala Itoa,
tj. integrala slu¢ajne funkcije po Wienerovom procesu. Navedene su teoreme egzistencije i
jedinstvenosti reSenja obi¢nih stohasti¢kih diferencijalnih jednadina, stohastickih diferencijal-
nih jednaéina sa beskona¢nim kasnjenjem, stohastic¢kih diferencijalnih jednadina sa vremenski
zavisnim kasnjenjem i stohastickih diferencijalnih jednadina sa markovskim prelazima. Kako
je doktorska disertacija posvedena proucavanju jedne vrste populacionih modela, navedene su
neke osobine populacija: stohasticka ultimativna ograni¢enost, istrebljenje, neperzistentnost



usrednjena po vremenu, slaba perzistentnost, stohasti¢ka permanentnost. Na kraju glave su
navedene neke elementarne nejednakosti koje se koriste u nastavku disertacije.

Proucavanje dinamike populacija je jedna od najinteresantnijih tema u ekologiji. Orga-
nizmi u prirodi Zive u zajednici sa mnogim drugim vrstama na istom prostoru deleci sve
resurse neophodne za opstanak. U mnogim slu¢ajevima dolazi do kompeticije medju vrstama
i pritom prisustvo neke vrste uti¢e na promenu u populaciji druge vrste, na primer, populacija
raste sporije, ostavlja manje potomstva ili je izlozena vecem riziku od izumiranja, zbog Cega
je kompeticija jedan od najvaznijih nacina interakcije izmedju jedinki. Kako je stohasticki
Gilpin-Ayala sistem kompeticije populacioni model koji opisuje dinamiku populacija, logitan
je zahtev da reSenje sistema bude pozitivno i ne eksplodira u kona¢nom trenutku. Zbog toga
je, u zavisnosti od razmatranog modela, neophodno formulisati uslove pod kojima ta osobina
vazi. U drugoj glavi su navedeni postojeéi rezultati koji se odnose na stohasticki Gilpin-
Ayala model kompeticije. Lian i Hu uz pretpostavku o pozitivnosti intenziteta Suma sredine
dokazuju pozitivnost re$njenja razmatranog sistema, a zatim ispituju i njegovo asimptotsko
ponaganje (B. Lian, S. Hu, Asymptotic behaviour of the stochastic Gilpin-Ayala competition
model, J. Math. Anal. Appl. 339 (2008) 419-428). Uz pretpostavku da svaka od vrsta u mo-
delu ima negativan uticaj ili nema uticaja na ostale vrste, dokazuje se osobina neeksplozije
refenja. Kako je u op§tem slu¢aju nemoguce odrediti eksplicitno reSenje sistema, razmat-
ra se njegovo asimptotsko ponaSanje za dug vremenski period i dokazuje da za reSenje vaze
osobine stohasticke ogranicenosti i skoro izvesne neprekidnosti. Rezultati sadrzani u ovoj glavi
predstavljaju originalne nauéne doprinose kandidata i publikovani su u radu M. Vasilova, M.
Jovanovié, Dynamics of Gilpin-Ayala competition model with random perturbation, Filomat
24 (1) (2010) 101-113.

Na populacione sisteme osim Gausovog belog 3uma u mnogim slu¢ajevima utice i obojeni
ili, takozvani, telegrafski sum. Njegov uticaj se manifestuje slu¢ajnim prelazom iz jednog
rezima, tj. stanja u kome se nalazi sredina, u neko drugo stanje sredine. Taj prelazak
zavisi od faktora kao 8to su, ‘na primer, raspoloziva koli¢ina hrane ili koli¢ina padavina.
Prelazi iz jednog reZima u drugi se modeliraju pomoéu lanaca Markova sa kona¢nim brojem
stanja. U treéem delu disertacije se razmatra stohasti¢ki Gilpin-Ayala model kompeticije
sa Markovskim prelazima za &ije se reSenje dokazuju osobine neeksplozivnosti, stohasticke
ultimativne ograni¢enosti i skoro izvesne neprekidnosti. Ispituje se ponaSanje trajektorija
reenja za dug vremenski period i odredjuje kriti¢na granica izmedju istrebljenja i slabe
perzistentnosti populacija. U ovom delu disertacije su izloZeni originalni, jo§ neobjavljeni
rezultati.

Mnogi procesi, kako prirodni, tako i oni koji se desavaju pod uticajem Ijudskog faktora,
u biologiji, medicini, hemiji, inzenjerstvu, ekonomiji, ukljuéuju vremensko kasnjenje, jer pos-
toji izvestan vremenski period izmedju trenutka realizacije nekog procesa i trenutka kada se
manifestuje njegov uticaj (na primer, u populacionoj dinamici jedinkama je potrebno izvesno
vreme da bi polno sazrele ili da bi odreagovale na uticaje iz spoljadnje sredine, u medicini
infektivne bolesti imaju period inkubacije, itd.). Kako stohasti¢ki modeli sa kaSnjenjem naj-
verodostojnije opisuju stvarnost, poslednjih godina postoji sve veéi interes za prouCavanje
stohastickih diferencijalnih jednagina sa kasnjenjem. Autori A. Bahar, X. Mao, L. Wan, Q.
Zhou, C.Yuan, Y. Xu, F. Wu, Y. Tan su se bavili proucavanjem stohastickih Lotka-Volterra
modela sa kona¢nim ili beskonaénim kasnjenjem, dok postoji samo jedan rad autora B. Lian
i S. Hu koji razmatraju Gilpin-Ayala model kompeticije sa kona¢nim kasnjenjem (B. Lian, S.



Hu, Stochastic delay Gilpin-Ayala competition model, Stoch. Dyn. 6(4) (2006) 561-576). To
je posluzilo kao motivacija za razmatranje stohastickog Gilpin-Ayala modela kompeticije sa
beskonaénim kasnjenjem. U cetvrtoj glavi doktorske disertacije je dokazano da slucajni utica]
sredine ukljugen u model sa kasnjenjem obezbedjuje postojanje pozitivnog globalnog redenja
(ne eksplodira u kona¢nom trenutku), kao i da je reSenje stohasticki ograniteno. Ispitivano je
asimptotsko ponasanje resenja, kao i ponasanje trajektorija reSenja, a teorijska razmatranja su
ilustrovana primerima iz ekologije koji se odnose na dinamiku populacija Drosophila willistoni
i Drosophila pseudoobscura. Rezultati izlozeni u ovoj glavi predstavljaju originalne nau¢ne
doprinose kandidata i sadrzani su u radu M. Vasilova, M. Jovanovié, Stochastic Gilpin-Ayala
competition model with infinite delay, Appl. Math. Comput. 217 (2011) 4944-4959. Ovaj
rad je citiran u: M. Liu, K. Wang, Global asymptotic stability of a stochastic Lotka-Volterra
model with infinite delays, Commun. Nonlinear Sci. Numer. Simul. 17 (8) (2012) 3115-3123.

Kod mnogih modela se pretpostavlja da su svi parametri koji odredjuju model konstantni
u vremenu. Medjutim, u prirodi su parametri koji odredjuju veliéinu populacije i sami zavisni
od vremena, tako da uzimajuéi u obzir takvu zavisnost, model postaje neautonoman. Dok su
deterministicki Gilpin-Ayala modeli kompeticije sa kasnjenjem zavisnim od vremena razma-
trani od strane viSe autora, posebno F. Chena, stohasticki modeli do sada nisu proucavani.
Glava 5 ove disertacije razmatra neautonoman stohasticki Gilpin-Ayala model kompeticije
sa kaSnjenjem zavisnim od vremena. Pored uslova koji obezbedjuju pozitivnost reSenja koje
ne eksplodira u kona¢énom vremenu, proucavaju se osobine stohasti¢ke ogranicenosti i asimp-
totsko ponaSanje reSenja, pri Cemu su formulisani dovoljni uslovi pod kojima neke ili sve
razmatrane populacije mogu biti dovedene do istrebljenja. Pored toga, odredjeni su uslovi
koji odredjuju da li ¢e populacija u nekom buduéem trenutku opstati ili izumreti. Teori-
jski rezultati su ilustrovani odgovarajuéim primerom. Originalni rezultati kandidata iz ove
glave su sadrzani u radu M. Jovanovié, M. Vasilova, Dynamics of non-autonomous stochas-
tic Gilpin-Ayala competition model with time-varying delays, koji je predat za publikovanje
u Applied Mathematics and Computation (rad je prosao reviziju i u fazi je prihvatanja).

Ekologke zajednice se sastoje od mnogo vrsta povezanih u kompleksnu mrezu ishrane, pa
su hranidbeni odnosi, kao 5to je predatorstvo, najbitniji i najucestaliji, jer svaka vrsta mora
jesti da bi zivela. Da bi se razumelo na koji nagin koegzistira vise vrsta u lancu ishrane,
mora se razumeti priroda kompeticijskih interakcija i predator-plen odnosa izmedju njih.
Predator-plen odnos je vazan u odrzavanju balansa izmedju razli¢itih vrsta. Bez predatora
pojedine vrste plena bi dovele druge vrste do istrebljenja kroz kompeticiju. S druge strane,
bez plena ne bi bilo ni predatora. Glava 6 disertacije se odnosi na stohasticki predator-
plen Gilpin-Ayala model kompeticije sa kagnjenjem zavisnim od vremena sa m vrsta plena i
n — m vrsta predatora, koji je generalizacija klasi¢nog deterministickog Lotka-Volterra plen
modela kompeticije. Odredjeni su dovoljni uslovi za parametre modela koji obezbedjuju
egzistenciju globalnog pozitivnog resenja koje ne eksplodira u konaénom vremenu i dokazane
su uobicajene osobine populacionih modela. Za specijalan slucaj razmatranog modela su
dati dovoljni uslovi koji dovode do istrebljenja nekih ili svih populacija plena. Dokazano
je da istrebljenje svih vrsta plena dovodi do istrebljenja svih vrsta predatora. Primer sa
numerickim simulacijama ilustruje teorijske rezultate. Rezultati iz ove glave predstavlju
originalan i samostalan rad kandidata i objavljeni su u radu M. Vasilova, Asymptotic behavior
of a stochastic Gilpin-Ayala predator-pray system with time-dependent delay, Mathematical
and Computer Modelling (2012) doi: 10.1016/j.mcm.2012.09.002.



U Zakljucku kandidat daje osvrt na ¢itavu disertaciju i navodi neka otvorena pitanja koja
bi mogla biti predmet daljeg istraZivanja.

Literatura koju je kandidat u celosti koristio u izradi disertacije, sadrzi 100 bibliografskih
jedinica.

3. Bibliografija kandidata

1. M. Vasilova, M. Jovanovié, Dynamics of Gilpin-Ayala competition model with
random perturbation, Filomat 24 (1) (2010) 101-113. (kategorija M23)

2. S. Jankovié, M. Vasilova, M. Krstié, Some analytic approximations for neutral
stochastic functional differential equations, Applied Mathematics and Computation 217 (2010)
3615-3623. (kategorija M21)

3. M. Vasilova, M. Jovanovié, Stochastic Gilpin-Ayala competition model with infinite
delay, Applied Mathematics and Computation 217 (2011) 4944-4959. (kategorija M21)

4. M. Vasilova, Asymptotic behavior of a stochastic Gilpin-Ayala predator-pray system
with  time-dependent delay, Mathematical and Computer Modelling  (2012),
doi: 10.1016/j.mcm.2012.09.002. (kategorija M21)

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu detaljnog uvida i analize uradjene doktorske disertacije, Komisija je misljenja
da je kandidat sveobuhvatno odgovorio postavljenim zahtevima ispitivanja osobina stohastic-
kih populacionih modela, uz koriéenje obimne literature novijeg datuma. Rezultati izlozeni u
disertaciji predstavljaju originalan doprinos kandidata u oblasti teorije stohasti¢ih diferenci-
jalnih jednagina i populacionoj dinamici. Kandidat je usvom istrazivanju ispoljio inventivnost
i samostalnost u istrazivanju, a dokazao se i kroz timski rad, &to je rezultiralo koautorskim
radovima i samostalnim radom, od kojih je veéina publikovana u vodeéim medjunarodnim
¢asopisima, a ostali su predati za publikovanje. Imajuéi u vidu napred izlozeno, Komisija sa
zadovoljstvom predlaze Nastavno-nauénom vecu Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu da
rad kandidata Maje Vasilove pod nazivom Stohasticki Gilpin-Ayala model kompeti-
cije prihvati kao doktorsku disertaciju i odobri njenu usmenu javnu odbranu.

U Nisu, 22.10.2012. godine
Komisija:
\ [y - 3 Joﬂm v W
<

dr Miljana Jovanovié, red. prof. PMF u Nisu (mentor)

(ly Jouscesbke

dr Svetlana Jankovié, red. prof. PMF u Nisu

dr Ljiljana Pet; ovié, red. prof. Ekonomskog fakulteta u Beogradu

UL@W }% @&—ﬂ ¢

dr Slobodanka Jankovié, van. prof. Matematickog fakulteta u Beogradu
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HacraBHo-Hay4HoM Behy IIpupoano-MaTeMaTHIKOT ¢akyarera y Humy

Opncexy 3a GHOJIOTH]Y ca €K0JIOTHjOM

Omnyxom HacraBHO-Hay4HOT peha ITpupoaHO-MaTeMaTHYKOr (akynrera y Humy Op.
764/1-01 om 19.09.2012 roxune, UMCHOBAHM CMO Yy Komucujy paad crpobohema
[OCTYTIKAa 3a CTUIAWme 3Bamba HCTPaXKUBAY CapaHHK, kaHnugata Mapka Jlasuha,

JMTUIOMHPAHOT GHOJIOra-eKoJIora.
Ha ocHOBY yBUAA Y HOCTaBJBCHY JOKYMEHTaIHjy, HoAHOCHMO ciiefehu
U3BEULNITAJ

Mapko Jlasuh je pohex 07.02.1984. y JleckoBity. OCHOBHY IIKOJIy 3aBPIIHO jey
JIeckoBIly ca ONIMYHHM YCIIEXOM U BykoBoM auIuioMoM. ['HMHa3Hjy j€ 3aBpluuo y
JleckoBIy Takohe ca OJIMYHHM YCIICXOM. Crynuje Ha [Ipupoano-mMareMaTH4KOM
daxynrery y Humry, na Ogcexy 3a Guosornjy ca exosjorujom, cmep JlumioMupanu
Guostor-exosior yrucao je mxoscke 2003/2004. roaune. JlurtoMupao je y centeMOpy
20097 roJi. ca IIpOCEYHOM OICHOM 8.,48.

iIOKTopCKe cTyauje u3 Guosoruje, Ha bruoomkom dakynrery y Beofpa)ly, YIIHUCA0
je MKOJCKE 2009/2010. roauHe.

Ox 2011 ropuHE aHra)XOBaH je ca 12 umcrpaxkupay-mMecenu Ha npojektry OH
173025 ,EBomynmja y XETCpOrCHHM CpeMHAMa — MCXaHH3MU afianTaiyja,
6MOMOHHTOPHUHET M KOH3€pBaluja OuonupepsuTeTa’ (QUHAHCUPAHOM OJf CTPAHC
MuHucTapcTBa POCBeTe M Hayke PeryOmike Cp6uje, pykosoaunanl npo¢ np Ilpeapar
Cumonosuh.

Ox 2011 romuHe y4ecHHK j€ JBOTOJMIIILET OunaTepajyHOr INPOjeKTa HaydHe

capaame usMehy PemyOimke Cp6uje u PenyGiuxe Ilopryran ,,I'ymrepu pona Podarcis



Ka0 WMHAMKATOPM CPEAMHCKOr CTpeca™, MoJI PYKOBOACTBOM Ap Jenke IlpHoOpma —
Vcaunosuh u 1p Miguel Angel Carretero.

Y nepuoxy oa 26. 9 —7.10.2011, kao u ox 5.10. 10 5.11. 2012 ronune OopaBuo je
na urctutyty LIMBUO y Iloproy, Ilopryran, xox ap Miguel Angel Carretero 360r
ycaBpIllaBama.

Yjtan je EBpONCKOT XepHETOIOMKOT ApymTBa (Societas Europaea Herpetologica).

~ Toxom 2010/2011 u 2011/12 mKoJicke roAUHE OHO j€ aHTaKOBaH y goopnnnaunjm
TepeHCI’;OI‘ M TEOpHjCKOr nejia U3paje TPM MacTep paja CTyAeHara JpYyre TOJuHe
JMIUTOMCKHX CTyAHja cMepa Ekosioruja u 3amitura mpupose.

Jlo cana je o6jaBuo cienche HayvHe pagoBe:

1. MM. Lazié, MA. Carretero, T. Mihailov-Krstev, M. Lazarevié-Macanovi¢, N. Krsti¢, J.
Crnobrnja-Isailovi¢. 2012. Incidence patterns of ectodermal lesions in wild populations
of Common wall lizard (Podarcis muralis). Amphibia Reptilia in press, DOL

10.1163/15685381-00002835 M22 =5, SCI=0.976

2. MA. Carretero, N. Sillero, MM. Lazié, J. Crnobrnja-Isailovi¢. 2012. Nocturnal activity in
" a population of Podarcis muralis from Serbia. Herpetozoa 25, 87-89 M23 = 3,
SCI= 0. 600

3. MM. Lazié, Crnobrnja-Isailovié. 2012. Accessory femoral pores in Podarcis muralis from

Southern Serbia. Biologica Nissana 2, 51-53. MS3 =1.
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" AHAJIU3A PAJOBA

Kanaunar je y OKBAPY MpPOjeKTa aHIaXOBaH Y OKBHDY KOH3CPBAIHOHO K
EBOJILIMOHO OHOJIONMIKNX HCTPAXKUBAIHA barpaxo- u XepHerojayHe yYCMEpCHUX Ha
MOHHUTOPHHT M aHAIM3y IOMYyNAMOHO GHOJIOMIKMX acreKaTa HEONXOJHUX 32 MPOLCHY
BHjaGmIHOCTH molmysaryja. Kanamuar je TokoM NpBe JBE roaMHe IPOjEeKTHOI MepHuoa
yTBphHBA0 MOMyJIALOHE MApaMeTpe [IOTO/IHE 3a NPOLCHY CPEHHCKOLr CTpeca Ha MoJIe
OpraHu3My OOMYHOM 3MIHOM I'yLITEPY (Podarcis muralis, Lacertidae).

Y pany 6p 1. mpencTaB/beHM Cy NPSIMMHHAPHH DE3YITaTH aHAIM3C HCTUPH
OIyJIAIMje U3 PEeJaTHBHO XOMOTEHOT OKpYKCHa — Ipal Humr 1 mvipa OKOJIMHA, ajIH
U3JIOKEHE IIOTCHIIN)AJIHO I;aBHHqHTHM crpecopHuM edpektuma, 30MPHO Ha3BaHUM
,ypbann® u pypamHu“. Y HoNlyanyjamMa Ccy YyTBpheHe pas3iuuuTe Y4eCTaloCTH
eKTOJEPMAIHUX JIe3Uja, Koje Cy KOpeJucane ca TpH Ipyra HOTEHIMjaJHa WHAUKATOpa
CPEIMHCKOr CTPECca — MHICKCOM TEJICCHE KOHJMIMj€, 3apakeHom Ny KpnebuMa U CTabheM
peria (04yBaH HJIM OTKMHYT/pereHepuca). PesysiTaTu Cy noxasaid Ja MHJCKC TEJICCHE
KOHIUIH]E, CKyIIa ca BETMYMHOM TeJld U CTEIICHOM CEKCYalIHOT auMopdu3Ma y BeIMIUHH
Testa, Bapupa u3Mely IoImynianuja and HeMa IUPEKTHOr yTHIlaja Ha MPUCYCTBO JIE3Hja.
Takolje, yTBpheHo je Ja cy MyXjalu HMajiu Behy ydecTaaocT Je3nja U 3apakeHOCT
KpIejpbiMa, ajil Mamwy y4ecTanocT OTKHHYTHX/PETCHEPUCAHUX PENOBa y OJHOCY Ha
enke. CBa OBa TPM MapameTpa pasInKoBaja Cy ce u3Mely JIoOKanuTeTa BEpOBAaTHO 3601
MehyToIry JaluoHuX pasnmca'y M3JI0KEHOCTH TyIITepa NMpeJaTopuMa K mapasuTuMa, Kao
Y Pa3siMKa y MHTCH3UTETY arpeCUBHUX MHTepaKuyuja u3Mely u yHyTap mojiopa. Mehyrum,
Ha OCHOBY Y30paKa TIPHKYIUbCHHX TOKOM CaMO jeiHe ToJuHe uuje Moryhe yTBpauTH 18
U je ImojaBa Je3uja He3aBHCAH MHIMKATOP CTpeca y OJHOCY Ha IOMCHYTa TpH, Ma y
3aKJbYUKY OBE€ CTY[MjE CJISAH Ja j€ HEOMXOIHO MPOTYKUTH UCTPAKUBASA HA HEKOJIMKO
ro/IMHa ¥ CBAaKaKO rnopehatu Gpoj momynammja. Y pagy 6p.2 omucaH je MHTepecaHTaH
(heHOMEH yOUCH Y jE/IHO] JIOKAIIHO] TIOMyJIaIHji OOMYHOT 3UAHOT TYMTEPa, @ To je HoliHa
AKTUBHOCT 3alelieXeHa y TOKy JieTa, Koja je oOyxBaTH/a HE CaMO KpeTame Beh u

oHAIIAmEe BE3aHO 3a TepMoperynandjy u Hcxpady. C obGsupom Ja je 3HaTaH [1€0
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IoIyJIalMje WMCII0/aBa0 OBE AKTUBHOCTH, HPETIOCTABIECHO je ma oBakaB oOpasall
AKTHBHOCTH MOJKE OHMTH MOCICAULA 3APYXEHHUX edekaTa ITMOOAIHUX KIMMATCKUX
npoMeHa ¥ TaKO3BaHOT ,,CBCTIIOCHOT sarajema®. Y paxy Op. 3 onmcaHa je Iojasa
NOMMAAKTIIM]je y AHAIH3UPAHMNM IOMyjaudjaMa OOMYHOr 3MJHOr TyIITEpa, Y3
OMHMAbe TOTCHIM]aJHAX Y3DOYHMKAa OBHX Majndopmanja KoJI KMUMEHaKa:
NECTUIMIM, APYTH THIIOBH XeMHUjCKoT 3araliema, paaujanuja, mapasurH, Heoarosapajyha
TeMIepaTypa TOKOM HHKyGauuje eMOpHOHA, aHOKCHYHH YCJIOBH TOKOM eMOpHOHAaIHOT
passuha, remetmuku ¢akropu. Y paxy Op. 4 omucaHa je mojaBa HEyoOHUajeHOT
pacriopena (eMOpaJHMX II0pa Ha 3aMHHM EKCTPEMUTETAMA HEKOJHMKO JeMHKH U3
AHAIM3APAHMX TOMynaiuja ucre BpcTe. IIpeTmOCTaB/bEHO je Ja je oBaj (QeHOMEH
pesy/ITaT cpeMHCKor 3arahema mpe HEro ykpuiTama y CpPOJACTBY, au je moMmeHyTa

HEOIIXOAHOCT aHaIM3upama JOJAAaTHHX y3o0paka.



3AKJbYUAK U MPEJIOT

Mapxko Jlasuh je TOKOM IpBe ABE I'OAMHE Y4€CTBOBarbA Ha npojexty OH 173025
NMy6/IMKOBaO Kao KOAyTOp jeman Hayunu paj Kareropuje M22, jemaH HaydHW paj
KaTeFOpI/IJe M23 u xBa HayuHa pana Kareropuje M53. YxynaHn Opoj noeHa W3 KaTeropyja
M20 je 8, a u3 kareropuja M20 u M50 je 10. Heorxonan Opoj moeHa 3a npas/ame pajia
Ha TIPOjEKTy TOKOM IPBE JIBE FOJUHE HCTPAXKMBAbA je 6. Kanmunar je noxasao morpeban
CTeleH CaMOCTANHOCTH ¥ OATOBOPHOCTM Y H3BpINaBamby MNPOJEKTHHX 3ajJaTaka M
CIIOCOOHOCT 3a Jjajbe 0aBJbeHhe HAYUHO-UCTPAKUBAIKUM PAIOM.

Koncraryjemo ma Mapko Jlasuh ucrymaBa CBE yCIIOBE npeapuleHe 3aKOHOM O
Hay4gHOMCTpaxuBauykoM paxy u Craryrom Ilpupoano-mareMaTHiKor ¢dakynrera 3a
u360p y 3Bame UCTPakuBad capaaHuk. Crora NpeaiaxeMo HacraBHo-HayuHoM Behy aa

Mapka Jlaszuha n3abepe y 3Bambe UCTPAXKUBAT CapalHUK.
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Opnyxom HacrasHo-Hayusor Beha IlpuponHo-maTemaTuukor Qaxyirera y
Humy, 6poj 767/1-01, on 19.9.2012. romune, ompeheHn cMO y KOMHCHjy 3a OLEHY
Hay4He 3aCHOBAHOCTH MpeJIokKeHe TeMe Marucrapcke tese kanauaara BEPE ITPOKUE,
JUmoMupaHor ¢usuuapa moa HasupoM ''Cuia Tpema — of (yHAaAMEHTAJHHX
npoieca 10 MAaKPOCKOICKHX 3aKkoHa". Ha oCHOBY yBH/Ia y PUIIOKEHY NOKYyMEHTALH]y
noiHocumMo cnesehu

U3BEIMITAJ

1. OmnoiTH noaanu

Kanmupar Bepa Ilpokuh, pohiena je 12.08.1964. roamue y buxahy, buX.
CpenmemKoicko o0pa3oBame CTeKIa je y ruMHasujama ,,Ctesan Cpemau’, u ,,Ceetosap
Mapkosuh®, Cryauje ¢usuke ynucana je mkoicke 1983/84. rogune nHa Ounosodpckom
daxynrery y Humy. Jumuomupana je 20. gebpyapa 1991. roguHe ca onmTuM ycrnexom
7,76 y TOKy CTyadja U OLIEHOM 9 Ha IUIIOMCKOM MCHIHUTY ca TeMoM ,HMIHBapujantHOCTH
JejcTBa y KJIaCHYHO] TeOPHjH Mosba“ noJ MeHTopcTBoM Jp bpanka Jlparosuha.

Ox 1992. roguHe paad Kao HAacTaBHUK ¢u3uke y ITo/bOnpHBpENHOj MIKOIH Y
[pumtuan xoja ce ox 2000. roaune Hanasu y Jlemky kao u 'y I'mvuasuju y Kocosckoj
Mutposuun. OCHUM pefOBHHX HACTABHUX aKTMBHOCTH KOje€ 00aBJba y LIKOJIM, aKTHBHO
y4ecTByje U y pUIpeMamMa yIeHHKa 33 TAKMHUYEa U3 Qpu3uKe.

[Mocneaumiomcke cTyauje ymucana je 1995/96. rogune Ha cmepy OPusuka
jOHM30BaHMX racoBa, a y HoeMOpy 2006. roxune je npemia Ha HactaBuu cmep.

HayuHo-cTpydHe pe3yjiraTte CBOT paja Mpe3eHToBasa je PemyGanukum
ceMuHapuMa O HacTaBu (Qusuke, CaBeToBamuMa Npodecopa M HACTABHUKA (H3UKE,
MebhyHaponHuM ceMHHapyMa o HacTaBH QH3MKe Kao U Ha 8. bankaHckoj KoHpepeHLIU)u
¢usunuapa onpxanoj y Pymynuju (Koncranua 2012, roaune).

V npunoXeHoj JOKYMEHTALUjH KaHAUIAT HaBoAu crnenehu

Cnucak paaosa:

1. B. Ipoxuh u Jb. Hemwnh, @Pusuxa y nomonpuspeonoj wikonu, 36opuux
npedaeara ca penybauykoz cemunapa o Hacmaeu ¢puszuxe, Bpmauka Oama
(2008), cTp. 185-188.

2. B. Ilpokuh u Jb. Hemuh, O npunyuny pada mouka, 360pnux npedasar.a ca
penybauuxoz cemunapa o nacmasu gusuxe, Bpamwe (2011), ctp. 205-209.

3. B.IIpokuh u Jb. Hemnh, Tperve Ha paznuvumum ckanama, 360pHux npedagarea
ca penybnuuxoe cemunapa o Hacmasu ¢usuxe, beorpan (2012), ctp. 229-232

4. B. llpokuh wu Jb. Hemuh, Modeling of friction at different scales, BPU-8
Constanca, Book of Abstracts, Constanta (2012), ctp. 193

2. Obpa3znoxkeme NpeaJoKeHe Teme

Hako nojaBa Tpera M3rieAa jeAHOCTaBHO U NpPENCTaB/ba jeJaH OJ HajCTaphjuX
npo6neMa ca KOjUMa ce YOBEYaHCTBO CBAKOJHEBHUM HMCKYCTBOM CPETaJlo OJ HACTaHKa
KpO3 BEKOBE MpPOYyYaBame, a HApOUUTO DPAasyMEBAHmE H-ETOBHX OCHOBA jOII YBEK HUje
JOBOJBHO MOTMYHO. [IpBH HAYYHHUK KOjH je AOLIA0 A0 HEKUX 3alakarma y BE3HU Ca TPEHEM
BEpOBaTHO je 6uo Apucroren. OH je aHAIM3KUPAO KIM3ame Tesla Mo MOJUI03H U YTBPAUO



Ja je, na Ou kperame Tena GHI0 YHU(DOPMHO, Ha Hera MoTpeOHO HEMPEKUHO AENOBATH
Ha ucTH HaumH. HaxoH ApwucroTena, cBe A0 Kpaja 15. Beka Tpeme HUje HaydHO
TpeTHpaHo jep ce Tek JleoHapao na BuHuu cuctemaTcku 6aBHO OBOM MpPOGIEMATHKOM.
OH je 3ampaBo NPBU yBEO I0jaM Tpema, Xabama, MOAMa3uBamba, ..., KOjU Cy JaHac
CTaHjapaHu y 0BOj obyacTu. [la BHHUH je y eKCIIEpUMEHTHMa MEPHMO yrao CTPME paBHH
Ip¥ KOME TeJO, KOje Ce Hajlasd Ha BOj MOYHe Ja KIM3M, Kao M TeXHHY Kojom Tpeba
npeKo KoTypaue JeloBaTH Ha Telo KOje Ce Hajlasu Ha PaBHOj NOIO3M Aa O Jomuio 10
BEroBor noMepama. KoedHUIUMjeHT Tpewa je yBeo Kao OJHOC CHJIE Tperma M Mace Teja
Koje KIIM3M T0 Momno3n.' Ha OCHOBY pe3ynTaTa MCTpauBama JOIIA0 je N0 ABa BaHa
3aK/byuKa: CHJA Tperma je aBa myTa Beha kaja ce TeXMHa Teja JBa MyTa noseha; cuia
Tpela He 3aBHCH O TOora Kako ce TelO Hajlasd Ha MOJJIO3H, OJHOCHO KOJIMKOM
HIOBPIIMHOM Halexxe Ha iy. OBa oTkpuha HUje MyOIMKOBAO, TAKO Ja Cy naja y 3abopas
HAKOH Herose cMpTH. JIo UCTHUX 3aKksbyuaka je, HakoH oxo 300 roauHa, MOHOBO JOMIAO
AmoHnTOH 1 06jaBro ux y usBewntajy @panuyckoj Axagemuju Hayka 1699. rogune. Jpa
AMOHTOHOBA 3aKOHA CYBOT Tpeiba KIIM3ama Koja, y3 Majie MoAubUKaluje, U JaHac Baxe
riace:

1) Cuna Tpewa OUPEKTHO je NPOMOPLMOHATIHA HOPMAHO) CHIM KOjOM TENo

MIPUTHUCKA MOJIOTY.
2) WHTeH3UTEeT cuiie TPEema He 3aBUCH O BEJIMUMHE JOAUPHE TIOBPLIMHE TEIA.

KyJioH je, mocJie jeqHOr Beka, yBeo ¥ Tpehu eMIIUPHU]CKU 3aKOH Tpemba:

3) Ox MOMeHTa MpOK/IM3aBama, CHJIa TPEeHa jé HEe3aBUCHA OJ] pellaTUBHE Op3uHe
KITH3amba.

M3 tux pasiora, oBa TPM 3aKOHa Cy JiaHac No3HaTa Kao Ja BUH4YM-AMOHTOH-
KynoHosu uiii AMOHTOH-KYTOHOBHU 3aKOHH CYBOT TpeHa KIIM3amba.

Cnenehe 3HauajHO MMe YMjU CYy paJOBM Be3aHU 3a aHaNW3y Tpewa je JleoHapn
Ojaep. OH je MPeTHOCTaBHO /12 je CUJla Tpera MOCIe1La rpaBUTallMOHE CUIIE, KOja TEXHU
Ja MUHUMU3Mpa NOTeHUMjanHy eHeprujy Tena. Y OjnepoBoM Moy KIH3ambe MOUHbe Y
MOMEHTY Kajia Harub HepaBHIIHA, 32 KOj€ je NpeTHoCcTaBuo Jia Cy TpOoyrJjacTe, Ha CTPMO)
PaBHH, IOCTaHE XOPU30HTaaH. YKOJMKO je TUIIMYaH yrao Haruba HepaBHMHE MOBPHLIH 0,
xoeuInjeHT Tpema je | = tg o. Ojnep je 03Hauno KoeduUIMjeHTa Tpemha rPUKUM CII0OBOM
{4 ¥ TIPBH YBUJEO pa3iuKy u3Melhy CTaTHYKOr U KHHETHYKOT TPErbaA.

KyoH ce, ocuM IITO je MpoBepHo AMOHTOHOBE 3aKOHE U MOCTaBUO Tpehu 3aKkoH
Tpema, 6aBUO ¥ CYIITHHOM HEroBOT HacTaHka. Ha ocHOBY MCTpaxkuBama je MpejioxkHo,
cimuno Ojnepy, a Cy MuUKpomemapcke HepaeHuHe HAa MECTY KOHTAKTa OArOBOpHE 3a
nojaBy Tpemwa. ExcriepuMentd cy MehyTum nokasanu Ja usMely BHCOKO MoIMpaHMX
NOBpLIMHA TPEHe yMecTo Aa Oyxae cnabuje 6uBa Behe, na je cTora NMpBU yBeo uiejy Aa
MIOCTOjH jOIII jeJlaH TOTIPHHOC TPEHY MOBE3aH Ca aoxe3ujom.

AnrepHaTBHO ofjamimbeme Tpewa je nao [ecarynuje y 18. Beky yBozehn
TBpAKY [a je Oail MoJieKyllapHa ajaxe3uja HajBaxkHHUja 3a (heHOMEH Tpewa. MHTeHsureT
CHJIe KOja ce jaB/ba Y OBOM Cllyuajy je Mel)yTHM cpazMepaH KOHTAKTHOj MOBPLIMHH, HITO
je y cynpotHocTH ca heHOMEeHOIOMKUM JIpyruM AMOHTOHOBHM 3aKOHOM TpeHa.

[Ipoteksio je jowr 200 roguHa AOK cy Te KOHTpaBep3e paspewmeHe. Oxo 1950.
roause ¢y Boynen u Ta6op, cucreMaTckuM u3BohemeM ekcriepUMeHaTa MoKa3ajH ja ce
KOHTAKT H3Mel)y MaKpOCKONCKHMX Tela YCIIOCTaBba IPEKO HH3a  MalHux

! Therora nedpuHMIMja ce pasTHKyje o maHac npuxsaheHe MO KOjoj je 0Baj kKoeQULMjeHT jeHAK OZHOCY
HHTEH3UTETA CUIIE TPEeHba i HOPMAJTHE CHJIE.



VCIyITYer-a/lin/baka. Ha OCHOBY Tora je yBelleH I0jaM peaniHe KOHTaKTHE MOBPIIMHE
KOja je Mama OJ npugudne/zeomempujcke RoAupHE noppmune. Y boynen-TaGoposom
MOJIeJly CHJIA TPErba je Ha Taj HAYMH CPa3sMEpPHA PeaHoj A0AMPHOj NOBPLIMHI Sk
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e KOHCTaHTa MPONOPLUOHATHOCTH O NpeJCTaB/ba HallOH CMHLAKka KOjH je MOBE3aH ca
dyHnameHTanHUM oco0MHama moBpmMHE. 360r caumuHocTH ca JlecarynuejeoBum
aXe3UOHNM MOJIEJIOM OBaj Mojien ce 30Be boyoen-Tabopoe adxe3uonu mooes.

On KOjuX BeNIMYKMHA 3aBHCH HANOH CMHLAWa JOJAMpHUX nospuinHa? Ha koju
HauWH TOAMAa3MBamke€ M IPOMEHA Temmeparype yTuuy Ha Tpewe? Jla snm je mMoryhe
u3padyHaTH CHJIy Tpema YKOJIMKO ce Iohe ox moTeHuujana mehymonexyicke
MHTepakuMje Koja Ou TpebGano Ja JieXKH Y OCHOBM Tpema? KakaB je MHKPOCKONCKH
MexaHuszaM cuiie Tpema? 1llTa TauHo KM3a3uBa TyOMTaK y €HEPrHjd Tejla NPH KiIu3amy?
OBa M CIMYHA NUTamka Cy JOBeja y APYroj NMOJOBMHHM NPOILIOr Beka A0 yOp3aHOTr
pa3sBoja TpuO0JIOTHje — HAYYHO-TEXHHYKE JUCLIUTLIHHE Koiia ce ocuM (EHOMEHOM Tpera
O0aBu M xabameM M YTHIajeM IOAMa3vBamka Ha Tpeme.” Y Luby €KCHEPHUMEHTATHOT
NpoyYaBarma TPeHa KOHCTPYMCAHH Cy JOBOJBHO OCET/bMBM ypehaju kojma je moryhe
M3BPILKTH Mepema CHIa Koje ce MOojaBibyjy y KOHTAKTMMa MUKPOJOMEHa Tena usmehy
KOjUX TIOCTOjH Tpeme, uyuMe je Omno moryhe mpoBepaBaTH TeOpHjCKe Mogene. Y
3aBHCHOCTH OJ] CKajleé Ha KO0joj ce, Y OKBHpY TpuOOJOruje mpoydyaBa Tpemwe, MOJAEpHA
Tpubojordja ce Jend Ha TPH 0O6NacTH: MaKpOTpUOOJIOrHjy, MHUKPOTPHOONOTHjy H
HaHOTpUGOJOTHjy. MakpoTpubosoruja ce 6aBM BEIMKUM TEIMMAa U HE y3uma y o03up
IBUXOBY CTpyKTYpy. Hacympor m0j, HaHoTpuOojoruja ympaBo oGjammasa (eHOMEH
Tpema Ha HHBOY HMHTEpaKuyje MHAMBUAYATHHX aToMa, JOK C& MHKPOTpuOOJIOrHja mno
HPUCTYITy Hanaszu usMely mux.

V craggapaHuM KypceBHMa omiiTe (pu3rke 0OMUHO ce HABOAM Ja CE CUJIa Tperwa
KIIM3amba, Koja Aenyje u3Mel)y iBa Tena y KOHTAaKTy, ONUCYje PEHOMEHOJIOIKHM 3aKOHOM

F, = pFy, @
rie je Fy MHTE3UTET HOPMAJHE CHJIE KOja NPEACTaBIba MEPY TOTa KOJIMKO Cy Teja Koja
KJIM3€ ,,APUTHCHYTa” jeqHO y3 APYro a W je KoepHIHjEeHT Tperbha, KOHCTAHTaH 3a 3ajaTy
KoMOuHaLKjy Marepjana. Kako koeduimjeHT Tpewa HE 3aBHCH HHTH O[] BEIMYHHE
JOJMpHE IOBpIIMHE, HUTH 0] Op3MHE Kiu3ama, OBa penanuja y cebH CyMHpa CBE
EMIIMPHjCKe 3aKOHe Tpemwa. Mako jeqHocTaBHa, penauyja (2), MMa BelNUKY NpHMEHY, a
Hapounto y ciyuajy cyeor (KynoHoBor) Tpema, Koje ce OJHOCH Ha Kiu3ame 6e3
noaMasuBama u3Mehy nBa mHTeparyjyha tena. O6M4YHO ce, MopeA Tora aHaIu3upajy
3aKOHHTOCTH CTATHYKOT M KHHETHYKOT Tpema u3Mel)y KpyTHX Telja, Tpewe KOTPJbarba,
Tpewe y Quayuauma, .. JpyrdM peyuMa pagd Cce ¢caMo0 O MAaKpOCKOIICKUM
manudectanrjama opor ¢peHomeHa. CyHITHHA Tpema M MpaBU Y3pOLH, YIJIaBHOM 300r
KOMIUTEKCHOCTH Ha KOj€ je yKa3aHO Yy IpPETXOJHOM TEKCTy, OOMYHO HHUCY TeMma.
[Mocnenuua Tora je na y4eHWIH U CTYASHTH MMajy BEOMa MarjlOBUTY U YECTO MOrpeLIHy
TPEJICTaBY O TOME.

C o03MpoM Ha TO Ja cy pe3ylTaTH WCTpPaXHBama MNpPUPOIE CUIlEe Tpea
pEeNaTHBHO HOBH U Jia joll yBeK HUCY yrpaheHH y KypceBe (pusMKe KOju ce ClyIajy Ha
dakyneruma, BehuHa HacTaBHMKa HUje yIo3HaTa ca kHuMa. [Ipu ToMe cy Hekd pe3yiraTv
YaK y CyMpPOTHOCTH ca MaKpOCKOIICKMM 3aKOHHMMA KOjU Cy IPE3CHTOBaHM Y YIOeHMIMA

? [ojam ,,pubonoruja® je mpeu yseo Iletep Joct 1966. ronune y u3emTajy MunuctapcTy o6pasoBama u
Hayke Benuke BpuraHuje y koMe je yka3ao Ha OrpoMHy KOJIHYHHY HOBala Koja ce TyOH ycren Tpema,
xabama H Kopo3Hje.



¢usuxe. Tako 3a Heke Marepujane (Tyma, JMjaMaHT, TEKCTUIIHA BJAaKHa, NOJUMEpH H
OpojHe cTeHe), Baxku penauuja Fr<F W, TIe je k <1 (Ugo Besson, Lidia Borghi, Anna De
Ambrosis and Paolo Mascheretti, How to teach friction: Experiments and models, Am. J.
Phys. 75 (12), 1106-1113 (2007)). V HexuM cayuyajeBuMa, peanmja usMmel)y cuie Tpersa
1 HOpPMalHe CHJe He MOke Ja ce GopMynuine y Buiy jemxHaunne. OcuM Tora, noctoje
Pa3Hy JETUbMBU MaTepHjaily (IIACTENNH, KUT H CMOJIa) KOJ KOjUX [OCTOj! TPEHE YaK M
Kaja HeMa onTepehera WM YaK M MPU ,HETaTMBHOM onrepehermy®. 3aBUCHOCT cuie
Tpewa of Op3uHe je Takohe mpoGreMaThuHa. 3a MHOre martepujajne (Yenuk, 6akap u
0JI0BO), CH/Ia Tpema omaja ca nopactoM 6psuHe. HacynpoT ToMe, Koj Martepujana Kao
o je noaumep TedioH, Tpeme pacte ca Op3UHOM.

V CcTaHAapAHOM TPEeTMaHy, OCUM OOMYHO BEOMa KPAaTKHX HAllOMEHA 1A je TPerHe
nociefdla HEPABHOCTH JOJMPHUX HOBPIIM TENa, Tejla y YBPCTOM arperaTHoOM CTawby
u3Mel)y Kojux ce jaBjba Tpeme Ce YBeK CMaTpajy KpYTMM M 4YeCTO y YUOeHMUUMA,
penpe3enTyjy Kao IpaBoyraoHa Tena koja ce Kpefly MO XOpH3OHTalHOj] — MOIJI03H
TpeJICTaB/bEHOM JMHUjoM. AMOHTOH-Ky/10HOB 3aKoH (2) W jeHOCTaBHA CiMKa Koja ra
WIyCTpyje Cy Tako JOBOJBHM 3a pellaBame CTaHIApJAHUX 3ajaTaka ca Tpewem (1o
XOPU30HATAJIHOj MOJJIO3H M CTPMO]j PaBHH HNp.) ank He omoryhyjy ay6ibe pasymeBatbe
merope (pusnuke cymnTuHe. Taksa NpeseHTalMja Tpewba OMETa NOKYIIaje CTBaparba CIuKe
oarosapajyhux (QyHmamMeHTAIHMX Ipolieca KOjU J0BOJAE 1O mojase Tpersa. CTBapame
ofropapajyhe cnvke rmpoiieca je HauMe OWMTHO Ja Ou y4eHWIHM W CTY/CHTH pasyMeny
du3MuKy cymTuHy Heke nojase. McTpaxupama paheHa y uusby yTBphuBaba npeacrasa o
Tpery Ha MojaBHOM (MAakKpo) HUBOY yKa3yjy jaCHO M Ha Heke NpolieMe Koje YYeHHLH
KacHHje MMajy MpPUIMKOM oOpaje OBe TeME y HacTaBH. Tako peLMO YYCHHIH Tpewe
peTKo cXBaTajy Kao Hewto wro omoryhyje kperame Beh kao mojaBy Koja My ce
cympocTaBba U orexaBa ra. Takohe, cuia Tpema ce OOMYHO 3aMMILBA KaO CYNPOTHO
ycMepeHa MPUBUIHOM a He PeaTHBHOM KpeTamy Tella y KOHTaKy. PasMarpame camo
XOPM30HTAJIHOT KpeTatba Koje yKJbydyje ABa Teqla, TJe C€ jeIHO TeN0 Halasu Ha Ipyrom
IpU YeMy je Criojballiba CUila NMPUMEHEHA HA TOPHE TEJO, KpHje JOLI jedaH H3BOP
TMOrpEeIIHUX 3aK/byyaka. YUeHHIM HanMe YeCTO CMaTpajy Jia CUjla Tpema Jellyje camo Ha
ropwe Teno, s3anpkasajyhu ra, a Ha Jome He. Ilocroju Takohe TeHmeumja
HIeHTHOHKOBakAa HOpMaiHe cuie Y AMOHTOH-KynoHOBOM 3akoHy ca TexuHoMm. Osa
MorperHa npejcTaBa je Hajuewhe rmocieauua Tora mTo ce BelnMHa mpuMmepa Koju ce
HaBOJE YNpaBO TaKBa [a je HOPMajlHa CHJa MO BPEIHOCTH jEJHAKA TEXWHHM Tena
(KpeTame 110 XOPU30HTAIHOj TIOAN031) WX HOPMAHOj KOMIIOHEHTH CHUJle TexkKe (KIH3atbhe
HU3 CTPMY paBaH). Y HayuHMM YiaHMMa ce Beh Mory Halii BeoMa KOPHCHE Cyrectuje
KaKko fa ce npepasube a0 oBHX mpobiema koju ce cpehy y HacraBu ¢usuke. Jla 6u ce
13a6pao MpaBH NPUCTYIT Y HACTaBU MOTPEOHO je IIPBO MO3HABATH CYIUTUHY TPEHA.

Ha ocHOBy cBera M3HETOr Ce BHAM Ja j€ MMIPECHBHA KOMIUIEKCHOCT II0jaBe
Tpema, AyOMHA M INMPUHA BEroBe MpUpOJe, NPUMMEHE U TeopHja koje ra ofjammasajy.
HakoH notnyHujer cariejaBama (peHOMEHa Tpewa, NOTPeOHO je M3BpLIMTH H300p
MOTOHUX TEOPUJCKUX Caapikaja, Mojea U MpUMepa 3a JeMOHCTpaLH]y M0jaBe Tpema y
HacTaBHOM npouecy ¢usuke. [loTom je motpebHO M3 M3abpaHOT MaTepujaia OAPEAUTH
IITa je MOTOJHO 3a PEJOBHY HACTaBy. a 1UTa 3a NOJATHU pajl M3 Qu3uKe WK paj y
OKBUpY ofroBapajyhe cexuuje.

Marucrapcky paj TIOJ TpPEITONKEHUM HAclIOBOM 6M Ce, y3 CHCTEMATH3alldjy
3Haba M3 OBe obnacTd, 6aBuo M3HeTMM mpobnemMuma. [loceOHa mnaxwa Ou Ouna
nocelieHa MozenuMma Koju ofjainmaeajy GeHoMeH Tpewa Ha HaHo HuBoy (IIpanm-
TomimncoH u ®penken-Konroposa). [IpensulieHo je, Takohe, na ce neo Tor matepujaia



OpHMCHH Yy IpaKCH, OJHOCHO Yy HAaCTaBHOM MpoOUeCy y pady ca YYCHHIHMa CPCAmbE
IIKOJIC.

3. 3axk/byuak u npeajior

Ha ocHoBy yBHJa y Aocajallllbyl paj KaHOUJaTa U NpHIOKeHa JoKkyMenTa, Komucuja
ouemyje na kxanaunat Bepa Ilpoxuh, nunnomupanu ¢usumuap, ucmymasa yCiIoBe,
nponucaHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy u Ctaryrom IlpmpogHo-MaTeMaTwukor
¢pakynrera y Humy, 3a omoOpeme mpeanmoxeHe Teme Marucrapcke Ttese. M3
JOKyMEHTallHje ce BUIM J1a je kKanauaar seh o0jaBuo, Wi je Ha IMyTy Aa TO ypaiu, Ie0
pesyiTara CBOjHX HCTpa)KMBaa, HITO IIPEACTaBJba J0OPY OCHOBY 3a Ja/bM paj Ha OBOj
TEMH M FHHXOBY BepHPHKaNHjy Kpo3 HyOJNHKaIMje Y PEJICBAHTHMM YacOOHCHMa M3
obyacti HacTaBe ¢uszmke. llpemnoxkeHn Maructapcku paj ca TEMOM IIOJ Ha3HBOM
"Cuaa Tpewa — 01 (pyHJIaMeHTATHHX Ipoueca 10 MAKPOCKONCKHX 3aK0oHA" 0HO OH
pe3yNTaT caMOoCTaJlHOT paja KaHaujara KOJH IpeAcTaBiba CHCTEMATH3alu]y nocTojehnx
Hay4HHX 3Hama M Jiaje JONUPHHOC HAyYHHM CasHamuMa O (eHOMEHY Tpera, HUBOY H
HauuHy oOpajie OBe [0jaBe y HACTABHOM TIpoliecy PHU3HUKeE.

360r tora Komucnja ca 3agoBosbctBoM npeuiaxke HacrapHo-HayynoM Behy [IM®-a
y Humy na xampupaty Bepu IIpokuh, mumnomupanoM ¢usuuapy omobpu pan Ha
MAarucTapcKkoj Te3d noj HazueoM ''Cmiia Tpewma — o QyHAaAMEHTAIHHX NpoLeca 10
MAKPOCKONCKHX 3aKkoHa". 3a meHTopa mpemnaxke ap Jbyoumry Herwuha, Banpemsor
npodecopa [Ipuponno-matemarnyxor akynrera y Humry.

KOMUCHUIA
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1. np Hanexxna Hosakosuh, penoBHH
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU

PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Odlukom Nastavno-nauénog veéa Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Nisu, od 19.
septembra 2012. godine, imenovani smo za Clanove Komisije za ocenu i odbranu

magistarske teze kandidata specijaliste matematike NataSe Savi¢, pod nazivom

"FUNKCIJE GENERATRISE I RIORDANOVI NIZOVI
SA PRIMENOM NA HANKELOVE DETERMINANTE
I NJIHOVA KOMBINATORNA INTERPRETACIJA".

Komisija je pregledala priloZenu magistarsku tezu i daje slede¢i

IZVESTAJ

Podneta magistarska teza obuhvata tekst od 70 stranica, obradenih u Wordu.
Sadrzi 35 teorema , 15 slika. Magistarska teza je doprinos sistematizaciji najnovijih tudih
i sopstvenih rezultata u okviru ratemati¢kih discpilina: funkcionalna analiza, specijalne

funkcije, teorija brojeva i kombinatorika. Teza se sastoji iz slede¢ih glava:

0. Uvod,

1. Funkcije generatrise,

2. Hankelove determinante,

3. Kombinatorna interpretacija veriznog razlomka,

4. Literatura.

Svaka glava je podeljena na odeljke.
‘U magistarskoj tezi posmatra se prsten formalnih stepenih redova sa realnim

koeficijentima po nekoj promenljivoj. Cesto, oni se mogu posmatrati kao funkcije



generatrise u kombinatornoj analizi i analizi algoritama ¢iji se koeficijenti uglavnom
koriste za prebrojavanje kombinatornih objekata.

Prva glava razmatra funkcije generatrise i Riordanove nizove. Dat je prikaz
osnovnih pojmova i njihove najvaZnije osobine. Ona sadrZi primere funkcija generatrisa
specijalnih brojeva kao §to su : Fibonagijevi, Lukasovi, Pellovi, Katalanovi, Motzkinovi
Schroderovi, itd.. Glavni doprinos je upravo u pronalaZenju njihove zajednicke integralne
forme. Na taj nadin se dovode u direktnu vezu sa ortogonalnim funkcijama. Ovaj pristup
omoguéava prikaz njihovih konvolutivnih svojstava i opSteg Somo$-4 svojstva.

Hankelove determinante ovih nizova &esto se mogu izvesti u zatvorenom obliku.

U drugoj glavi prikazane su Hankelove determinante nekih nizova celih brojeva.
Hankelove determinante omogudavaju eksplicitno predstavljanje opsteg c¢lana niza
ortogonalnih polinoma u funkciji momenata. Kako je za racunanje Hankelovih
determinanti pogodan metod baziran na ortogonalnim polinomima i veriZznim razlomcima
to su izloZene osnove teorije ortogonalnih polinoma i veriZznih razlomaka. Prikazana je
veza Hankelovih transformacija sa veriZznim razlomcima i ortogonalnim polinomima.
IzloZene su teoreme koje daju vezu izmedu funkcija generatrisa i Hankelovih
transformacija. Pored Hankelove transformacije razmatraju se jo$ i binomna, invert,
Catalanova, c-binomna. Prikazana su osnovna svojstva ovih transformacija. Proucena je
veza izmedu Hankelove i c-binomne transformacije. Posebna paZnja posvecena je

invarijantnim nizovima.

U treéoj glavi data je kombinatorna interpretacija veriznih razlomaka pomocu
tezinskih putanja. Razmatraju se pozitivne teZinske putanje, Favardove i Motzkinove.
Posmatra se linearno prekrivanje odredene duZine pomocu kvadrata i domina (square-
domino tiling). Specijalni brojevi i funkcije se €esto pojavljuju u proucavanju diskretnih
prekrivanja i putanja sa unapred zadatim elementima i teZinama za svaki element. TeZina
jednog prekrivanja je proizvod teZina elemenata. Ukupna teZina svih linearnih
prekrivanja date duZine je suma svih moguéih prekrivanja te duZine. U specijalnom
slu¢aju kada su teZine linearne funkcije jedne promenljive, ukupna teZina je opsti ¢lan

niza ortogonalnih polinoma. Razmatra se tiling gde su prva i zadnja ¢elija povezane tzv.



kruZni tiling. Pokazane su rekurentne relacije koje zadovoljavaju totalne teZine ovih
tilinga. Posmatra se luéno povezivanje (matching) koje se sastoji od tacaka i lukova
iznad njih. Data je trolana rekurentna relacija totalnih teZina svih povezivanja.
Povezivanje tafaka celobrojne reSetke lukovima u ravni dovodi do novih interpretacija

Hermiteovih polinoma.

Nauéni rezultati koji su deo magistarske teze su publikovani u sledeé¢im nau¢nim i
stru¢nim radovima:

1. P.M. Rajkovié, P. Barry, NataSa Savié : Number sequences in an integral
Jform with a generalized convolution property and Somos-4 Hankel determinants,
Mathematica Balkanica, New Series Vol. 26 (2012) Fasc. 1-2.

2. P.M. Rajkovi¢, S.D. Marinkovi¢ , Nata8a Savi¢, The classical orthogonal
polynomials in the tiling, matching and paths, Proceedings of the International
Conference XVI Geometrical Seminar (Ed. S. Min¢i¢, Lj. Velimirovi¢) (2011)
103-112.

3. P.M. Rajkovié, S.D. Marinkovi¢ , NataSa Savié, The tiling and matching
interpretations of classical orthogonal polynomials, Proceedings of The interna-
tional conference "Mechanical Engineering in XXI century", Ni§ (2010) , 11-14.

4. P.M. Rajkovi¢, S.D. Marinkovi¢, Nata$a Savié, 4 combinatorial interpre-
tation of the continued fraction, Proceedings of High technical school, Ni§, 2011.

5. NataSa Savié, Funkcionalni racun u Banahovim algebrama specijalisticki
rad,Ni§ 1996

Na kraju je navedena obimna literatura koju ¢ine monografije, disertacije i nau¢ni

radovi. Ova literatura je uglavnom novijeg datuma ili ¢ak u procesu Stampanja.

Kako izlaganje teorije ortogonalnih funkcija &esto zapocinje preko integrala,
diferencijalnih i diferencnih jedna¢ina, namera ove teze je da ukaZe na oéigledniji i
pristupaCniji nadin upoznavanja sa ovom teorijom preko kombinatornih
interpre‘;acijarazliéitih prekrivanja i putanja. Ovaj pristup dovodi do novih sagledavanja

specijalnih brojeva i funkcija $to predstavlja i glavni doprinos ove magistarske teze.



ZAKLJUCAK

Na osnovu pregleda priloZene magistarske teze, komisija je dosla do sledecih
zakljucaka:
1. Sadrzaj uradene teze odgovara nazivu i ciljevima predlozenim u prijavi teze;
2. Metodologija razmatranja i izlaganja sadrzaja teze je na odgovaraju¢em naucnom
nivou;
3. Kandidat je pokazao visoki stepen poznavanja teorije;
4. Citirana literatura i njena podobna nadogradnja ukazuju da kandidat izuzetno dobro
poznaje teorijske osnove nauccne oblasti koju istrazuje;
5. Prilozena magirska teza je doprinos sistematizaciji najnovijih rezultata, ali i pregled

sopstevnih naucnih postignuca.

Na osnovu svega prethodno izlozenog, Komisija predlaze Nastavno—nau¢nom
vecu Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu da rad specijaliste matematike NataSe
Savi¢ pod nazivom ,Funkcije generatrise i Riordanovi nizovi sa primenom na
Hankelove determinante i kombinatorna interpretacija“ prihvati kao magistarsku
tezu i predlazemo Nastavno-nau¢nom vecu da kandidatu specijalisti matematike Natasi
Savi¢ odobri javnu odbranu magistarske teze.

Clanovi komisije:

(F@/@w»fﬁ /l/(//fk/ﬁ ("/

Dr Vladimir Rakocevi¢,
redovni profesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Nisu,

.«// e N ;7 "
/// N 5//4}& ‘ -/ )Fc/ / /<’méct7xp

Dr Predrag Rajkovié,
redovni profesor MaSinskog fakulteta u Nisu,

U Nisu,
l. oktobar 2012. g.

B]NES

Dr Dejan Ili¢,
vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu.
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IpupoaHo-MaTeMaTHUKH paKyaTeT I'eorpadcku daxynrer

Jlemapt™aH 3a reorpadpujy

Onnyxom Hacrasuo-sayqror Beha [Ipupoano-marematnukor (axyinTera YHHBEp3HTETA
y Huimmy wmenoBanm cMo 3a penenseHre pykonmca IIPAKTUKYM M3 PEI'MOHAJIHE
TEOT'PA®UIE JYXXKHE XEMMUCODEPE ayrtopa ap Anexcanapa PamusojeBuha, aonenra
[pupojHo-MaTemaTHukor (akyarera YHupepsureta y Humry, o uemy noanocumo cnenelin
H3BEIITA).

PEHEH3HUJA

OcHosnu nooayu

Pykonuc [TPAKTUKYM W3 PETMOHAJIHE 'EOI'PAQUIE JYXHE XEMUCOEPE,
ayTtopa Jp Anekcanipa Panusojepuha obuma 56 ctpana ¢popmara A4 u nipopesa 1 Hamucas je y
CKJaJy ca ONINTAM TPUHIMIIAMA ¥ KPUTEpHjyMHMa YHHUBEP3UTETCKe nuTepaType. Hapenenu
yubeHHK YMHe 3 TeMaTcKe LeJIHHE U IIpernies] IUTepaType.

Ananusza u oyena pykonuca

Texctr [IPAKTUKYM U3 PETUMOHAJIHE T'EOI'PAGUIE JY2KHE XEMUWCOEPE,
ayropa ap Ausekcanapa PanuBojeBuha HamucaH je y CKJagy ca IIpOrpaMoOM HMCTOMMEHOT
TIpeaMeTa KOji ce M3ydyaBa Ha Tpehoj roJMHH OCHOBHHX aKaleMCKuX cryauja JlemapTtMana 3a
reorpadujy, Te je crora ycknaljer u ca bomomckum mpouecoM. JIMIaKTHYKM NPUHLMIHE U
MeToje yckiaheHe cy ca KJbyYHHM CerMEHTHMa HacTase reorpaduje. AyTop je yCIeo ja OormuTy
00pa3oBHY TeXHONOrHjy oOJHKyje M IHpunarond Hactasu reorpaduje. MckyctBo aytopa y
HEMOCPENHO] IIKOJICKOj HactaBM reorpaduje ( 10 romumma y HacTaBM) U NPodecHOHAHO
ycaBpIIaBame y JOMEHY HactaBe reorpaduje , a mocebHo pernonasre reorpaduje, yrpahena cy
Yy KOHTEKCT MpaKTHKyMa, IITO My Aaje mocebGaH KBamuTeT. Temarcke LesnuHe ¢y Mehycobno
ycknmaheHe, campkaju  UMajy  MeTOAWYKO-reorpadCKM  KOHTHHYHTET, Koju omoryhama
KOMIUIEKCHO carileJaBaie HacTaBe pervoHanHe reorpaduje m mpobremMa y BE3d ca YHeHEM
reorpadckux caapxaja U3 oOBOT IpeIMeTa.

O6pasosna BpenHoct [IPAKTUKYMA U3 PEITMOHAJIHE T'EOI'PAOUIE JYKHE
XEMUMCOEPE npoxuma ce Kpo3 cBe TeMaTcKe LieluHe. Y TeKCTy MMa reorpapcekux nopehema
U IpuMepa Koju yHarpelyjy o6pa3zoBHy BPeIHOCT IOMEHYTOT PYKOITHCA.



WnycTpanuje y pykommcy cy yckiahjeHe ca TEKCTOM, LITO oMoryhasa LENIOBUTO YMHO
carjie/laBarmbe U aHra)koBarbe CTyJIEHTaTa TOKOM YMTama IITO yHanpehyje u npollec ydema.

V TekcTy MpakTHKyMa HeMa MaTepHjajlHHX Ipellaka, a cagpikaju cy NMUCAaHU THIHYHUM
yUOEHHUKHM CTHJIOM M y IYXY CPIICKe je3udke KyJIType, IITO C€ BUAM U3 HacTOjama Ja ce
CTpaHH TepMHHM 3ameHe nomahuMm je3udkuM ckronoBuma. TekcTyanHa rpaha uma reorpadceky
HUT KOMYHHMKATHBHOCTH, NpaTH M aHraxyje reorpa@cko pasMHILbakbe W Tparame 3a
OAroBOpHMMa Ha OpOjHA NHUTara U3 JOMeHa reorpapcke HayKe M HaCTaBe.

Ananusupajyhin  cBe acmekre yuOeHMuke rpale, OO CTpPyKType pykomuca H
(GyHKIMOHATHE [TOBE3aHOCTH JI0 00pa30BHO-HAYYHHMX BPEIHOCTH M CMEPHHMIA, DYKOIIUC ClIaja y
rpyny nmomohHux yu6eHHKa HAMEHECHHX CTyJAeHTHMa reorpaduje uuju oOpasoBHH HpoQui
omrosapa u3Boljery HacTaBe reorpaduje y OCHOBHHM ILIKOJIAMa, TMMHAa3H]aMa M CPeIbHM
CTPYYHHM IIKOJIaMa.

[TPEJIOI

Texct pyxommca ITPAKTUKYM U3 PETMOHAJIHE TEOI'PAOUIE JYXHE
XEMUC®EPE, aytopa np Anexkcanapa PaanBojesuha, noueHra Ha JlemapTMmany 3a reorpadujy
[Ipupoano-mateMaTHukor (akynrera YHHBep3uteTa y Humny, HamemeH je CTyIeHTHMa
reorpapuje # ob6pazoBHOM mpodmiy MacTep reorpad M 3amoBo/baBa ONUIITE U CTaHAApAE
yubenrka (Cnyx6enn rmacHux PC-TTpocsetnu riacauk 6p. 06/2010). Pykxonuc je y motnyHocTu
yckiaaheH ca MeTOAWYKHM M JUTAKTHYKUM 3aXTeBHMMa HacTaBHOI IpeaMera Perumonanna
reorpadHja jyxHe xeMucoepe ¥ roJUIIBEM (OHIOM YacoBa NpelaBarba, BEXKOW U aKTHBHOCTH
cTyJeHata Ha GakyNTeTy U y HIKOJICKAM 0Opa30BHHM yCTaHOBaMa.

TekeT pykonuca, kao H noMohHa nuaakTHyKa rpaha 4yuHe jeAMHCTBEHY H (DYHKIIMOHATHO
ycknaheny nenuHy. KoHuenimja u cTpykTypa pykomuca oMoryhyjy cTuliame KOMIIJIEKCHHX H
CHCTEMCKH IIOBE3aHNX 3Hama B3 obnactu Pernonanne reorpaduje, mro oMoryhasa BHIIECTPYKH
pa3BOj HACTABHUYKMX KOMIICTEHIIH]a.

Ha ocHOBY cBera HaBeJEHOT, AajeMO MO3HTHBHY oueHy pykomnuca [IPAKTUKYM M3
PETHUOHAJIHE TTEOT'PADWIE JYKHE XEMUCOEPE, aytopa ap Anekcanapa PagusojeBuha
JoueHTa Ha JlemaptMmany 3a reorpadujy Ilpuponso-mareMaTHdkor Qakynrera, Y HUBEp3UTeTa Yy
Huwry u npemopyvyjeMo ra 3a ofjaBsbHuBame U ynorpedy kao nomohHor ypOeHuKa 3a mpeaMeT
Pernonanuna reorpaduja jyxue xemuchepe.

Y Humry 02.11.2012. rox.

Ap Vsay OGunnoeuh, penosHn npogecop
P N A Y f
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Hp Muna HaBJ;OBHh, penosHu npogdecop )
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HacraBHo-Hay4HOM Behy Oprjei.  Lonsj oaor| bpsaoc |
TIpupoHo-MaTeMaTHYKOT (aKyarera 0/ ‘ 3040 ‘ _ ' |
Yuusep3utera y Hunry

Ha ocnoBy Omnyke o oapehuBamby pelieH3eHAaTa 3a PyKONMC, KOja je JOHETa Ha
HactaBHo-HayudoM Behy IlpupogHo-maremaTnukor ¢axynrera YHusep3utera y Huiny
20.4.2011. rogune (Onmyxa 6p. 347/1-01) oapeheHH cMO a M3BPIIMMO PELIEH3M]Y PyKONMCa
ayrtopa zp Tatjane Muxajunos-Kpctes. Ha ocHOBY yBHMzQ Yy NpUCHIENH PYKONHC MOAHOCHMO

cneachy

PEHEH3UJY PYKOIIUCA
»PaJHa cBecKa U3 AJIN0/IOrHje H MHKOJIOTHje

aytopa [p Tatjane Muxajnios-Kpcres

Pykonuc mpeicTaBjba MpPaKTHKYM €a DaJHOM CBECKOM HaME€HmEH CTYACHTHMA
OCHOBHHX CTyaMja Ha JlemapTMany 3a OWONOrHjy M €KOJOrdjy M3 0ONacTH aarojoruje
MMKOJIOTHjE.

[MpakTMKYM caipxu aBa HoriaBjba Ha 125 cTpaHa. Y mpakTHKyMy ce Hanasu 14
BexOM ca 91 ciuxom. Cimke caapxe ¢otorpadujy npenapara, JeTajbHy HIycTpauujy U
CHUCTEMATHKY O1a0paHKX PEnpe3cHTaTHBHUX POJIOBA &/IrM, I/bHBA U JIMILAjeBa.

[MpakTMKyM npatd BexOe M3 AITrolOrHje U MMKOJNOrWje npeasuhieHe HacTaBHUM
m1aHoM M mporpamoM. Ha mouerky cBake BexGe JaT je KpaTak yBOJHHM TEKCT KOju Tpeba Ja
NOMOrHe CTYJEHTHMa Ja ce npucere HHGopMaLHja Koje Cy 1o00unM Ha npejaBawbuMa. HakoH
TOra ciieJj¥ JIETaJbaH OMMC NOojeAMHUX 01abpaHuX pOJIOBa AIITH U IJbUBA KOjH Cy oOpaheHu Ha
npejaBambUMa Kao penpe3eHTaTHBHY NIPUMEPH.

V uenuHM pyKonuc ,PanHa cBecKa W3 ajirONIOrHj€ H MUKOJIOTH]E® IOMEHYTOr ayTopa
OpeACTaB/ba jacaH, KOHLM3aH M TIPEIVICAHO M3JIOXKEH Marepujan, ca OpMIHHAJIHUM

uiycrpauujama u gotorpadujamMa npenapara, TEXHHYKH J0OPO OCMHLLBEH U PEATM30BaH.



3AKJBYHAK

Pykonuc "PamHa cBecka M3 airojorujeé U MHUKONOrMje" caJpkKH CBE HEOMXOIHE
eleMeHTe 3a YUOEHHUYKY JMTepaTypy, mo oOuMMy M HHUBOY je npunarohedH norpeGama
CTyJ€HaTa 4 NpPeACTaB/ba 3HauajaH JONpPHHOC AoMahoj TUTepaTypH M3 00JIacTH alroNoruje 1
mukonoruje. Ipeanaxem Hayuno-HactaBuom Behy IlpupoaHo-maTemaTHukor ¢akynrera Ja

0100pH K3/1aBare PYKOIKCa Kao TOMONHOT YHHBEP3UTETCKOT yIIOEHHUKa.

VY Huury, 24.10.2012 roa. Penensentu

/glﬂ%f/f: Zr o> // %f/z,//é

np Bnagumup Panhenosuh, penoBHu npogecop
[pupoaHo-mMaTeMaTHUKOr (hakyaTeTa
YuuBep3utera y Humy

—

P ’

1 I[paPﬁ ﬁéﬁﬁomh, BaHpeaHH npodecop
7 [TpupoaHo-maremaruukor ¢akynrera
Yuusep3utera y HoBom Cany
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HpHpOIIHO—MaTeMaTH‘{KOF dakyarera y Humy

Ha cequnuum JlenaptMmana 3a xemujy [IM®-a y Huiry, ogpixanoj nana
31.10.2012. rox., ycBojen je mpenior Komucuje 3a u3bop y 3Bame HaydHH
capaJIHUK.

Kowmucuja y cacraBy:

1. np Anexcanapa 3apy6una, BaHpea. npod. IIM®-a y Huury, (yxa p
Hay4yHa obnacT [IpuMemena U UHYCTPH]CKa XEMH]a), Ty ¢ ACE avyy_ - Q—\\‘é\,wk/
2. np Munopan llakuh, pen. npod. Texnomowkor ¢axynrera
JleckoBiy (y>xa Hay4Ha obracT XeMuja),
3. np Anekcaugap bojuh, Banpen. mpodp. I[IM®P-a y Humy
, (yxa mayuyHa obGnact IlpumemeHa U HHAYCTpHjCKa
XeMHja),

VYnpaBauk /lenaptmaHna 3a XxeMujy

Hp HMM. ‘Bophesuh
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IMPUPOJHO-MATEMATUYKHN ®AKYJITET ¥ HUITY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Kangunar MBan Crammmuposuh je 23.10.2012. mpujaBuo TeMmy 3a M3pauy
JOKTOpCKE JHcepTaiyje I0J HAClOBOM Anzopummu 3a CUumBOIUYKA MAMPUUHA
uspauyHasara u onmumuzayyjy. 3a MenTopa npemnaxe mpod. np Munana Tacuha.

Behe Jlemaprmana je, Ha cemHui onpxanoj 06.11.2012. romuHe, jeAHOrIacHO
yrepawio criegehu mpexmor cactapa Kommemje 3a oumeHy Hay4uHe 3aCHOBaHOCTH
npeIoKeHe TeMe JOKTOPCKE AucepTanyje:

1. ap Munan Tacuh, Baupensn npodecop IIM®P-a y Humy, 3a yxy nayuny obnact
PAYYHAPCKE HAVKE (MEHTOD),

2. mp Mapko Ilerkosuli, Banpennn mpogecop IIM®P-a y Humry, 3a yxy Hay4dHy
o6mact PAUYHAPCKE HAVYKE,

3. np He6ojma Crojkoruh, Baapeanu npodecop Exonomckor ¢axynrera y Humry,
3a yXy Hay4dHy obmacT MATEMATHKA.

Yupaeauk JlemaptMana 3a
padyHapcKe HayKe

g

np Ipenpar Kpronuna

Y Humry 06.11.2012. rogune



PHPORHOMATEMATHYKA DAYYATET - HM
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IpupoaHo-mateMaTuuky axkynret y Humry 0/ 3100 , |
H.H.- Behy

Ha cemnnuy Beha Jlenaptmana 3a ¢usuky oapskanoj 06.11.2012. rog. ycBojeH je npemior aa
Ce 32 4IaHOBE KOMHMCHj€ 3a OLEHy TeMe JOKTOPCKe qucepTanyje ,, [Ipepacnoaentuu npouecu y
Gp3uM jOoH-aTOMCKMM cyAapuMma” xaHaunaata Henama Munojeuha usaGepy:

ap WBan Manues, pea.npod. [IM®-a y Huiny

np Harawa Henespkosuh, pea.npod. @usnukor daxynrera y beorpany

ap Tacko I'po3naHoB, HayuHH caBeTHHK MHCTUTYTA 32 dusuky y Beorpamy
ap Mupocias Hukonuh, pen.npod. [IM®-a y Humry

bl e
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IIpupoano-matemaTuukor gpaxkyiarera’y Huury

Ha cennuiu Jlenaptmana 3a xemujy [IM®-a y Hunry, ogpixanoj nana

31.10.2012. rox., ycBojeH je mnpemior Komucuje 3a uzbop y 3Bame
HCTpakuBau capaJHUK.

Komucuja y cacraBy:

1.

ap Anexkcanmap bojuh, Bampen. mnpod. IIM®-a y Humy
(nmpencenuuk), (yka Hay4Ha oOnacT IlpumemeHa M WMHIyCTpHjcKa
XeMuja),

ap Munena MwskoBuh, pea. npod. IIM®-a y Humy (yxa Hay4yna
oGact IlpuMereHa U UHIYCTPHjcKa XeMHU]a),

. Ap Anexcanzapa 3apyOuua, BaHpen. npod. [IM®d-a y Humy, (yxa

Hay4Ha o0jact [IprMerbeHa U HHIYCTpHjCKa XeMH]a),
np Tatjana Anbhenkosuh, Banpen. mpod. I[IM®d-a y Humy, (yxa
Hay4Ha 06sacT XeMuja )KHBOTHE CPEJJUHE).

YnpaBHUK llenapTMaHa 3a XeMU]y

jraH M. bBophesnh



YHUBEP3UTET Y HALLY Ten. 017/422-962; 431-960
YYUTEILCKU ®AKYNTET Y BPALY Nt caxc 017/421-633

\p \\, E wwyv.ucfak,m(ac,rs
17500 Bpatrse, Naprusarcka 14 e-mail: ucfaxvranje@yahoo.com

bpoj: __ 9e5 /4
Jarym: 2 4. 2012.

ITPUPOJJTHO MATEMATHUYKH OAKVIITET

HW I

HactapHo-HayuHOM Behy @axynrteTta

[penmer: 3axTe 3a moOHjame cariJacHOCTH
3a JIOMYHCKO aHTa)XOBAamke HACTABHHKA

MonuMo Bac ma, carmacHo wiaHy 75. 3akoHa o BHcOKoM oOpazoBawy (“Cn. ri. PC”, 6p.
76/05, 100/07, 97/08, 44/10 u 93/12), HactaBHo-nayuHo Behe Bamer @akyxrera Jia cariacHOCT 3a
anraxoparbe npo¢. ap Bmare PagopaHoeuh Ha YuuTeibckoM (akyntery y Bpamy, y IIKOJICKO]
2012/2013. romuHM, 3a peaiM30Balbe HACTABHUX cajpkaja u3 npeamera (JcHoBe NPHPOXHHX
nayka (y VI cemectpy, ca 1Ba daca ontepehema Ha TOJIULILEM HUBOY) Ha OCHOBHHUM aKaJAE€MCKHM

CTy/aHdjama.

C momToBameEM,

! L.é wv"‘"%gi"’(’ ~

(1) Jp CT(;jaH Lleauh




PEITYBJIMKA CPBUJA
YHUBEP3UTET V¥ ITPHMIUTHHHU
ITpupoaHo-matemMaTuuku axynrer
Bpoj: 298/6

Harym: 22.10.2012. rogune
KocoBcka MurtpoBuia

Jone Pubapa 29

Ten-yenmpana: 028/425 396, 425 397
Daxc: 028/425 399
E-mail:pmfkmdekanat@gmail.com

YHUBEP3UTET V HUAIILY
IMPUPO/ITHO-MATEMATHUYKU ®AKVIITET

-Jlexany-
[IpenmeT: 3axTeB 32 JaBame CarjacHOCTH

ITowroBanu,

Monumo Bac pa carmacHo uiadHy 75. 3akoHa O BHMCOKOM 00paszoBamby
(,,Cn.rnacaux PC* 76/05, 100/07- ayrentuuno Tymauewe 97/08 u 44/2010) nare
carjacHocT Ja ce Baiuu HacTaBHHLM;

e Jlp Panomup KMBanosuh, 1ou. aHraxyje 3a HaCTaBHE NPEAMETE:
Knumatonoruja ca mereoposiorujoM 1 u 11 y 3uMcKOM U JIeTHBEM ceMeCTpy, ca GOHIOM
of 2 yaca NpejaBamba HenesbHO u Ilenosoruja y 3MMCKOM ceMecTpy, ca (GoHIoM ox 2
yaca npejaBama , Ha CTyAMjCKOM nporpamy I'eorpaduja OCHOBHHX aKaJeMCKHX CTY[Hja,

e Jlp Tarjana Hekuh, noL. aHraxyje 3a HaCTaBHE NpeaAMETE:
I'eorpaduja Espone ca ¢pongom o 2 yaca npefaBama HeJesbHO u ['eorpaduja Pycuje ca
doumoM oap 2 uvaca npeiaBama y 3MMCKOM CEMECTPY, Ha CTYAMjCKOM Mporpamy
Teorpaduja OCHOBHHX aKaJeMCKUX CTyaHja,

Ha OCHOBY YroBopa o u3pohjemy 00/1Ka HacTase Ha [IpMpoHO-MaTeMaTHYKOM

dakynrery YHupep3utera y I[IpuiuTvHM ca npuBpeMeHMM ceauumTeM y Kocosckoj
MuTtpoBuiy, 3a mkonacky 2012/13. roauny.

C nouwiToBameM,

o¢.ap Hparomup M.Kuhosih



UNIVERSITY OF NIS, FACULTY OF SCIENCES AND MATHEMATICS
DEPARTMENT OF BIOLOGY AND ECOLOGY

Visegradska 33, 18000 Nis, Serbia
Tel. +381 18 533 015, lokal 55, 23, 56

YHWBEPIUTET ¥V HUWIY , TIPUPORHO-MATEMATUYKM
OOCEK 3A BUONOTAJY U EKONOTNJY

Buwerpagcka 33, 18000 Huw, Cpbuja

Ten. 018 533 015, lokal 55, 23, 56 Mw:»;:»%
www.pmf.ni.ac.rs - www.pmf.ni.ac.rs
- HacraBro-HayuHoM Behy e T i
i
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Yunpep3urera y Huury

HpeuMeT: IIpeasior NpoMeHe paJHOT AHTAKOBakha

Ha cenuuiy JlemaprMana 3a GMOJIOTHjy M ekonorujy oapxkanoj 24.10.2012. roaune,
YCBOjeH je Mpeajior W3MEHe PajHOr aHraXKoBama acHcTeHTa Muaune CtojkoBuh. Ha ocHoBy
Tora, Monumo Hactasro Hayuro Behe a yCBOjU U3MeHY Ja Ha mpeaMeTuma EkoTokcukonoruja
1 ['no6anna exonoruja ymecto acucreHra Bypaha Munowesnha y wkonckoj 2012/2013 6yne

aHrakopaHa acucTeHT Munuua CrojkoBuh.

VY Humy, Vi k Jlenapt
24.10.2012. rommne % bl

ap Ilepuna Bacumesuh
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H3Bewmtaj o paay Jlenaprmana 3a MaTeMaTHKY
y mkoJckoj 2011/2012. roa.

Ha nouerky mkojcke 2011/12. roguae na IIM®-y y Humy nocrojao je Jlemaprman 3a
maTematuxy W uHpopmatuky. Ommykom HH Beha ®akynrera ox momenyror J[lemaprmana
HacTana Ccy aBa Hosa: JlemapTMaH 3a MaTeMaTHKy M JlemapTmaH 3a padyyHapcKe Hayke.
KoncruryruBHa cequuua JlenaprMana 3a MaTeMaTHKy oapskana je 18.01.2012. roaune.,

1. HacraBa — CTyaHjCKH porpamMu

V wkonckoj 2011/2012. rox., HactaBHMUM M capaanuud Jlemaptmana 3a MaTeMaTHKY
oapxanu cy Hacray y okupy Baxehmx Ctyaujckux nporpama. Haeenena nactaBa obyxBatana je
crymujcke nporpame: OcHOBHE akafieMcKe cTyauje — Maremaruka, JIMNIoMcKe akaeMCKe CTyauje
na Ctyaujckum nporpamuma: MatemaTuka u [IpuMemena MaTeMaTHKa, Kao M CTYIAMJCKH MPOrpam:
JokTopcke cryauje. HacTaBHULH U capaaHuuM JlenapTMana 3a MaTeMaTHKY OJIPXKalli Cy HAaCTaBy M3
MaTeMaTUUYKMX TIpyna mpeaMera Ha JlemaptmaHy 3a uHQopMaTuky, Jlemaptmany 3a (usHky,
JlenaptMany 3a xemujy, enaptmany 3a OHOJIOTH]y ca ekonorijom u Jlenaptmany 3a reopadujy.

Hacraga ce onBujasia y cKiaJy ca npeJBUhEeHNM IUIAHOM M NIPOTPaMOM 33 HAaBEJEHY LIKOJICKY
TOJIUHY.

2. Hay4yHo-HCTpaKHNBa4KH paj

JlemapTMaH 3a MaTeMaTuKy je Hocwialy jABa IIpojexkTa OCHOBHMX HMCTpaKMBama, KOJU C€
¢uHancupajy ol cTpane MUHCTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOWKOT pa3poja Penybnuke Cpluje.
To cy cnenehu npojexru: .

I[Tpojexar OH 174007 - "@yukyuonanna anarusa, Cmoxacmuuka aHaiusa u npumene”- pyKoBoannall:
ap Jparan Hophesuh, penosuu npodecop,

IIpojekar OH 174025 - "Ipobremu ueruneaphne ananuse, meopuje Onepamopa, mononozuje u
npumene - pykosoaunai: ap Bragumup Pakouesuh, penosnu npogecop.

Ha oBuM mpojeKTHMa, ceM HacTaBHMKa M capaiHMka ca J[lemapTMaHa 3a MaTeMaTHKY,
YKJBYYEHH Cy M HCTPaXXHBAYH Ca JPYrHX BHUCOKOIIKOJICKHX YCTaHOBA M3 3€MJb€ H MHOCTPAHCTBA.
Taxohe, HeKH HACTABHMLM M capaJHMIM ca JlermapTMaHa 3a MaTeMaTHKy aHIaKOBaHHU Cy Ha APYrMM
Hay4YHHUM IIPOJEKTHMA.

V OKBHpPY NOMEHYTHX MCTpPaXUBama, HAcTaBHULM W capagHuun ca JlemaptmaHa 3a
MaTeMaTuKy MyOJMKOBaIU Cy BeIMKH Opoj unaHaka y yaconucuMa MmelyHapoaHor 3Hauaja. Takobe,
Pe3yJITaTH -Cy Mpe3eHTOBaHU W Ha Behem Opojy HayuyHHX CKymoBa MehyHapoAHOT ¥ HalMOHAIHOT
3Hayaja.

3. HactaBHo ocofibe JenapTMaHa 3a MaTeMaTHKY — H300pH H HMEHOBaKa

VY 0BOj WIKOJICKO] rogvHM Ha JlemapTMaHy 3a MaTeMaTHKy H3BplIeH je u3bop y cnexeha
3Bamba: peaoBHU npodecop: Muspana Josanosuh u Mupocnas Puctuh, Banpeann npodecop: ap
Jejan Mnuh; nouent: ap Anexcanaap Hactuh, acuctent: Munnna Konynyuja u Josana Hukonos.



Onb6parmbete cy 2 (aBe) JOKTOPCKE AUCEPTALMje 10 CTApOM Nporpamy H 4 (4€THpH) IO HOBOM
nporpamy.

Jlenapt™an je y okBupy ctpy4une capaimwe ca “DELTA GENERALI - osiguranjem” u “AHK
G6aHKOM”, €nao0 CTyIE€HTe MacTep CTyAdja NPUMEHEHE MaTeMaTHKe(MOLyl MaTeMaTHKa Yy
(brHaHCHjaMa) Ha CTPYYHY IpaKcy.

3a notpebe u3Bohema HACTaBe y CHELMjaIM30BAHOM MaTeMaTHYKOM ojie/bey y I'uMHazuju
Cretozap Mapkopuh y Huiry, aHra)xoBaHu ¢y HEKM HaCTaBHHULM JlenapTMaHa 3a MaTeMaTHKy.

4. U3naBauka aeJJaTHOCT

JlemaptMaH 3a MareMaTuky je usfaBad yacormuca PMJIOMAT. HMmmnakt ¢aktop oBOr
yacomnuca je y oBoM nepuony nopacrao ca 0,101 na 0,421.

3a moTpeGe oJBHjarba HAcTaBHOr Ipolieca, 00jaBIbeHH Ccy yHOEeHMUM M 30MpKe 3ajaTaKa.
Takohe, Behn 6poj promica je Ha peLieH3Uju.

5. Capagma ca HAO y 3em/bu H HHOCTPAHCTBY

V ToKy HaBeJeHe IIKOJICKE I'OIMHE peali30BaHa je M HacTaB/beHA TPAJULMOHAJIHA capaima
ca BehuM 6pojem HHO y 3eMJbH U HHOCTPAHCTBY.

V nepuony on 15. no 25. maja 2012. roguse Ha JlemapTMaHy 3a MaTEMAaTHKY je roCTOBAo
npog. op Cepeej Abpamosuy ca JlpxasHor ynupepsureta byjopk y INorcaamy (Sergei Abramovich,
State University of New York at Potsdam) y okBupy Fulbright Specialist Program-a. Ilpogecop ce
faBu obpasoBaieM y 00NacTH MaTeMaTHKe Kao HayuHOM JUCLUITWIMHOM. 3a BpeMe CBOje MoceTe,
npodecop je Ouo u roct YHuBep3uTera y Humy. Onpkao je HU3 npeaBama Ha JlemapTMaHy U jeZAHO
npenaBaie Ha YHHBep3uTeTy. Takohe je moceto u Texnuuky mkony ,JHwukona Tecna“. Kpyna
weropor 6opaska y Humy je nmornucusame Yrosopa o capaamwu (Letter of Intent for Academic
Cooperation) usmel)y mweroor yHusepsureta, State University of New York at Potsdam, USA un
Vuueepzumema y Huuty, YuMe je OTBOPEH NyT 3a JaJby BPJIO LIHPOKY capajiby ABa yHUBEP3UTETA.

V mepuoay ox 28.8. mo 1.9.2012. rogune Ha J[lemapTMaHy 3a MaTeMaTHKy je GopaBuO
akanemuk npodecop Yuusepsurera y Kankyru(Muauja), Yaaj Yaun e. OH je ompixao npeaaBama
Ha Jlenaprmany, Ha CemuHapy 3a reomeTpHjy. Y OKBUpY MoceTe ¢aky/lTeTy, MOCETHO je U
VHHMBEP3UTET TI€ je MHUIIMpaHa capaimka M3Mehy Haler YHuBep3uteTa u YHuBep3uteTa y KagkyTu.

V nepuoay oa 1.9. mo 8.9.2012. ronune Ha mo3uB JlemapTmana 3a matemMatuky y CpOuju cy
Gopagunu: Ilpod. ap Jozedp Muxem, YHusepsuter y Onomoyny(Uemxa), Ilpod. ap I'pem
Xon(Graham Hall), Yuueep3urer y AGepauny(lllxotcka, Bennka bpuranuja), akagemuk npogeocp
Vaaj Yaun Je, Yuusep3urera y Kankyru(Uuauja) u Ilpod. np Ceprej Ctenanos u3 Mockse. Y3zenu
cy yuewnthe Ha ['eoMeTpujcKOM cCeMHHApY.

Y Huury 07.11.2012. ronune

VYapaBHUK
JlenapT™MaHa 3a MaTEMaTHKY

Yo :
52{’{ A v%
ap Hejan Mnuh
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IIPUPOIHO-MATEMATUYKU ®AKYJITET Y HUITY

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Behe Jlemaprmana je, Ha cenuuiy oapxkanoj 09.10.2012. roauHe, jeIHOITAacHO
ycsojuno Mseemraj o pamy Jlemaprmana y mkonckoj 2011/12. romunm koju je y
IPHIIOTY.

VYnpasruk Jlemaptmana 3a
padyHapcKe Hayke
s N -
A Aoy ST T

&

np Ipeapar Kpromna

Y Humy 09.10.2012. rogune



Yunsep3urer y Humy
IIpupoano-maremaTHuKHu axkyarer
JdenaprMaH 3a padyHapcKe HAYKe

M3BemTaj 0 pany

y mkoJickoj 2011/2012. roaunu

1. Pax Beha Jlenaptmana

Henaptman 3a PauyHapcke Hayke nodeo je ca pagom 01.01.2012. roguHe Tako ga
ce OBaj M3BEIITaj YriIaBHOM ofHocu Ha niepuon oA 01.01. no 30.09. 2012. roause.

Behe JlemaprMaHa 3a pauyHapcke HayKe y CBOM cacTaBy uMa 16 HacTaBHMKa, O
TOra Tpu peloBHA npodecopa, ner BaHpeAHMX mnpodecopa M 8 nouenata. Hbuma y
u3pohemy HacTaBe MoMaxe 6 capajHHKa — TPU aCHCTEHTA U TPU UCTPaKUBaYa-capaiHuKa.

V HaBeneHoM nepuony onpxkanoj je 11 cennuua Beha Jlenaptmana. Cse cepuule
cy npotekne y peny npeasuhernoM [locToBHHKOM 0 pagy W HHje OWIO Ofnarama ceAHuLa
360r HegocTaTKa KBOpYMa WM HEKHX APYTUX pasjiora

2. HacraBa Ha OCHOBHUM UM MacTep CTyAujama

V toky mkoncke 2011/12. roauHe I0WJI0 je A0 3HAYAJHOT MOPAcTa MHTEPECOBAbA
3a cTyaMje MH(OPMATUKE Te Cy Y jyYHCKOM YNHCHOM POKy 3a 32 MecTa KOHKypucana 63
KaH/M/aTa, WITO j¢ BEPOBATHO MOC/EHULA Paja Ha NOMylapu3aliji HaCTaBHUX [UIAHOBA U
nporpaMa U3 o0acTh y MPOTEKIHMX HEKONHKO roauHe. OBaj nojatak takohe roBopH o0
noTpeby Ja ce y HapeJHOM LHMKIYCy akpeAuTaudje Opoj MecTa 3a YIMHC Yy MpPBY TFOAMHY
OAC Hndopmartuka 3HayajHO noseha, HajMame Ha 54.

Jom yBek HHMCMO JOUUIM OO HHBOA Ja TOMNyHmaBaMo cBa Mecra Ha MAC
uHpOpMaTHKa, amu he ce To CHUrypHO JECHTH Yy HapeJHUM roiwHa, 0G3MpoM Ha mopacT
Opoja cTyaeHaTa Ha OCHOBHMM CTyaujama. M3 Tux pasnora TpeGa npoueHuTH 10 Kor 6poja
Tpeba noeeharyn 6poj MecTa Npu akpeIUTaLUjH.

Y useohemy HacTaBe, mopes Telikoha Koje Myue 1eo dakynrera a THYY NPoOcTOpa
1 puHaHCHja, HUje Ouo 3Ha4ajHUjUX NpobieMa.

Behu Gpoj HacTaBHHKa M capaJJHMKa YUECTBOBAO je Y H3BOheY HacTaBe Ha Pyrum
nenaptManuma DakynTeTa, a jeiHa rpyna HaCTaBHUKA M CapajiHUKa je GHila aHTa)KoBaHa y
W3BOlEY HACTaBE y CINELUMjalHOM MATEMAaTHYKOM OJiejbehy TvMHaszuje “CseTo3ap
Mapkoruh” y Huiny.

[lo npBu myT je OBe roJuMHE OpraHU30BaHa NPUNPEMHA HACTaBa U3 WH(DOPMATHKE,
HOMyLIE CaMo 3a YETUPH KaHauaaTa.

[o ppyru myT ¢y nonesbene Harpaje y4eHMIMMa CPeIEbUX IKONA TAKMHYAPHMA U3
WH(OPMaTHKe y3 MPUrofiHa NpejjaBaa. OBa aKTMBHOCT je HAPOYMTO 3HAYAJHA Y CMHCIY
rnoy/apusaliije HaCTaBHMX IJIaHOBA M NPOrpamMa Kao M HacTaBa 3a MOINyJapu3alujy
undopmatuke. Takohe cMO HACTaBMIM M ca MOMyJapU3aUMjOM HACTABHUX ILTAHOBA U
nporpamMa y cpeitbuM LKojgaMa y Hummy 1 okomuHu.



3. JloxTopcKe aucepTalyje U A0KTOPCKE CTyAHje

V TOKy NpoTeKyie MKOJICKE rouHe cieachn KanauaaTty Cy oa0paHuig JOKTOPCKe
JqMcepTaumje:

e Becna Bemuukosuh — komeHnTopu npod. ap Ebepxapn Mankoscku u npod. ap
Mupocnas hupuh.
e Censep Ilenunh — menTop npod. ap Munan Tacuh.

Marucrapeky Te3y oalpaHuna je:
¢ Becna Cumosuh, MenTop npod. ap Jenena Urwaropuh.

4. VI3naBauka J1eJ1aTHOCT

Buime HactaBHHKa M capajgHuka JlemaprmaHa 3a MaTteMaTUKy U MHQOpMATHKY
pajuiio je Ha npunpeMd pasnmnuuthx ny6mukauuvja. Cnepehn yn6enunn u nomohHu
yUOEHHIH MPOLLIH CY Yy TOKY IPETXOHE IIKOICKE FTOAMHE PELIEH3H]Y Te Cy MyONIUKOBaHH
WK je 1ITamna y TOKy:

1. Bpauumup Tomoposuh, Crnasuua Togoposuh-3apkyna u Muomup Crankosuh,
Pexypenmne mHeypoHCKe Mpedice:. ecmumayuja napamemapa, Cmard U
cmpyxkmype, MOHOTpaduja.

5. HayuyHoucTpa)KuBa4yky paj

Kao u paHujux roadHa, HACTaBHULUM W capaJHHIM [lemapTmaHa 3a pauyHapcke
HayKe y4YeCTBOBaJM CY y pajy BHINEC HaydHHX NpojekaTa MHHHCTapCTBa 3a HayKy H
TexHoJoMmKKU pa3Boj Penybauke Cpbuje. Ha BenumkoM Opojy mnpojekara Hocuial je
[Mpupoano-maremaruuku daxysretr y Hunry.

HacraBHuiy u capansuuy JlenaptMaHa 3a pauyHapcke HayKe YYeCTBOBAJIM CY Ha
HAay1HHM CKYIIOBUMA Y 3€MJbU U MHOCTPAHCTBY.

6. I'ocToBama npeaBaya

VY TOKy mpoulie MKOJCKe roguHe ciefehy mnpenaBadd Cy TOCTOBAJM Ha HalleM
Henaptmany:

1. mpod ap Xajko Pornep, Faculty of Computer Science, Technical Universityof
Dresden, Weighted Tree Automata and Branching Transitive Closure Logics.

2. mpod. np Mandpe Hpecte, Department of Computer Science, University of
Leipzig, Hemauxa, Weighted logics for ranked and unranked tree automata.
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AETTAPTMAHA 3A BUOJIOTHJY H EKOJIOTI'RJY
Y ITKOJICKOJ 2011/12. TOAWHUA

I KAJAPOBH

V npoTekioj INKONACKO] roaMHu Ha JlenapTvady 3a OuONOrMjy M €KOJOTHjy
MpUMJbEHA Cy JBa CapajHMKa 3a yXe HayuHe obsactv 30050rdja U 3aluTHTa HKHBOTHE
cpeaMHe, Tako ja caja Ha Jlemaprtmany uma 13 HacTaBHMKa M 12 capaiHuKa y CTaJlHOM
paZHOM OJHOCY M 3 HACTABHKKA KOjM Cy aHraKoBaHu ca Apyrux dakynrera. Pacrincanu cy
KOHKYPCH 3a jeAHOT HACTAaBHHEA 32 YKy HayuHy o0iact 300/10THja, M jeHOr HaCTaBHHKA 3a

YKy HayuHy obiacT buortexHosnoruja.

II OIMPEMJBEHOCT OACEKA

VY TOKY NpEeTXOAHe MKOoJICKe roauHe JlenapTMaH 3a OHONOTHjy U €KOJIOTH]Y j€ 106HO
BpEHY onpepemy 07 HepnaauHe opranuszauuje 1000 mnaaux nugepa: Jlyna ca kamepom,
MHKPOCKOT, TYpOUIUMETap 1 AyTOKIIaB.

V TOKy NpeTXoaHe roanHe JlenapTMaH je onpemuo jse nabopatopuje: Jabopatopujy
3a GOTaHMKY W XMJApoBMoNnorHjy. Xuapobuosolika nadoparopuja je OnpeMJbeHa Y OKBHPY
npojexta ,,DopMHUparbe IIEHTpa 33 OHOJIOLIKY U €KOJIOLIKM MOHMTOPUHT rpaga Huwa®™.

Jlemaniman je v TOKy MpeTXO[He LIKOJCKe roauHe A00MO 5 pauyHapa u JBa
MOHMTOpA ca nipojeKaTa u jeaaH npojextop oa dakyinrera.

I HACTABA
1. PEJOBHA HACTABA

Bes 0624pa Ha HepocTatak 1aboOPaTOPHCKOr MPOCTOpa U omnpeme, mkoicke 2011/12.
rOJMHE HACT2EA je peanu30BaHa y MOTIYHOCTH Mpema MpeiBMhEeHOM HACTaBHOM [IaHy U
nporpamy. 3a n3Bohjeme HacTase je G1no aHraxKoOBHO 3 HACTaBHMKA ca ApYrux daky/reTa.

IV HAY IIHO-I/ICTPA)I‘(I/IBA‘IKI/I PAI
1. HAYYHO-UCTPAXKMBAUKHU ITPOJEKTH

HacraBuuum 1 capagnvim ca JlenaptMmana Cy aHraxoBaHU Ha cjiefehuM Hay4HoO-
HCTYFUBAYKUM  TTpOjeKTMa MHUHHCTapeTBa TNpocBeTe W Hayke PemyOnuke
CpGuje, uuja je peaausaumja kpeHyna nouetkom 2011.  ropune:
Azpobuoousepzumem u kopuuthere sespuwma y Cpouju: unmepucana npoyena
GioCUCeNIUMEMA KbYUHUX 2PYRA CPMPOnooa u duwsHux namoeena (MPEAIOKEHH
npojexatr 043001— 2011-2014); IIpesenmuenu, mepanujcku u emudku npucmyn
APCKMUHUNKUM U KIUHUYKUM  UCTIPAICUBARUMA 2€HA U MOOYIAmopa peookc
heaujeke cuenanuzayuje y UMYHCKOM UHQIAMAMOPHOM U NPORUPEPAMUEHOM
od2oeopy  heauyje (MMW41018, MuHMCTApCTBO HayKe M 3alTHTE JKWUBOTHE
cpeune Penybnuke Cpbuje); Erexmpuunu npoboj 2acoea, NOSPUMUNHCKY NPOYeCH
u rouvene (171025, MuHUCTApCTBO HAyKE M 3alUTUTC >XMBOTHE CpeAnHE
PenyGauke Cpbuje); buomexnonozuja in vitro — cajerse, 1eKOGumMe U y2podiceHe
Cummite epeme (173015, MUHUCTApCTBO HAyKe M 3alLTHUTE KUBOTHE CpeAUHE
Peny6nuxe CpGuje); Puoousepzumem 6umnoz ceema Cpouje u banxanckoe




noayocmpea — npoyend, 00picugo  kopuuiherse u sawmuma (173030,
MUHHCTapCTBO HayKe M 3aluTUTe JKUBOTHE cpeaune PenyOinuke Cpbuje);
Hpupoonu npouzeodu Oubaka u Iuwlajeea. u30j108dre U uoeHmugukayuja,
ouonowra axmusnocm u npumera (172047, MUHMCTapCTBO HayKe U 3allTHTE
AUBOTHE cpeamHe PenyGnuke CpbOuje); Eeoryyuja y xemepocenum cpedunama:
MeXauU3IMU  GOanmayuja, OUOMOHUMOpUHE U KOH3epeayuja Ouoousep3umema
(173025, MuHMCTapcTBO HayKe U 3alITUTE JKHBOTHE cpeauHe PemyOnuke
Cpbuje): bBuocencune mexuoroeuje u 2100QIHY cucmeMm 3d KOHMUHYUPAHQ
ucmpaxcueared U uHmezpucano ynpasware exocucmemuma (MANA43002,
MpmpcTapcTBO HayKe U 3aliTUTE KUBOTHE cpeanHe PemyGnuke CpOuje).

2. YYEUIRE HA TEMPUS MPOJEKTHUMA

V ToKy peTX0/aHe TOAMHEHACTAaBHUIM U capaaHuuy Ofaceka cy y3eau yuelhe Ha
TEMPUS mnpojektuma CD JEP project - Higher Education Reform of
Biological Sciences (H.E.R.B.S.) u CD JEP project - Science Teacher
Edneation Revision and Upgrading.

3. VYEUI'RE HA HAYYHWUM CKVYIIOBHUMA

Ipencragunip Ofceka Cy y TOKY MPETXOAHE LIKOJICKE MOIMHE y4eCTBOBAIM Ha Behem
Opoi»’ Mel)yHapOHUX 1 HALIMOHATHHX HAYYHHX CKYIOBA.

4. OPTAHWZALIMIA HAVUHUX CKYTIOBA

Tokom npeTxonHe LIKOJCKE roauHe Ha JlenapTmaHy Cy ce W3BOQWJIE NpUnpeme 3a
peatmsangjy  MehysapoaHor HayuyHor CKyna 11" Symposium on the Flora of
Southeastern Serbia and Surrounding Regions xoju he 6utu onpkaH jyHa 2013 rogune.

V CAPATIBA

Oncex 2a Guonorujy c¢a. €KONMOTMjoOM je HacTaBuo capaiwy ca MHCTHTyTOM 3a
foraHuky byrancke akagemuje Hayka. buonowkum gakynretom Yuusepsuteta y Coduju,
OpncexoMm 3a fvenorujy TlpuponHo-matemaTuukor dakyiarera y CapajeBy, bUOTEXHUUKUM
¢axynterom y JbvOibanu u Onjesom 3a 6uonorujy IpupoaocioBHo-MaTeMaTckor (akysnteTa
Ceeyumnuinta v 3arpeGy. Ocum Tora, Oacek uma J100py capaiwmby ca CpoJHMM 1oMahum

»

WHCTUTYLIHjamMa.
VI U3JABAYKA JEJATHOCT

VY Toxv TpeTxXomHe UIKCACKE ToauHe cbjaBibeH je  [lpakmuxym  u3  300102uje
deckuumersare. 2vropa B. JKukuh, C. Crankoeuh, M. Mnuh Munowesuh u A. [Metporuh.

Osgai m2rewtaj je yesojeH ra cennuuu Beha Ozcexa 3a 6uonorujy ca exonorvjom 06.
HoeemOpa 2012. roaune.

Vnpasuuk JEapTvana 3a G1OIOTHjY M eKONOTHjY

o/ Q (Ul

ap Tlepuua Bacumepuh
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Ilnan u mporpam paaa lenaprMaHa 3a MaTeMaTHKY
y mkoJckoj 2012/2013. roxa.
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1. HacraBa

ToxoM HaBejeHe WIKOJCKE TOJWHE HAacTaBHUIM W capaiHunu ca JlemapTmaHa 3a
MareMaTuKy o0OaBjbahe CBOjy HemaTHOCT y CKJIaxy ca 3aKoOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy H
Baxkehum Ctaryrom [IM®-a y Humy.

21 HacTaBHHK, 8§ acucTeHaTa u Behu 6poj ucrpakuBada (cryneHara JJOKTOPCKUX CTyAHja)
ca JlemaptMaHa 3a MaTeMaTHKy ydecTBoBahe y peaiM3allHjH HacTaBHOI IpoLleca Ha CBUM
HHBOHMMA CTYAHja, TpeMa BaxxehuM CTyaMjCKHAM ITporpaMHuMa.

Crynujcku mporpamu Ha JlenapTMaHy 3a MaTeMaTHKY akpeJIUTOBaHH Cy 10 ampuia 2014.
roauHe. Y IJIaHy je Ja ce I0 Kpaja IIKOJICKE FOWHE ypaje CBe IOTpeOHE palkhe BE3aHe 3a HOBU
LUKITYC aKpeIuTaluje.

2. Hay4Ho-HCTpa:kHBAYKH paj

[Tnanupa ce my6IUKOBame BEIUKOr Opoja HAydHHX PaJoBa y YacOIMCHMa MehyHapoaHor
1 Bojcher HAMOHAIHOT 3HA4aja, Kao M PealH30Bambe IpojeKaTa KOju Cy OJ0OpEeHH 1O OCHOBY
KOHKypca 3a mpojekTHH mmkiayc ox 2011 mo 2014. rox. MuHCTapcTBa IPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIONIKOT pa3Boja PemyOmuke CpbOuje U3 061aCTH OCHOBHHX MCTPaXKHMBaIbha.

[Tnanupa ce yuemnhe Ha Behiem 6pojy Hay9HHX CKyINOBa y 3€MJbH H MHOCTPAHCTBY pajy
[PE3CHTOBakba PafoBa K Pe3yJiTaTa HCTPAXKKBaA.

3. U3paBavka JeJATHOCT

TokoM HaBeleHe IIKOJICKE TOJvHEe Yy IUIaHy je ofjaBipmBame Beher Opoja ynbenuka u
30UpKH 3a/laTaKa.

4. Capaama ca HAO y 3eM/bH 1 HHOCTPAHCTBY

ITInanupa ce HAcTaBak capalibe ca HAyYHO-UCTPAXHMBAYKAM HHCTHUTYIMjaMa y 3€MJbH H
HHOCTPaHCTBY Ca KOjuMa je OHII0 capaiibe y IPOTEKJIOM IEPHOY, Kao M yCIIOCTaB/babe HOBHX Y
BUIY OHIaTepaHe capalibe.

Y Humy 07.11.2012. roguse

YupaBHUK
HenaprMaHa 3a MaTeMaTHKY

np Hejan Vnubl N
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NPUAPOJHO-MATEMATHYKHU ®AKYJITET Y HUIITY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Behe [lenaprmana je, Ha cegaunu oxpxkanoj 09.10.2012. roauHe, jemHOrimacHo
ycsojuto Ilnan pana Jlemaptmana y mkoinckoj 2012/13. roausu Koju je y IpHIory.

VYnpasruk JlenaptMana 3a
padyHapcKe Hayke

1 STy

7 N Prave .
Ip Ilpeapar Kprommia

V¥ Humy 09.10.2012. rogune



Yuusepsuter y Humy
IIpupoaHo-MaTeMaTHUYKH paKyJareT
JenapTMaH 3a padyyHapcKe HAYKe

IIporpam paga

y mkoJickoj 2012/2013. roauuu

1. HacraBa Ha OCHOBHHM M MacTep CTyaujaMa

V nocnemmux map roauHa npumehyjy ce MO3MTHBHH TPEHJOBH KOjH c€ THUY
WHTEpECOBaba 3a CTyAuje W3 obnacTh padyHapckux Hayka. Ha ocHoBy Tora, xao u
KaJIpOBCKHX T0jauarba y MOCNEIHbUX HEKOJIMKO rOJMHa, OTBapa ce peanHa moryhHoct 3a
3Hauajuuje roeehame Opoja akpenuToBaHux mecra 3a ynuc Ha OAC undopmaruka 1 MAC
nH(popMaTuKa.

V cKilony aKTHBHOCTH BE3aHWX 3a HOBU LUKJIyC aKkpeauTauMje, Ha ueMy he ce pagutu
y Toky wkosicke 2012/13. rogune, moTpeGHO je pasMOTPUTH JOcajalliiba UCKYCTBa ca
IJIaHOBMMA M MpOorpaMuMa W No moTpedu U3BPIIMTH oaroeapajyha npunarohasama kako 61
Ce UIIO Y KOpaK ca HaNnpeTKOM CTpYKe Y HayKe y 00J1acTH padyHapCKHUX HayKa.

ITpu TomMe Tpeba 3anapxaty, OapeM mnpubmKHO, HMBO (oHAa uacoBa U Opoja
npeameTa, jep je onrtepeherme cTyaeHata 1o TekyheM miaHy M Iporpamy cacBuUM
onrosapajyhie cranmapauma EVY. IToBehaHo MHTepcoBame 3a CTyAUje UCTOBPEMEHO 3Ha4U H
noeeharbe Opoja KBaJTUTETHUX KaH[M/aTa, TAKO Jja CE OYEKYje M HanpeJaK y OMniTeM yclexy
¥ NPOJIA3HOCTH CTyJieHaTa HHpOpMaTHKe.

2. JIokTOpCKe aucepTalje U TOKTOPCKE CTYAU)je

HoBu LuKyc aKpeaurauyje je TaKkohe NpuinKa a ce pasMoTpe A0caallllba HCKYyCTBa
ca JOKTOPCKMM CTyaHjama.

Bpoj Mecra 3a ynuc Ha JIAC undopmaTtuka BepoBaTHO he OGMTHM Ha HHMBOY M3
nperxoane roaune. Odekyje ce na y mkonckoj 2012/13. roauHH HEKONMKO CTyjaeHaTa
TOKTOPCKHMX CTY/IHja ONOpaHu CBOje AUcepTalLyje.

BepoBatHo he ce mnokasatu motpeba jJa ce pojaTHu Opoj cTyneHara AOKTOPCKHX
CTyauja KOju UMajy HCTpaKUBayKa 3Bama yKJbY4YH Y NPOLIEC HACTABE.

3. VI3naBauka negaTHOCT

HactaBuuuu u capagnuuy JlenapTmaHa 3a pauyyHapcke Hayke paaulie Ha NpunpeMu
cBOjUX yuOeHuka, noMohHux yubeHuka u MoHorpaduja 3a myOauKoBame.



4. Hay4yHOUCTpaKUBAYKH Pa
Kao ¥ paHMjuX roJMHa, HACTABHULM, CapalHuli W HCTpaXHBadH Jenaptmana 3a
padyHapcke HayKe y4ectBoBahie y pajfy BULIE HAYUHMX npojekata MUHUCTApCTBA 32 HAYKy H

TeXHOJOWKY pa3Boj Permybnuke Cpbuje.

5. T'ocToBama mnpeaBaia

Ouekyje ce rocToBame MpeaBaia Mo MO3MBY M3 3€MJbC M MHOCTPAHCTBA y TOKY
IIKOJICKE FOJIUHE.
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1. PEJOBHA HACTABA

AHrakoBare HacTaBEMKa M capadnuka Oycexa 3a GHONOTHjY M €KOJIOTHjy Y HAaCTaBU M3BEJEHO je
npema npeasiory Koju je npunoxer Jlexany dakyarera.

Pagn ycmewHor u3Bohewa HacTaBe MiaHMpaHa je HaGaska MuKpockona (y3 noctojehux 6,
HEONXO/IHO je HaGaBnTH HajMame jour 14), GuHOKy1apHuX Jyma (y3 noctojehe 2, HeonxoaHo je HabaBUTH
HajMame jow 8), naboparopujcke onpeme W nocyha, Xemukamija, npenapara, €KCHEPUMEHTATHUX
JKMBOTHEbA, PavyyHapa M JIPYIOT MOTpouIHOr marepujana. Carmenasuim 6poj CTyj€Hara Koju CTyAupajy
6UONOTHjy NOTPeOHO je peluty npobieM HeJocTaTKa NpocTopa 3a W3BOhewe HacTaBe, TIpe cBera BEXKOU,
jep cy ckopo cBe BeskOe 1abopaToOpHjCKOr THIIA.

Ogcex je mianupao nobosbllabe KibWKHOT (oHna OubnuoTeke HabaBKOM yuOeHHKa, CTPYYHHMX
YJaconuca U,

2. OCTAJIM OLJIMLIM HACTABE

Oxcex y capaarbi ca buonowkum apyreom "[p Casa Iletposrh” n 3aBomom 3a 3aIUTUTY IPUPOJE
Peny6nuke CpOuje nnanppa 1a ofpkaBa Hay4wHO-TONYJIapaHa MpeaaBarba, GUIMCKe U ClIajil npojeKuuje,
eyKalMjy O 3alTHTH 1 yHanpehemy XUBOTHE OKOJIMHE.

Carnenasamen Opoja cryaenara, dodaa wacosa M ontepehera HacTaBHMKA ¥ capajJHuKa 3a
yenemnuje pyHKuMoHHcae Oaceka 1 crpoBoherbe HACTABHUX MAAHOBA M MpOrpama HEOMXOIHO je Ja ce
TokoM tKoncke 2012/13. roamue Ha OjceKy MpuUMe HajMare joll, 2 acMCTEHTa y HacTaBu, | CTPYy4YHH
capamHHMK-1abopanT 4 1 1e60paTOPUjCKH TeXHUYAP.

3. THJIAHUPAHE HEHACTABHE AKTHUBHOCTH

1) ®opmupame Xepdapujvma pupogno-Martemaruukor @akynrera, Yuusepsutera y Huury
2) dopmupare 1eKOTATHBHO-elyKaTUBHUX caapkaja y apopuwty Ipupoano-MaremaTinykor
dakyiTerTa ca vonexunjama KueHx OUbaka perpe3eHTaTUBHAM 3a nojpydje jyroucroune Cpbuje

II HAYUHO-UCTPAKUBAYKH PA /i
1. HAYYHO-UCTPAXKXHNBAYKH ITPOJEKTH

HactaBHuLM W capairpny ca JleraprMana Ccy aHrakopaHu Ha ciefchuM Hay4HO-HCTpaKMBadKvM
npojekTiMa MunucTancTRa npoceete 1 Hayke Penyonuke CpOuje, unja je peannsauuja KpeHyla no4eTkom
2011. rommuue: Aepoduodusepzumem u ropuwhere semauwma y Cpbuju: unmezpucana npoyexa
GuoOUsep3UMEMA KbYUHUX 2PYRA apmponodd U OwbHix namoeena (npenoskenu npojexar 043001-2011-
2014); Ipesenmusrv, riep GRUJCKY 1 eMUYKY NPUCHIVA NPEKTUNUYKUM U KIUHUYKUM UCTHPAICUBARUMA 2eHa
u moodyramopa pedoxc herujcke cueHaiuzayuje Y UMYHCKOM UHDIAMAMOPHOM U NPOIUDEPAMUSHOM
00e060py henuje (MHM41018, MuaucTapeTao Hayke @ 3alUTHTE JKUBOTHe cpenune PenyOnuxe CpGuje);
Enexmpuunu npoboj cocoea, nospuiuncku npoyecy u npumere (171025, MUHUCTapCTBO HayKe W 3allTHTE
XKUBOTHE cpeiinne PervAruxe CpbOuje); Buomexnonozuja in vitro — eajerve, iexosume u yzpoxcene Ourbhe
gpcme (173015, MunusTencTBO HayKe W 2aiTuTe K1BoTHE cpenune PenyGnuke Cpbuje); buoousepsumem
Gumnoz ceema Cpbuje n Bankanckoe nowocmpsa — npoyena, oopicuso kopuutherve u saumuma (173030,
MUHICTAPCTBO HAyKe 1 3aLITHUTE XHMBOTHE cpeavne Penybnnke Cpbuje); IIpupoonu npouseodu ouwara u
numgjesa: uzonosame 1 cidenmuuranuja, Guorowxa axmusnocm u npumena (172047, MuHUCTApCTBO

1




HAayKe M 3alTHTe JKHBOTHEe cpenuHe Penydnuke Cpbuje); Eeonyyuja y xemepozenum cpeounama:
MexaHuzMu aoanmayuja, OuoMoHumopune u Kowzepsayuja ouoousepzumema (173025, MUHHCTapCTBO
HayKe 1 3aIlTHTE XWBOTHE cpenune Peryonuke CpOuje): buocencunz mexnonozuje u anobannu cucmem 3a
KOHMUHYUPAHA UCTPAXCUSARA U unmezpucano ynpagwarse exocucmemuma (MMHU43002, MunucrapcTBo
HayKe W 3aliTHTE )KHBOTHE cpeivHe Penydanke CpOuje).

2. VYEIIRE HA BUJIATEPAJIHUM TTPOJEKTHUMA

Y TOKy Hape/He roAuHe HacTaBHHIM U capanHuim Ojcexa he yuecTsoBaTH Ha bunatepaiHuM npojeKkTama:
2012-2013 Bunatepanua capanma Perybnuka Cpouja — Kpassesuna Hlnanuja, MNTR TR31016;
AGL2011-22524; . Joint strategies for legume breeding for stress resistence in Spain and Serbia“; 2012-
2013 Bunarepanna crpaawa Penybnnka Cpouja — Penybinka @paHilycka y OKBUpY rporpama
uHTerpucannx aktusnoctH . [1asne Casuhi” 2012-2013 ., Caracteriser les ressources génétiques chez la
féverole (Vicia faba L.) pour soutenir un progrés variétal (FABAGRALE) - (Karakterizacija genetickih
resursa boba (Vicia fatz 1..) u cilju povecanja geneticke osnove za oplemenjivanje ove agronomske znaCajne
leguminoze (FABAGRALE))*

3. VUEIIRE HA HAVYHUM CKVYTIOBUMA

Ipencrapnuuy Oiceke hie y TOKY HAPEIHE LIKOJCKE FOAMHE y4ecTBOBaTH Ha Behem Gpojy MehyHapomHuX 1
HalMOHAJTHHX HAYYHWX CKYTIOB4.

I CAPAJUID A

Opncek 3a GHCIOTHjY ca EKOJIOTHjOM IUIaHMpa jJabe YCMOCTaB/batbe Capajiwbe ca oAropapajyhum
MHCTUTYIM]aMA Y 2eM.BH 1 MHCCTpaHcTByY. ¥ TOM CMUCTY NUIaHUpaHa je moceTa aApyruM GakyjiTeTima y
3eMJBU M MHOCTPAHCTRY (Mpe CBera y 3emjbama y OKpYyXkemwy), Kao U ApYrMM MHCTUTyuHMjama Koje ce Gase
OMONOIIKUM HCTPaWULE HHMA.

Pasmarpa ¢2 1 MoryhHOCT oOpraHu3alyje noceTe MW IIpejaBarba HMCTaKHYTHX Hay4HHKa |3
MHOCTPAHCTBA.

V U3JJTABAUKA JIEJJATHOCT
[T1aHUpaHO |2 13 1aBamhe MPEKTHKAMA 1 yAII0eHNMKa KOJU TPEHYTHO NOCTOJU Y HOPMHU pyKOMuca.

OBaj nian je vosoien Ha ceanuim Beha Jlenaptmana 3a Guonorujy ca ekonorujom 06. HopeMOpa
2012. roauHe.

VYnpagy enapTMana 3a ou Y W €KOJNIOTH]y
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