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IUIAHOBI,IMA HACTABHO-HAYIIHOT BEhA OAKYJITETA

Ha ocuony qJraHa 120. 3arona o BI4coKou o6pasoBalby ("Cn. macHur PC"

6p. 7612005, 10012007- ayreuruqHo ryMaqerue,9712008 u 4412010) u unaua 10. 1 1. u

12. [IocnosHr.rKa o pa4y HacraBHo-Hayquor neha, saxasy'jerr,r XII celnuuy Hacraeuo-
HayqHor seha IIMO-a y Huuy, sa cpeAy 14.1I.2012 ro.4l4He, roja he ce oApxarlr
HaKoH ceAHrarle I4s6opnor neha, y 3rpaAlz Qarynrera y ynrlIlu Buruerpa4croj 6p.33,
y arr,r$urearpy.

3a XII ceAHr,rqy HacrasHo-HayqHor neha (DaxyJrrera npe,qnaxeM clerehu:

AHEBHI,I PEA

1. Pasuarpame v. yctajarue Zsso4a v3 3arII4cHI4Ka ca X ceAHI,Iqe HH Beha
oApxaHe larra 17.10.2012. roAr{He uLlztogav3 3arrurcnktKa ca XI ce.qnr,rue HH
neha IIM@-a y HNuy oApxaHe tasa24.I0.2012. roArHe,

2. ,{ouorueme oAnyKe o rpl{xBararry I4seeuraja xouucrzje sa oIIeHy HayqHe

3acHoBaHocrr4 npeAnoxeHe reMe .qoKTopcxe 4uceprauuje I{ AocraBJbarbe
Yuunepaurery paAlz Aauar+,a carJlacHocrl{,

3. .{ouourerre oIJryKe o ycnajarry Z:neunaja xonauctye za oueHy u og6pauy
ypaleue AoKTopcKe 4racepraqvje I4 .qocraBJbame YHunepszrery paAI{ .(aBaILa
catJlacHocTI{,

4. .{oHoueme oAJryKe o npl4xBaralby Zsneruraja rortucuje 3a Ia:6op y
r4cTpaxvBaqKo 3Bar5e plcrpaxl{Baq-capalHlrK,

5. ,{ououerre oAnyKe o yceajarry Zsnemraja Konaucraje 3a oIIeHy HayvHe

3acHoBaHocrrr npe.(noxeHe reMe MarllcrapcKe re3e,

6. .{onoruerre oAJryKe o yceajamy Irl:neuraja Kouzcraje sa oIIeHy H og6pany
ypa! eHe Marr{crapcre re3e,

7. ,{ououerre oAnyKe o ycnajarry l4zyeruraja peIIeH3I4oHe rovrucuje,

8. Yrspfunarre lpeAnora Beha AenaprMaHa 3a cr[rla]Le HayrrHor 3BarLa kI

AoHorueme o.{nyKe o o6pasonamy xorvrlacuje 3a nI4caILe Z:neunaj a za uz6op y
HayHo 3Bar5e HayqHI{ -cap aI.HvII()

g. flononrerre oAnyKe o o6pa:onamy xorraucuje 3a orleHy Ha)^{He 3acHoBaHocrI,I

rrpeAnoxeHe reMe AoKTopcKe 4ucepraquje,



10. YrnpluBarre rpeAlora Beha AelaprMaHa 3a crhr\arbe ficrpaxr4Barrror 3BarLa
I4 AoHoIIreBe oAJryKe o o6pasonamy rouucnje 3a nucarle Irlsrerrrraja sa us6op
yLrcTpalKr4BarrKo3BarievcTpa>KuBaq_capaAHr.rK,

1 l. fianalre carnacuoc^rrt HacraBH]rrlr.rMa tIM@-a 3a aHraxoBarbe Ha Apyrr4M
BLI0OKOIIIKoJICKIZM yCTaHOBaMa 3a AOIIyHCKU paAHr4 O.4HO C,

12..{onoruelbe oAnyKe o I{3MeHrr aHraxoBarba Ha ,{euapruany sa 6uororujy n
exonorzjy,

13. ,{onorrelbe oAnyKe o ycnajarry I4sneruraja o paAy 3a rrrK. 2011120t2" Io4uny,

14. flonoureme oAnyxe o ycnajarry flnaua pa1La3arrrKoncKy 201212013. fo4uHy,

15. Pasuo.

Ilpzcycrno oeAHI4IILI je OEABE3HO sa cBe turaHoBe HacrasHo-uayvnor neha.y cryuajy orpaBAaHe crrpeqeHocrr,r nyxHr4 cre Aa cnoj r43ocraHaK
6raronpenaeuo Hajanure r{ onpaB.(are.



O6pa3JIo?Ketbe

,{neruor peAa 3a XII ceAHLIqy HacrasHo-HaflHor seha flpupo4no-
MareMarr4rmor $axynrera 3axa3ary 3a cpeAy 14.11.2012. roAI,IHe, HaKoH oApxaHe
ceAHr{rle I4s6opnor neha.

Taqrca1.

I4ssoA r43 3anlrcHrara ca X ceAHI,Iqe HH Beha oApxaue p.a:aa 17.10.2012.

roAr{He u klssoIla H3 3arl,IcHura ca XI ceAHlIIIe HH Beha IIM@-a oApxaHe AaHa

24.10.2012. roAlrHe, AocraBJba ce y npunoty paru purMarparbawycnajarca.

Taqna2.

- Behe ,{enapruana 3a paqyHapcKe HayKe Ha ce.qHI{III{ ogpxauoj p.ana

06.11.2012. roAr{He rpilxBarlrno je I,I:neruraj xorrauczje 3a oIIeHy Ha)^{He

3acHoBaHocrr.r [pe.4noxeHe reMe .qoKTopcre gzcepraqraje flor Ha3LIBoM:

,rBucuuy.rrauuja sa Qasu ayroua'rett, xau4u4ara [IsaHe Janvuh, AI4nnoMI4paHor
MareMaruqapa 3a parryHapcrno u uu(fopMarlrKy, I,IcrpaxlrBava-capaAHura IIMO-a y
Fluuy.

Haee4enu ?Isneuraj AocraBJba ce y npunory.
Ilorpe6uo je ga HH Behe lonece o.(nyKy o rpplxBaralby HaBeAeHor Tlgeeurraja

raro 6z ce .4ocraBllo Yuurepsl4Tery y FLaury paAI{ .uaBalba carJlacHocrl4.

- Behe .{euaprnraHa 3a paqyHapcKe HayKe Ha ceAHhIII4 ogpNauoj AaHa

06.11.2012. roAr.IHe nprlxBarllno je Zaneuraj xouucuje 3a oIIeHy HayqHe

3acHoBaHocrr4 npeAJroxeHe reMe AoKTopcKe 4Iacepraqraje rroA HzL3]IBoM: rrArropuruu
3a AerepMuuuraqujy rexlrHcrcIrx u Qasu ayro*rarat', xaugugata 3opaue Jan.ruh,
Ar4[noMupaHor MareMaruqapa 3a parryHapcrBo 14 raHQopltaruxy, prcrpa]Kr4Baqa-

capal.Hulrra IIMO-a y Hrruy.
HaeeAeHz Zseeruraj AocraBJEa ce y rpunory.
Ilorpe6uo je aa HH Behe louece oAnyxy o npr4xBararLy HaBeAeuor Z:neruraja

xaxo 6u ce AocraBr.ro Vnunepslrrery y HrEruy pa.ql,I AaBarLa carnacHocrrr.

- Behe .{euaprrrana sa paqyHapcxe HayKe Ha ceAHLIqil ogpNaHoj [aHa
06.11.2012. roAlrHe rpr{xBarr.rno je I4sneuraj r<onrlacNje 3a oueHy HayqHe

3acHoBaHocrr4 npeAnoxeHe reMe AoKTopcKe gucepraqzje rroA Ha3I4BoM: ,rMeroge la
perrraBarLe upo6;lerra rpr{aHryirarluje rroJrrrroHa Ir lbrrxoBa rrMtrJreMeuraquja",
KaHAr,rAara MyeaQepa Capauenuha.

HaeeAeHu I4sneruraj AocraBJba ce y rpunory.
florpe6no je aa HH Behe Aonece o.{nyKy o nplaxBaralLy HaBeAenor Zsseruraja

raxo 6u ce AocraBuo Yuunepsl{Tery y Flutuy pa4lr^ AaBafta carJlacHocrlI.



- Behe fleuaprlaana sa $uszx1, Ha ceAHr{rlra o4pNanoj ftaua 06.ll.2012. roAr.rHe
npl4xBarrlno je Zsneurraj rouncaje 3a oueHy HayqHe 3acHoBaHocrrz rpeAnoxeHe reMe
AoKTopcKe AIacepraquje rIoA Ha3I4BoM: ,rflonpruuncrce JroKaJrr.r3oBaHe MoAe y
HeJrrrHeapHr{M o[Tr{qKrrM perrrerKaMaoo, :rlatlugara Mapuje crojauonHh-Kpacnh,
Arrflr.r oMHp au or Qusuq ap a.

Haee4eura Zsneuraj AocraBJba ce y rpilnory.
florpe6Ho je aa HH Behe 4onece oAJryKy o rrpr4xBararry HaBeAenor llsseruraja

xaro 6u ce AocraBr,ro Yuunepsr{Tery y Hzury pa\u AaBawa carJracHocrr.r.

Taqra3.

- Behe [enapruana 3a paqyHapcKe HayKe Ha ceAHrzrlrl o4pxanoj AaHa
06.1r.2012. roAr.rHe rpr4xBarr.rJro je ?Isneruraj xolrzcxje 3a orleHy u o46pauy ypaleue
.qoKTopcKe gucepraqrnje [o.{ Ha3r.rBoM: ,rII:pauynaBarse Kpoc-MoMeHara HaA
npodaou.nrrcrr{qKrrM KoHTeKCTHO-He3aBr.rcHrrM fpaMarrrKaMa kr
upoda6u;urcrrrrrKrrM rpaQuuxnu Mo4eruMa", KaHrrr1ara Be;lu*rupa }fltuha,
capaAHI'IKa I{crpaxl{Baqa Ha MarevrarnqxoM LlHcrr{Tyry Cpncxe ara4elrnje HaWa Lt

yMerHocrr..r y Eeorpa4y.
Hane4enr.r I4sneruraj locraBJba ce y nprrnory.
Ilorpe6no je aa HH Behe goHece oAnyKy o rprrxBararry HaBeAenor Zssernraja

raxo 6z ce AocraBr4o Yuunepsr4Tery y Flaury parpr raBarila carnacHocrr.r.

- Behe ,4enaprrraaua 3a MareMarr{Ky Ha ceAHtrrlu o4pxauoj tasa 07.11.2012.
roAI'IHe rlpuxBarplno je I,laneruraj xolrracrzje 3a orleHy u og6pany ypalene AoKropcKe
4ucepraqzje ro.q HiL3r.rBoM: ,,stohastiiki Gitpin-Ayala model kompetide,,,
KaHAI4Aara Maje BacH.[ose, ALITIJIoMI{paHor MareMarprrrapa 3a MareMarr,rKy
ero n ouuj e, u crpaxr4 B arta- c ap a1Hra ra IIMO - a y Hraruy.

Hane4enu lIsneurraj AocraBJra ce y rpr4nory.
Ilorpe6uo je aa HH Behe 4onece oAnyKy o rpuxBararry HaBeAenor Zsseruraja

raxo 6u ce AocraBr,ro Yuunepsr,rrery y HI{Ixy parv raF,arba catnacHocrr4.

Taqxa4.

llsneunaj xonrzcuje 6poj: 01-2398 o.{ 02.10.2012. rolr4He 3a crr{rlame
rcrpaxrBaqKof 3Barba, ucrpaxr4Baq-capaAHr{K KaHAr4Aara Mapxa llasuha,
4.rnnoMr{paHor 6uonora-exoJrora craBJtseH Ha yBr4A jaeHocru Aa:rra 02.10.2012.
roAr{He.

Ilorpe6no je aa HHB aonece oAJryKy o crr.rqamy r,rcrpaxr4BaqKor 3Barf,a,
LICTpiDKI4Baq - capaAHuK.

Taqxa5.

- Kouzcraja o6pasonaHa oA crpaHe FIH Beha, nprnpeMrzna je kr Aoc-raB1rna
lornrlcaH I4sneruraj o oIIeHu HayqHe 3acHoBaHocrr{ [peAnoxeHe reMe Marr.rcrapcKe
Te3e KaHAilAATA Bepe Ilporcuh, Ar.rlnoMr.rpauor szsuqapa, [oA Ha3r4BOM: "cura
TPEILA - OA OYHAAMEHTAJIHIIX IPOqECA AO MAKPOCKOfICKIIX 3AKOHA'"

Ha ocHoBy I43JIoxeHor rorpe6uo je m HH Behe @axyrrera rprrxBarr{
HaBe.4eHI'I kl:neuraj, a floroM o4o6pu par Ha v3paptv MatkrcrapcKe re3e ra ravregyje
ap Jby6nmy Heruuha, BaHpeAHor upoQecopa rrM<D-a y Hnmy, 3a MeHropa, Kao
HacraBHr.rKa r.I3 HayqHe o6lacru us roje ce Mafl.rcrapcKa re3a rrpulpeMa.



Taqra6.

-Behe .{euapmrana 3a MareMarrrKy Ha ceIHrdrlr{ oApxauoj 4aHa 07.11.2012.
roA. pasMarparo je u rprrxBarruo Zsneurraj xovrracuje 3a orleHy u o46paHy ypaleHe
Marl{crapcKe re3e noA Ha3r{BoM: "Funkcije generatrise i Riordanovi nizovi sa
primenom na Hankelove determinante i kombinatorna interpretacija",
KaHAr.rAara Haraure Cayuh, cnequj anucre MareMarr,rre.

florpe6lro je aa HH Behe Saxynrera npplxBarr.r MarrzcrapcKy re3y u I,Isneruraj
o rrenoj oIIeHI4, a rloroM Ha npeAnor eeha [euapruaua 3a MareMarr.rKy o4o6pN
o46pauy Marr.rcrapcKe re3e [peA KoMr,rcrajolr y cacraBy:

1. ,{p Bra4ranaup Paxouenuh, pe4. rpoQ. IIMO-a y Huury,
2. [p llpeapar Pajxonuh, pea. npoQ. Marrruucxor (par. y Huruy,
3. [p [ejau VItruh, BaHp. rpo$. IIM@-a y Fluruy.

TaqxaT.

- Ap klnau @vmanoruh, peA. npo$. IIM@-a y Hunry ra gp Mula llanlonuh,
pea. upoQ. feorpa(pcxor Sar. y Eeorpa4y

:aarwrcutu cy r4 Aocrasrarz Oaxynrery no3r4Tr4BHy peqensujy 3a pyxonr4c rroA
H43I,IBOM:

" flparcrzrcyM r.r3 perrroHaJrHe reorpaQuj e jyxue xeur.rcQepe ".

Ayropa:
- Ap Anexcanlpa Pa4unojenuha, Aoqeura IIMO-a y Hvruy.

Ha Behy .{enaprlraHa 3a reorpa$ujy IIM@-a y Hraruy oApxaHoM AaHa
2012. roAuHe pa3MarpaHa je u npzxnaheua peqeusraja

Ilorpe6no je aa HH Behe 4ouece oAnyKy o rpr4xBararby ro3r,rrrrnue peqeusuje.

- Ap Bna4ulrup Panfenonrah, pe.u. npo$. IIM@-a y llzruy z 4p flparaH
PaAuonuh, BaHp. npo$. fIM<D-a y Honou CaLy,

Har,r4caJm cy I{ Aocranzru (Daxynrery no3r.rrr{BHy peqensrajy 3a pyKonr{c noA
HA3I4BOM:

"Pagna cBecma lrs Arrororuje lr uurcoloruje ".

Ayropa:
- ap Tarjaue Mzxajunon-Kpcren, AorIeHr IIMO-a y Hulry.

Ha Behy .(euapruaHa 3a 6uonorujy u erolorujy fIMO-a y Hrmy oApxaHoM
aana 06. 1 I .2012. roAr.rHe pa3MarpaH a je w npnxnaheua peqeHsuj a

Ilorpe6Ho je aa HH Behe AoHece olnyKy o rrpr4xBararby rro3r.rrznHe peqeu:zje.



Ta.rxa8.

- Behe .(enaprnaana sa xenazjy Ha cerur4rlz ogpxauoj gana 31.10.2012. roAr4He,gano je npeAnor HH Behy oaxyrrem Aa ce su ,i6op rp Honuqe cranrconuha,
AoKTopa xeuujcrcux HayKa y 3Barbe Haf{Hr,r capaAHr{K o6pa:yje xovrrcrja y cacraBy:

1. [p AnexcaHrpa 3apy6uga, BaHp. npoo. fIM<D-a y ]Iumy, (yNa n/o
Ilprarraerr eu a 14 HH Iy c"rpraj c xa xenauj a), .rp e4c 

"4rrn,2. [p Munopa4 {axzh, pea. upo@. Texno,rroruxor $ar. y Jlecxonqy, (yNa u/o
Xeuuja),

3. [p Anexcaugap Bojuh, BaHp. npoo. flMo-a y Haruy, (yxa n/o rpunaemeua
Lt Ltr'gy crpzj cxa xerrauj a).

rlorpe6uo je aa FIH Behe )rrBprr.r rpeAnor Beha lenaprMaHa sa xerraajy :a
crr'rqarLe HayqHor 3Barf,a Kao r{ Aa roHece oAnyKy o o6pasonarry nouzczj" .u rr6tp y
3Bar6e HayqHr,r capaAHr..rK.

Ta.rrca9.

- Behe lenapruana 3a patry,apcKe HayKe xoje je oApxaHo Aar{a 06.11 .2012.
loAI{He npeAnoxHno je o6pasoname xolrucuje 3a orleHy HayqHe 3acHoBaHocrrr
lpeAnoxeHe reMe AOKTOpCKe 4racepraquje no.{ Ha3r4BOM: "A.nropnr*fir 3a
ctr}r60nH'rrca MarpurrHa rr3paqyHaB atba v o[Tr{Mr.r3arlujy", *ur4r4uru r4eaua
crauuurzponuha, ArrrrnoMrrpaHor MareMarwtapa 3a paqyHapcrBo 14 rzHsopuarzxy y
cacTaBy:

1. [p MranaHTacuh, BaHp. npo$. tIM<D_a y Huury, (uenrop)
2. !p Mapxo llerxonuh, BaHp. npo$. IIM<D_a y Hraury,
3- [p HHe6ojrua crojronzh, eanp. ryoo. Exououcxor Qar. y Haruy.

florpe6uo je aa HH Behe AoHece oAJryKy o o6pasonarf,y KoMr.rcuje sa orleHy
HarrHe 3acHoBaHocrr'r npeAnoxqHe reMe AoKTopcKe Akrcepraquje.

- Behe flenapri'aana za $uznry roje je o4pNauo AaHa 06.11.2012. roAr.rHe
lpe.{nox[no je o6pasoBarbe rolaucuje 3a ougHy Hayr{He 3acHoBar{ocrrz [peAnoxeHe
TeMe roKTopcKe gucepraguje [oA Ha3r.rBOM: "frpepacnoAeJrHu flpoqecu y 6p:nujon-aroucxHu cyAapuuat', KaHAr4Aara Heuaaa Mznojenraha, acvcreHTa Ha
fleuaprlaaHy ea SHszry y cacraBy:

1. lpVnaruMaHuen, pe4. npo@. fIM@-a y Ffuury,
2. !p Haranra He4emxonzh, pe4. rpoo. oz:u.rxor sax. y Eeorpa4y,
3. [p Tacr<o fpos4auon,HayqHvr caBerHr{K Lrucruryraru 6r.r*y y E"o.pu4y,4. [p Mzpocnan Hzronzh,p.A. rpo$.fIM@_a y ]Iuruy.

rlorpe6no je aa HH Behe AoHece orny*y o o6pasonarby KoMr.r cuje za oueHy
HayqHe 3acHoBaHo crrr [peAJroxeHe reue A0rrbpcKe Akr cepraquj e.



Taqxal0.

- Behe ,.I[euaprlrana sa xevrujy Ha ceAHr{rlr4 oApxaHoj aana 31.10.2012. roAr.rHe,

4ano je rpeAJror HH Behy (Darynrera Aa ce 3a zs6op Mu;rorua Kocruha
rrcrpaxr.rBaqa-rpurpaBHrrxa, o6pasyj e rouucuj a y cacraBy:

1. Ap Anercan4ap Bojuh, BaHp. npo+. fIMO-a y Huury, (yxa n/o flpuuemeua
r4 r4HAycrprEj cra xeuuja),

2. lp Murena Mrmosrh, peA.rpo$. IIM@-a y Ffuuy (yNa n/o llpuuerrena
rr r{HAycrpIlj cxa xerrarEj a),

3. .(p ArexcaHApa 3apy6uqa, BaHp. npo$. fIM@-a y Hlnny (yNa slo
llpuuem en a n ilHAy crplrj cra xervlzj a),

4. IB Tarjana Anferronuh, ranp. npo$. IIMO-a y FLaruy (yxa u/o Xevruja
xr4BorHe cpe4Iane).

florpe6no je m HH Behe yrBpAI{ rlpe.{nor Beha fleuaprMaHa sa xeunjy aa

crr{rlarbe rzcrpax}rBaqKor sBarba Kao r4 Aa AoHece oAJryKy o o6pasonarry xouucnje sa

us6op y 3Barbe ucrpaxl4Barl -capa!.HrrK.

Taqrca11.

Ca osoN,r rarrKoM AHeBHor peAa qnaHose HH Beha ynosHahe npogexaH 3a

HacraBy na carraoj ceAHr{rlr4 HH Beha.

Taqra12.

ZsN{eue aHraxoBarb a :aacraBHLrKa Lr capaAHLIKa Ha,{enapruauy sa 6uoro rtrJy u
eronorujy HaJra3e ce y flpunory.

Ilorpe6no je aa HH Behe ucre pa3Morpx u ycnoju.

Taqra13.

llsneruraj o paAy IIM@-a y Huury 3a rrrKoncKy 201112012. foglauy, :aanara ce

y npr{nory
Ilorpe6Ho je ucru piBMorpl{ru u ycr,ojuru.

Taqrca14

Ilnan pa4a IIMO-a y Hraruy 3a rrronct<y 201212013. foauHy, Hana3l4 ce y
npr4nory.

Ilorpe6no je ucru pa3Morpl,Iru u y cr,ojuru.

Taqra15.

PasHo.
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I,I3B OA I,I3 3AIII,ICHI,IKA

Ca X ceAHrrIIe HactaeHo-HayrlHor seha [Ipupo4no-MareMarr4qKor Saxynrer:a
o.qpxaHe laua 17.10.2012. roruue oAplr(aHe HaKoH ceAHr{qe I4s6opHor eeha.

Ce4uraqn npzcycrnyje: 48 qnanosa HH Beha @axylrera.
o4cyrnu: Ap Bna4rauup Paulenonuh, Ap Je.ilena Manojrorah, .up fttararua

I{eerronwh-Lltruh, Ap Mrpocrae Pucrrh, Ap Bna4r4Mr{p llasrosuh, Ap Mruan Tacuh, 4p
Epauunrup Togoponuh, Ap [paran fajuh, Ap Aner<caH4ap Pa4rarojenuh.

floruro je ycranoBJbeHo ga nocrojr4 KBopyM 3a paA ra rryHoBaxHo oAryrrtrBatbe,
AeKaH @axynrera npo$. Ap flparau boplenzh, frpeArroxuo je clegehu:

NHEBHI4 PEN

1. Pasuarparre u ycyajan e Irlsno4a krc 3arrpreHr4Ka ca IX ceAHr4ue HH Beha oApxaHe
taua 19 .9 .20 12. roAr.rHe,

2. BepraSrnraqraja uau4ara qJraHosa HH Beha (Darcylrera,

3. ,{ouoruerre oAJryKe o o6pasonarLy KoMrrcuje sa oueHy HayrrHe 3acHoBaHocrlr
[peAJroxeHe reMe AoKTopcKe 4ucepraquj e,

4. lonoruerre oAJIyKe o ras6opy qilarra Cesara yHr4Bep3urera y Huruy v3 pe;1a
peloBHr4x npo$ecopa,

5. .{anarre carJracHocrr{ HacraBHr{rlr4Ma IIM<D-a 3a aHraxoBarre
Br4COKOrrrKOJr CKr{M yCTaHOBaMa 3 a AOlyHCKr,r p aAHrr oAHoc,

6. 3axresuAerraprMaHa,

Ha Apyrr4M

Ytnplunalre rrpeAJrora oAJryKe r.r r4MeHoBarre qJraHa Hayuuo-crpyrrHor seha sa
rrpr4poAHo-MaTeMaTzrrKe HayKe,

Pa:no.

lHemrz peg ycnojeu je je4HouracHo u 6es upuue4a6a ca AonyHoM y cneAehrau
TarrKaMa roje uace:

Ta.rra 8. ,,3axreB sa [poAyxerre poKa 3a wpary 14 o46pany AoKTopcKe
4ucepraqzje"

7.



Ta.ma 9. ,,,.{ouorueme oAJryKe o o4peluBamy peueH3eHara 3a npr4cneru pyxouuc".

Taqxa 10. ,,.{ouoruerre oAJryKe o lorryHr4 aurirxoBama Ha flenapruany 3a

ltareMarvKy""

Taqra 11."!onoureme o.uJryKe o o6pasoearry Kouucuje 3a orlery u og6pany
ypaleue AoKTopcKe 4racepraquj e".

Ta.rna L.

Hacrasno-HayrlHo aehe je je4uorlacHo I{ 6e: upuue*a1a ycnojuno LIzsoL us

3arrr4cHrrKa ca IX ceAHr{rle HH Beha oApxaHe I.alg,a l9.9.20l2.rogwue.

Taqna 2.

_-BepuQurcyje ce MaHAar ruraHy HacrasHo-HayqHor eeha ilM6-a Ap fiauwjer.w
Kocruh , BaHp. npoQ. ca,{euaprMaHa sa xelrujy.

-BepHQunyje ce MaHAar rrnaHy Hacraeuo-HayrrHor seha IIM@-a Ap Beuru
Ctauxos-Josauoszh, BaHp. rpo$. ca lenaprMaHa sa xeuujy.

-Bepn$urcyje ce MaHAar qraHy HacrasHo-HayqHor seha IIMO-a Ap Arexcangpn
3apy6uqu. BaHp. rpoQ. ca leuapruana 3a xeunjy, rpoAeKaHy sa vrarepujanno-

QunauczjcKo nocrloBarre IIM@-a y Huury(uo Synxquju).
-BepuQnrcyje ce MaHAar qraHy HacranHo-HayqHor neha fIM@-a Ap ,{parany

bopfeouhy, yrpaBHlary leuaprMaua sa xeuzjy (uo Qynruujw).

Taqrca 3.

- Harou pa3Marpama rpelJrora Beha flenaprnaaua 3a parryHapcre Hayme HH Behe
je aoneno oAJIyKy:

O6pasyje ce rouucnja 3a oqeHy HayrrHe 3aeHoBaHocrr,r rpeAJroxeHe reMe

AoKropcKe 4ucepraqnje KaHArzAara MyraQepa Capauenuha, Macrep rpo$. rexH.un$,
rror Ha3prBou: ttMeroAe 3a pe[raBarre npo6.nervra rpr.raHr-y.rraquje rroJrrrrona [r rrrrxoBa
rrMrrJreMeHraquj a 

tt, y cacraBy:

1. Ip llpe4par CraHzuupoauh, pea. npoS. IIM<D-a y Hnuy, yxaulo Pavyuapcxe
HayKe (ueHrop),
2. lp.{anrEjena Muroureeuh, naup. rpo$. Texuuqror Sar. y rlavry Ynunepsurera
y KparyjeBuy, yxa n/o PauynapcKe HayKe,

3. ilp MNraH Tacuh, BaHp. rpoQ. IIM@-a y Hutuy, yNa u/o PauynapcKe HayKe,

4.Ap llpe4par Kpronuqa, AoueHr IIM@-a y Huruy, yxa u/o Pavynapcre HayKe.



- Haxon pzBMarparLa rpeArlora Beha lenapruaHa 3a Susr.rrcy HH Behe je 4oueno
oArryKy:

o6pasyje ce rouzcrja 3a orleHy HayqHe 3acHoBaHocrr{ [peAJroxeHe TeMe
IoKropcKe Azceprauraj e Ka],r.likrllara Mapuje Crojauornh-Kpaclrh, Arr[JroMr{paHor
Qusuuapa 3a onlrrry Qururcy, flon Ha3r4Bona: "ffospurrrHcKe JroKaJrs3oBaHe MoAe y
HeJILIHeapHITM otITI{rIKItM pelrrernaMa t t, y cactaBy :

1. Ap lparan fajwh, pea. npoS. IIM@-a y Hraruy,
2.!p AnexcaHApa Malyuxon, HayqHr4 caBerHr4K Irlucruryra,,BLtHea" y Beorpagy,
(naeurop),

3. Ip fopau fnuropzh, HayrrHr.r capaAHr4K Lr:r,curyra,,BuHsa., y Beorpa4y,
4. Ip lejau lwrnrwpwjeruh, AorreHr IIMO-a y Hraruy.

- Haron pzBMarparLa nperJlora Beha {enaprrvraHa 3a xevrujy HH Behe je 4oneno
oIJryKy:

o6pasyje ce rouucrEja sa oueHy HayqHe 3acHoBaHocrt4 npeAJroxeHe reMe
AoKTopcKe gracepraqzje KaHAilAata Mapuje {euuh, ArrrrJroMrrpaHor xeM[qapa, tro,I
Ha3I{BoM: ttll3o.noralre, crIHTeBa Ir 6lro.nourrca aKTr{BHocr ceKyHAapHIrx nrera6o.rrHra
oga6panux 6u;rnux Bpcra poAoBa Lycopus (Lamiaceae), Inula (Asteraceae) v
Hypericum (Hypericaceae)", y cacraBy :

1. Ap Pacrr<o Byrrahenzh, peA. rpo$. IIMO-a y Kparyjenqy,
2. Dp Hzro Pa4ylonuh, 4oqeur IIMO-a y Huuy, (uenrop),
3. Ip llolzna Enarojenzh, 4oqenr IIM@-a y Huruy.

- Haxou pul3Marpalla rperJlora Beha ,{euaprruaHa 3a xeuujy HH Behe je goneno
oArryKy:

o6pasyje ce xouuczja 3a orleHy HayrrHe 3acHoBaHocrt4 rpeAJroxeHe reMe
AoKTopcKe grcepraquje KaHAI,IAara AHe Mn.nrojenuh, 4un.noMupaHor xeMrqapa, troA
Ha3I4BoM: "Buo.noulKl{ I{ QapruaxoJrollrKl{ aKTrrBHrr cercyHAapHn lrerafioJrrrrrr 6u.nne
Bpcre Choisya ternata Kunth (Rutaceae): rr3oJroBarre, crruTe3a, c[eKTpaJrHa
KapaKTepI'Isaquja w in vivo *rera6oau3aM Ir roKcrrrrnocr KoA [aqoBa", y cacraBy:

1. Ip Pacrro Byrrahenrah, peA. rpo$. IIM@-a y Kparyjenqy,
2. lp Huro Pa4y.rroenh, AoueHr IIM@-a y Hwruy, (ueurop),
3. Ip floluHa Enarojenah, 4oqeHr IIM<D-a y Hraruy,
4.Ip Creso Hajuau, peA.rpo$. Melvquscxor Sax. y Hzruy.

Ta.rrca 4.

3auucnzx ca rllacarf, a cacraBllrje aeo r43BopHor reKcra 3arrrrcHr4Ka.
I4s6op qJIaHa Cesata YHlanepszrera y Hnuy u3 peAa peAoBHr4x upo6ecopa oAJroxeH
je sa cegru4rly HH Beha 3axa3aHy sa24.10.2012. rognrue.



Ta.rKa 5.

- HH Behe IIM@-a AoHerro je ognyxy o ,uaBarry caruracHoclv Ap Bra4uuupy
PaHferonr,rhy, peg. rpo$. na lenaprMaHy sa 6plororujy u exonorrajy IIM@-a y
Huruy Aa Moxe 6uru paAHo aHraxoBaH y rrrKoJrcKoj 201212013. foauHu Ha

MeArauuucKoM Sarynrery y Hraruy sa rsnoferre reopujcKe r{ oprauusaqrajy
TepeHcKe HacraBe Ha rrpeAMery Eoraru.IKa Ha upnoj roAI4HI4

HH Behe IIM@-a AoHerro je o4rylcy o AaBaBy carJlacHocrrl Ap .{parauy
bopfeuwhy, peA. ilpoQ. na ,{eraprMaHy 3a MareMarl4ry IIM@-a y Huruy aa
Moxe 6wru paAHo auraxoBaH y ruxoncxoj 20L212013. fo4uuu Ha

MeAuuuncKoM Qar<ynrery y Hunry 14 To 3a u:noferre reoprajcr<e HacraBe Ha

rrpeAMery Mareuaruxa Ha npnoj roAI4Hrr @apuaquje.

HH Behe IIM@-a AoHeno je o4nyrcy o AaBaBy caruracHocrv Ap Josuqu
Panfenonnhy, naup. rpo$. IIM@-a y Hzruy Aa Moxe 6vru paAHo aHraxoBaH y
uroncxoj 2012/2013. foAuuu Ha ocHoBHrrM aKaAeMcKr{M v ocHoBHt4M

crpyxoBHr4u cry.uzjavra @aryrrera cnopra u $uzuuKor Bacflurarua y Huruy, sa

HacraBHr4 rrp eAMer Ile4arorwj a ca AIaAaKTI4Ko M.

Ta.rra 5.

- HH Behe AoHeJro je o4nyxy o YCBAJAILy rpeAnora Beha leuapruaua 3a

6uonorujy Lr exonorurjy 4a lenaprMaH sa 6wonornjy v exororr,rjy opraHwsyje 11.

Czunoeujyu o Sropra jyroucroune Cp6uje w cyceAHLIx no4pyuja rcojz he 6uru oApxaH y

ror<y jyna 2013. roAI{He.

- HH Behe AoHerro je o4nyxy o YCBAJAIby rpeAJrora Beha lenapmraua sa

Sxslrxy 4a [enaprMaH 3a Srasur<y opranrasyje HayrrHI4 cKyrl: Balkan Workshop - BW 2013

Beyond Standard Models noju he 6urv. oApxaH ot25. to29. ailpr4ila20l3. roAr4He.

Ta.rrca 7.

-HH Behe AoHeJro je oanyrcy o yrnp[nBarby flpe4nora Aa ce 3a qrraHa HayvHo-

crpyrrHor seha 3a flpzpo4uo-MareMarr4qKe HayKe Vuunepsurera y Huruy uuenyje
gp fopaana Crojanoerah, pea. npo$. lenaprlraHa sa xeuujy llpupogno-MareMarr{qKor

Sarynrera y Huruy.



Taqma 8.

- HH Behe AoHeJro je oglyxy Aa ceMapwuw Toruuh, cryAeury AoKropcKr,rx cryguja
ua lenaprMaHy 3a MareMarr4Ky Ha rIM@-y y Huury, rpoAyxaBa poK 3a'r,pa[y 

^ offipuiy
AoKropcKe 4zcepraqzj e.

llpo4yNerax poKa sa v3paily a o46pany AorffopcKe Ar4ceprauuje rpaje jeasy
rrrKoJrcKy roAr{Hy.

Ta.rrca 9.

' Ha rpeAJlor Beha .{euapruaHa 3a Qururcy, HacraBHo-HayqHo sehe IIMO-a
AoHeJro je o4ayrcy:

3a Aaea*e crpyqHe orleHe- peqensuje pyKorrr4ca rroA Ha3r4BoM:

"Yno4 y r[r.rsurcy oKoJrHHe,,.

- Ip Jby6urue Heruuha, BaHp. npoQ. IIM@-a y Hraruy,
- Ip lejarua fiurvrurpujenuha, AorleHra IIM@-a y Huruy w ro:

zuenyjy ce perleH3eHTrr rr ro:

1. [p Mzoapar Pa4onuh, p.I. rpoQ. IIM@-a y Humy,
2. [p lparan MapxyrueB, Bvlrut4 HayqHra capaAHr4K IrlHcrraryra sa Szsur<y y

3euyny.

Taqrca 10.

- HH Behe 4onelo je oArIyKy o ycnajamy flpe4nora Beha lenapruaga 3a
MareMarI4KY Aa ce Mapraja lfnerxonzh, uareMarr4qap-Macrep aHraNyje :a zseolerre
seN6u zs creAehrzx rrpeAMera:

- Teopuja anpoKcr{rtaguja pr KBaAparypue $opuyre ([ac IIM)
- Vsot y rorrorrorrzjy (M)
- MarenaarvrrKa rrorr4Ka (Iac M)
- Anre6apcKa rorroJroruja (Aac M)
- Teopuja Suxure raqKe r.r rpr.rMeHe (!ac M)
llpe4lor aHraxoBama 6poj: 0I-2539 oA 11 .10.2012. roAr.rue, cacraBHr4 je 4eo one

oAJryKe.



Taqrca 11.

- HH Behe je Aoneno oArryKy o o6pasonamy Kovrucwje 3a orleHy z o46pauy
AoKropcKe 4ucepraqraje noA Ha3r4BoM: ,,Stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije",
lrala4kr4ara Maje Bacr.rrose ua,{euaprMaHy 3a MareMarury IIM@-a y Hzruy.

Korraucuja y cacraBy:
1. Ap Mzrasa JoeaHoswh, pe,I. rpo$. IIM@-a y Huruy, yxa n/o Maretra::ura,

MeHTOp

2.I& CserraHa Jauxonzh, pea. rpo$. IIMO-a y Hraruy, yxa n/o Mareuaruxa,
3. Ip Jbwr.la:aa Ilerponuh, peA. rpo@. Erosoucror Sax. y Eeorpagy, yxa ulo

Mareuarzra,
4. IB Cno6o.qauKa JaHKoszh, aaup. rpo$. Mareua:ruuxor Sar<. y Eeorpa4y, yx&

s/o MarervrarvtKa.

Taqrca 12.

Paguo.

3auucnurc BoArrJra:

Cuexaua hupr.rh, Ar4rrJr. rrpaBHuK

{,t 4

.ic *



Peuy6.nurca Cp6uja
YH}IBEP3I4TET Y HI,IIIIY

[P[IP OAH O -MATE MAT I,ITIKI4
(DAKYJITET

Ep. 9o9i 4-o,
Iaryrv 2+ " 4o . LO 4L.

-Huru -

rr3BoA tI3 3AIITTCHITKA

Ca XI ceAHr4rle HasrasHo-HayqHor reha llpupoAHo-MareMarr4rrKor Sar<ynrera
olpxaHe tasa 24.10.2012. roArzHe oApxaHe.

CeAnuqu upucycrayj e: 43 qilatra HH Beha (Darylrera.
ogcyfirra: Ap Bnagauup panfenonrah, Ap Jbylwp Benuunponuh, Ap Jereua

Mauojnontrh, W lparaH Cresanoskrh, [p Epanuuup Togoponuh, rp-Crerosap pauvuh,
Ap f opan |b op! erzh, gp Buo ler a Mwrpth, Ap P agourup Llsan onufl, ilp C etnm lJJ aTtap onaTt,
Ip Tarlarua bexuh, Ip Anerccarugap Pagznojeenh, rp Tarjana Mruxajnnor-Kpcrer,
Ap Harama Joxosuh.

floruro je ycrauoBJbeHo ga nocrojr4 KBopyM 3a pa[ r{ ryHoBaxHo oAryrrr4BarLe,
AeKaH @arylrera npo$. Ap,{paran bopfeazh, rpeAJroxuo je cle4ehz:

NHEBHI,I PEN

1. ,{aname carJracHocur HacraBHr4rlr,rMa IIM@-a 3a aHraxoBarre
Br.rcoKoruKoJr cKr4M ycTaHoBaMa 3 a AOrryHCKr,r p aAHr4 oAHo c,

Ha Apyfr{M

2. flouomerre oAJIyKe o us6opy rIJIaHa Ceuara Yuunepszrera y Huruy il3 pe;1a
peAoBHr4x npo$ecopa,

3. PasHo.



Ta.rKa 1.

-HH Behe IIM@-a .{oHerro je oAJryKy o IaBaBy caruIacHocrl{ Ap Eojany

3rarxosr.rhy, AorIeHTy IIM@-a y Hvury Aa Moxe 6vnu paAHo aHraxoBan y rur<oncroj

2}l2l2}l3. foAunu sa rasrolerLe npaKTrrqHe HacraBe, TepeHcKe eKcKypswje u npaKrl,IqHor

Aeila vcfir4Ta Ha r{HTerpr{caHr4M aKaAeMcKI,IM cryAujanra @apruaquje sa MeAL'Iq}IHcKoM

Sarynrery Yuunepaurera y Huruy u3 rpeAMera @apuarornoauja 2 u @trrorepawrJa.

Taqrca 2.

- HH Behe AoHeno je o4nyxy o us6opy qraHa Ceuara Yuranepsurera y Hraruy. 3a

rrraHa Ceuara YHranepsurera y Hnuy 6upa ce Ap l4ea:c. Manuer, peAoBHI4

npo$ecop Ha .{enaprMaHy sa $rzsury flpupo4no-MareMarl,IqKor Qarynrera y

Huruy.

Taqna 3.

PasHo.

3anucnurc BoAIrJra: CEAHPIK
a\td(-'/l

t;\ \r; \i !
I \//

CseNasa hnprah. AI4rIJr. rpaBHHK

O.HAYIIHOI BEhA



[P'lPoIil0gtJiirff trlHrt';"it{ 0ti{yflTrT - llHx

NASTAVNO.NAUCNOM VECU
pRrRoDNo-MATEMATrexo c FAKULTETA

u NrSu

Naudno-nastavno veie Prirodno-matematickog fakulteta u Ni5u, na svojoj sednici odr-
i,anoi 79.09.2012. godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu naudne zasnovanosti
predloZene teme doktorske disertacije kandidata Ivane Jandii, diplomiranog matema-
tiaraza raunarstvo i informatiku, istraZivaca-saradnika Prirodno-matematickog fakulteta
u lttriSu, pod nazivorn

Bisimulacije za fazi automate.

Na osnovu uvicla u priloZcnu dokurnentaciju porlnosimo sledcdi

]ZVESTA.I.

1. Osnovni biografski podaci.

Ivana Jandid je rorlena 13.07.1984. gorline u Ni5u, grlc je sa odlii:rrirn uspehorn zavrsila
osnovnu Skolu "Branko Miljkovid" i Gimnaziju "Bora Stankovi6". Studije na Odseku za
matematiku i informatiku Prirodno-matematickog fakulteta u Ni5u, na smeru za Radunarstvo
i informatiku, upisala je 2003 12004. godine, a zavr5ila je 2008. godine sa prosednom
ocenom 9,50 (devet, 50/100). Diplomski rad pod nazivom"Fazi ekvivalencije i njihove
primene" odbranila je sa ocenom 10. Skolske 200812009. godine upisala je doktorske
studije na Odseku za matematiku i informatiku Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu,
na studijskom progt'arnu Inforrnatika (R.acunarske nauke). Sada jc sturlont zavrsnc godint:
doktorskih studija. PoloZila je sve ispite i odbranila sve Studi.jske istraZivadke radove sa
prosednom ocenom 10 (deset). Od 2006. do 2008. primala je stipendiju grada NiSa za
talentovane studente, a jula 2007. je dobila stipendiju "Putujemo u Evropu" za najbolje
studente zavrnih godina studija Republike Srbije,



Februara 2009. godittc Ivatta Janci6.jc zasnovala rarlni odnos na Prirodno-rnaterlatidkorn
fakultetu u Ni5u, kao istraZivad-pripravnik naprojektu "Algebarske strukture i metode za
procesiranje informacija", a od 2011. godine na projektu "Razvoj metoda izradunavanja
i procesiranja informacija: teorija i primene". U toku rada na Prirodno-matematickom
fakultetu u NiSu ukljucena je i u nastavni proces, i izvodila je veZbe iz predmeta Osnovi
informatike (osnovne studije, studijski program Biologija) i Metodika elektronskog ucenja
i Teorija algoritama, automata i jezika (diplomske studije, studijski program Informatika).
Ivana Jancid se bavi naudnim istraZivanjima u oblasti teorijskog radunarstva (determin-
isticki i nedeterministicki automati, fazi automati, teZinski automati) i primenjene matem-
atike (fazi relacije r fazi relacijske jednacine). Do sada je objavila dva naudna rada u
vrhunskom dasopisu medunarodnog znadaja, i imala je vi5e saop5tenja na medunarodnim
naudnim skupovima. U septembru 2010. godine obavila je jednomeseinu istraZivacku
praksu na Tehniikorn univerzitctu u Drczdcnu, Ncmai:ka, rra pro.jektu porl nazivorrr "Nat-
ural language processing and automata". Sluzi se programskim jezicima C, C++, Java,
Pascal i Delphi, kao i drugim informatickim tehnologijama, kao 5 to su PHP/MySql,
HTML, Mathematica, Microsoft Office, Moodle, LaTeX i drugo. Odlicno govori engleski
jezlk, a poseduje i podetno znanje francuskog jezika.

2. Objavljeni naueni radovi i saop5tenja na naudnim skupovima

2.1. Radovi objavljeni u vrhunskim Easopisima medunarodnog znataja
(kategorija M21):

1. J. Ignjatovi6, M. iiri6, Irt. Damljanovi6, I. Jandi6, Weakly linear systems of. fuzzy
relation inequalities: The heterogeneous case, F\rzzy Sets and Systems lgg (2OIZ)
64-97.

2. M.Cirit, .I. Ignjatovii, I. Jandi6, N. Darnljanovid, Cornputation of the greatest
simulations and bisimulations between fizzy automata, Fttzzy Sets and Systems
208 (2012) 22-42.

2.2. Ute36e na medjunarodnim skupovima sa radovima Stampanim u izvodu
(kategorija M34):

3. I. Jandit,,Z. Janii6, J. Ignjatovii, lut. Ctie Fuzzy automata: Determinization using
simulations International Workshop on Weighted Automata: Theory and Applica-
tions, WATA 2012, Dresden, Germany, May 29-June 2,20L2.

4. I. JanEie, J.Ignjatovi6, M. Ciri6, Fuzzy automata: weak bisimulations, Interna-
tional Workshop on Weighted Automata: Theory and Applications, WATA 2010,
Leipzig, Germany, Mav 3-7, 2010.



5. I. Jan6i6, J. Igniatovi6, M. Cirii, Ftzzy network analysis:Regular equivalences and

bisimulation The 3rd Novi Sad Algebraic Conference, Novi Sad, Serbia, August

77-27,2009.

3. Nau6ni radovi na recenziji:

6. I. Jandi6, Weak bisimulations for finzy automata, submitted to Fuzzy Sets and

Systems.

7. M. Ci.i6, J. Ignjatovi6, M. BaSi6, I. Jandii, Nondeterministic automata: equiva-

lence, bisimulations, and uniform relations, submitted to Information Sciences.

4. ObrazloZenje predloZene teme.

Orl sarnog podctka razvoja tcorije fazi skupova, fazi a,utornati i iezici se izui:avaju kao

sredstvo za premo56avanje jaza rzmedju formalnosti radunarskih jezika i neodredjenosti i

nepreciznosti, koja se desto sre6e u proudavanju prirodnih jezika. Fazi automate je uveo

Santos Sezdesetih godina pro5log veka, kao klasicne nedeterministicke automate kod kojih

prelazi uzimaju vrednosti iz odredjenih uredjenih struktura. Ove vrednosti se u teoriji fazi

automata nazivaju istinitosne vrednosti. Od kasnih Sezdesetih pa do dvehiljadite godine

naiccS6e su razrnatrani fazi autornati sa istinitosrrirn vrcrlnostima u Godcl-ovoj strukturi.

U poslednje vreme se medutim sve viSe razmatraju fazi automati cije istinitosne vrednosti

pripadaju nekim op5tijim strukturama, kao Sto su kompletne reziduirane mreZe, mreZno

uredeni monoidi i druge vrste mreZa. Fazi automate kod kojih istinitosne vrednosti pri-

padaju kompletnim reziduiranim mreZama prvi je, u svojim radovima, proudavao D.W.

Qiu. M. Ciri6, sa saradnicima, razvija teoriju fazi automata nad kompletnim reziduiranim

rnrcZarra, koriste6i sasvirn novi.pristup. U posledrrjo.j decettiii,fazi autornati iit,zici imaiu

Siroku primenu i koriste se u leksiikoj analizi, prouiavanju neuronskih mreZa, ma5inskom

udenju, bazama podataka, sistemima za udenje, diskretnim sistemima dogadjaja, zako'

rekcija gre5aka itd.

Jedan od kljucnih problema teorije fazi automata jeste ispitivanje jezicke ekvivalent-

nosti dva fazi automata. Kod klasicnih konacnih deterministickih automata ovaj problem

je re5iv u polinomijalnom vremenu, medjutim u sludaju nedeterministickih i konadnih fazi

automata ovaj problem je PsPAcE-kompletan. Slede6i valan zahtev ove teorije bio bi da

ukoliko dva fazi autornata jcsu jezidki ekvivalentna, ta it,zi(ka ekvivalencija bude prcdstavl-

jena kao relacija izmedu stanja datih automata. Jezl(ka ekvivalencija dva deterministidka

automata moZe biti iskazana u terminima relacije izmedu stanja datih automata, dok je u

slucaju nedeterministickih i fazi automata ovaj problem komplikovaniji, i mogu6e je na6i

jedino relacije koje bi dale aproksimaciju jezicke ekvivalencije.

U teoriji fazi skupova kao jedan od centralinih pojmova javlja se pojam fazi ekvivaien-

cije. Fazi ekvivalencije nastaju kao uop5tenje klasidnih relacija ekvivalencije, pa su se stoga



pokazale kao dobro sredstvo za mcrcnje stepcna slicnosti izmr:rIu elernenata fazi skupova.

Samim tim fazi ekvivalencije nalaze primenu u razliditim oblastima kao Bto su klaster

analiza, fazi kontrola itd. U teoriji fazi automata, fazi ekvivaiencije imaju kljucnu ulogu

u redukciji broja stanja fazi automata, pa se zahvaljujuii tome danas opseZno izudavaju

razlicite vrste fazi ekvivalenci.la na automatima.

U klasi svih relacija koje se koriste za predstavljanje strukturne ekvivalencije izmedju

stanja dva automata najpoznatije i nace56e kori5iene su relacije bisimulacije. Bisimu-

lacije su uveli u teoriju konkurencije R.Milner (1980) i D. Park (1981), a zatim su ih

uspe5no koristili za modeliranje ekvivalencije izmedju razlicitih sistema. Danas se bisimu-

lacije Siroko primenjuju u radunarksim naukama, posebno u oblasti objektno-orjentisanih
jezrka, funkcijonalnih jezika,baza podataka, programske analize itd. Strukture na kojima

su bisirnulacije rraiviSc razrnatralx) su teZirrski autornati, tri autornati, oznadeni tranzi-

cioni sistemi itd. U posledenje vreme je velika pai,nja posveiena bisimulacijama na fazi

automatima r fazi tranzicionim sistemima. Specijalno, bisimulacije na jednom sistemu su,

zahvaljuju6i svojstvu da oduvavaju strukturu sistema, desto upotrebljavane i u redukciji

broja stanja tog sistema. Prilikom ispitivanja egzistencije bisimulacija izmedju dva sis-

tema uveden je i pojam uniformne fazi relacije, koja se koristi kao model ekvivalencije

izrncrhr clernerrata dva rnoguie razlidita skupa. Na taj nalitt sc rkrSlo do po.jma bisirrnlacijo
koja je pored toga i uniformna fazi relacija, tj. uniformne bisimulacije.

Centralnu temu predloZene doktorske disertacije predstavljaju bisimulacija za f.azi

automate. Novine koje kandidat predlaZe jesu ispitivanje egzistencije i predstavljanje

efektivnih postupaka za ra(unanje najve6ih bisimulacija odgovaraju6ih sistema, kao i
uop5tenje pojma bisimulacije sa ciljem da se dobiju relacije koje bolje aproksimiraju
jeziiku ekvivalenciju ili da.ju bol.ju rerlukciju fazi automata. Zat,irn, kanrlirlat prerilaZe

izudavanje onih bisimulacija na nedeterministickom automatu sa samim sobom, koje su

pored toga i relacije ekvivalencije (tzv. bisimulacione ekvivalencije). Kandidat inicira i
izudavanje novih vrsta bisimulacij a za fazi automate, slabih forward i slabih backward
bisimulacija, koje daju bolju aproksimaciju jezicke ekvivalencije od klasicnih forward i
backward bisimulacija i koje su veoma dobro sredstvo za redukciju stanja fazi automata.

Doktorska disertacija sastojala bi se od slededih glava:

1. Uvodni pojmovi i rezultati

2. Fazi automati

3. Radunanje najve6ih simulacija i bisimulacija

4. Algoritmi Paige-Tarjanovog tipa



5. UopStenje bisirnulaciorrih ekvivalcncija

6. Slabe bisimulacije

U prvoj glavi bi bili uvedeni osnovni pojmovi iz teorije mreia, sa posebnim osvrtom
na kompletne reziduirane mreZe, glavni pojmovi teorije fazi skupova, bila bi razmatrana
osnovna svojstva fazi funkcija i fazi relacija, kao i osnovna svojstva f.azi ekvivalencija i
tazi kvazi- urerlenja.

U drugoj glavi bili bi uvedeni osnovnini pojmovi i dati vaZniji poznati rezultati iz teorije
fazi automata. Osim tog bili bi posmatr ani i lzv. krisp-deterministidki fazi automati,kao i
faktor fazi automati u odnosu na relacijufazi ekvivalencije na skupu stanja datih automata
i faktor fazi automati u odnosu na relaciju fazi kvazi-uredenja.

U Glavarna3 i 4 bik: bi razrnatra,ne sirnula,ci.jc i bisimulacije izrnerlu fazi automata
i nedeterministidkih automata, bili bi ispitani uslovi egzistencije svih tipova simulacija i
bisimulacij a za dva fazi automata. Pokazalo bi se da ako za dva fazi automata, postoji
simulacija (odnosno bisimulacija) nekog tipa, tada za date fazi automate postoji i najve6a
simulacija (odnosno bisimulacija) istog tipa. Sta viSe, bio bi data iterativni postupak (al-
goritam), za nalai,enje tih najve6ih simulacija i bisimulacija na fazi i nedeterministiikim
autornatirna. Dal.je, rnerlu bisimulaci.jama koje sc uspostavljaju na nerlcterministiikorn
automatu sa samim sobom, posebno bi se proucavale one koje su i relacije ekvivalencije,
tzv. bisimulacione ekvivalencije. Ovde bi bio dat algoritamza radunanje najve6ih bisim-
ulacionih ekvivalencija, pod nazivom algoritam Paige-Tarijanovog tipa i, na kraju, bila
bi analizirana kompleksnost ovog algoritma.

U petoj glavi bili bi uvedeni pojmovi desno i levo distributivne ekvivalencije na fazi
autornatu, azat,irn bi bio ponudjcn postupak za ra-unanje najve6ih levo i desno rlistribu-
tivnih ekvivalencija i, vezano za njth, postupak redukcije fazi automata.

U Glavi 6 bile bi predstavljene dve nove vrste bisimulacija za fazi automate, to su
slabe forward i slabe backward bisimulacije, koje daju bolju aproksimaciju jezicke ekviva-
lencije od klasicnih forward i backward bisimulacija. Bila bi predstavljena proceduraza
utvrrljivanje egzistcncijc slabe bisirnulaci.jc izrned ju rlva fazi autoamata, kao i radunarr.je
najve6e, kad takva slaba bisimulacija postoji.

Iz svega navedenog moZe se zakljuciti da je problematika koju kandidat predlai,e w\o
zanimljiva za istra1ivanje i veoma se dobro uklapa u savremene trendove u primenjenoj
matematici i teorijskom raiunarstvu. Zanimljivi su kako naudni, tako i metodolo5ki as-
pekti predlolene teme doktorske disertacije. Kao Sto smo vei rekli, deo rezultata koji bi
dinili sarlrZaj prcrlloZt:ne rloktorske disertacijc, ve6 jc publikovan u dasopisima katcgorije
M21.Dobar deo rezultata je prezentovan na medunarodnim naudnim skupovima.



ZAKLJTJCAK I PREDLOG

Na osnovu svega napred izloZenog Komisija zakljuduje da kandidat Ivana Janii6, is-

traZivac saradnik Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, ispunjava sve uslove pred-

videne Zakonom o visokom obrazovanju, Statutom Univerziteta u NiSu i Statutom Prirod-
no-rnaternatickog fakulteta u Ni5u, za odobren;e teme doktorske disertacije, i da je predlo-

Zena tema naudno zasnovana i prati savremene trendove istraZivanja u ovoi oblasti.

Stoga Komisija sa zadovoljstvom predlaZe Nauino-nastavnom veiu Prirodno-matema-
tickog fakulteta u NiSu da kandidatu Ivani Jandi6 odobri rad na izradi doktorske disertacije
pod nazivom Bisimulacije za fazi automate.

U Ni5u, 09.10.2012. godine.

Komisiia

f*- (rtr;'n"L{
dr Jelcda Ignjatovii, vanredni profesor

Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu
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dr Miro5lav Ciri6, rerlrivni*pr6fcsor
Prirodno-matematiakog fakulteta Ni5u

.r{-u",irrl : Y*{f"1ci'*',|7}*'L
dr Andreja Tepavievi6, redovni profesor

Prirodno-matematidkog fakulteta u Novom Sadu
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO.MATEMATIEKO G FAKULTETA

U NISU

Naucno-nastavno ve6e Prirodrro-rnatcmatickog fakultcta u NiSu, na svo.jo.j scdnici

odrZanoj 19.09.2012. godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu nauine zasnovanosti

predloZene teme doktorske disertacije kandidalaZorane Jandid, diplomiranog matematidara

za radunarstvo i informatiku, istraZivada-saradnika Prirodno-matematickog fakulteta u

Ni5u, pod nazivom

Algoritmi za determinizaciju teZinskih i fazi automata.

Na osrrovu dctal.lrrog pregleda priloZcnc dokurnentacijc podnosirno slede6i

IZVPSTAJ.
1. Osnovni biografski podaci.

Zorana Janci6 je rodena 13. jula 1984. godine u Ni5u. Osnovnu Skolu "Branko
Miljkovii" u NiSu zavr5ila je t990. godine sa odlicnim uspehom kao nosilac Vukove

diplome. Prirodno-matematidki smer gimanzlje " Bora Stankovi6" u NiSu je zavrSila

2003. godine sa odlidnim uspehom. Na Prirodno-matematidkom fakultetu, Univerziteta

u Ni5u, diplornirala .jc 2008. godine sa prosedrroln ocenoln 9,82 i stckla zvanjc diplornirani

matematidar za informatiku. Dobitnik je stipendije grada NiSa za talentovane studente

2006, i 2008. i Eurobank EFG stipendije za 100 najboljih studenata Srbije 2007. go-

dine. Jula 2007. je dobila stipendiju "Putujemo u Evropu" za najbolje studente zavr5nih

godina studija Republike Srbije. Skolske 200812009. godine upisala je doktorske studije
na Odseku za matematiku i informatiku Prirodno-matematickog fakulteta u Ni5u, na

studijskom programu Informatika (Racunarske nauke).

Od f'ebruara 2009. godine do danas .je u radnorn odnosu na Prirorlrto-matematickom

fakultetu u NiBu. Od februara 2009. do februara2012. godine radila je u zvanju istraZivad-

pripravnik, a od f.ebruara 2072. do danas u zvanju istraZivad-saradnik. U periodu od

oktobra 2010. do danas izvodi dasove veZbi iz slede6ih predmeta: Kriptografski algoritmi,

Matematicka logika, Diskretne strukture i Dizajn i analiza algoritama. Bavi se naudno



istraZivaikinr raclom u oblasti teroi.lskog raiunarstva (rleterrninistii:ki i ncdetermirristidki
automati, fazi automati, teZinski automati) i primenjene matematike (fazi relacije i fazi

relacijske jednacine). Posebnu paZnju posvetila je proudavanju metoda za kanonizaciju i

determinizaciju fazi i teZinskih automata. Od 2009. do 2011. godine je udestvovala u real-

izacijt projekta "Algebarske strukture i metode za procesiranje informacija" Ministarstva
za nauku i tehnolo5ki razvoj Republike Srbije. U periodu od septembra do oktobra 2010

obavliala jc istraZivaiku praksu na Univerzitctu u Drezrletm, Ncrnai:ka i bila je ukljuccna i

u rad bilateralnog naudno-istraZivackog projekta "Weighted Automata over Semirings and

Lattices". Od 2011. godine radi kao istraZivac na projektu "Razvoj metoda izradunavanja
i procesiranja informacija: Teorija i primene" Ministarstva za nauku i tehnolo5kr razvoj
Republike Srbije.

2. Objavljeni naudni radovi i saop5tenja na naulnim skupovima
2.1. Radovi objavljeni u vrhunskim dasopisima medunarodnog znadaja
(kategorija M21):

7. Z. Janeii, J. Ignjatovid, M. iiri6, An improved algorithm for determinization of
weighted and fizzy automata, Information Sciences 181 (201i) 1358-1368.

2.2. UCe36e na medjunarodnim skupovima sa radovima Stampanim u izvodu
(kategorija M34):

2. Z. Jandi6, I. Jan-i6, J. Ignjatovii, M. Cirii, Ftzzy and weighted automata:
Canonization methods, International Workshop on Weighted Automata: Theory
and Applications, WATA 2012, Dresden, Germany, May 29-June 2,2012.

3. Z. JanEi6, J. Ignjatovi6, M. Ciri6, Ftzzy and weighted automata: determinization
methods, International Workshop on Weighted Automata: Theory and Applica-
tions, WATA 2070, Leipzig, Germany, May 3-7, 2010.

4. Z. JanEii, J. Ignjatovi6, M. eiri|, Fuzzy and weiglrtcd automata: cleterrninization
methods, The 3rd Novi Sad Algebraic Conference, Novi Sad, Serbia, August 77-27,
2009.

3. NauEni radovi na recenziji:

5. Z.Jani.it,, Brzozowski's type determinization algorithm for weighted automata over

a commutative semiring, submitted to Information Sciences.

6. Z. Jandi6, I. Jandi6, J. Ignjatovi6, M. Airi6, Determinization of fuzzy automata
using closures, to appear.

7. Z. Jandii, I. Jandi6, J. J. Ignjatovi6, M. Cirii, Determinization of fuzzy automata
using simulations, to appear.



4. ObrazloZenje predloZene teme.
Determinizacija nedeterministickih konacnih automata predstavlja jedan od najva-

Znijih problema u teoriji automata. To je proces transformacije nedeterministiikog au-

tomata u njemu jezicki ekvivalentan deterministiiki automat. Determinizacija ima vaZnu

ulogu u mnogim oblastima raiunarskih nauka kao Bto konstrukcija prevodilaca, procesir-

anje teksta, procesiranje prirodnih jezika, verifikacija i testiranje sistema i slidno, ali i u
oblastirna izvan radunarstva, kao Sto je rnolckularrra biologi.ja.

Postoji veliki broj algoritama za determinizaciju nedeterministickih automata. Stan-

dardni algoritam za determinizaciju nedeterministiikih automata je, takozvana, podskup

konstrukcija. Ovaj algoritam prevodi dati nedeterministidki automat sa n stanja u jezicki
ekvivalentan deterministidki automat sa najvi5e 2n stanja. Primenom podskup konstruk-
cije, u najgorem sludaju, dobijamo deterministicki automat ciji je broj stanja eksponen-

ci.lalno ve6i od broia stanja polaznog ncrlctcrrnirristidkog autornata,, Sto je ponekad iirri
nepraktidnimza primenu na nedeterministiike automate sa velikim brojem stanja. Ipak,
ovaj determinizacioni algoritam je poznat po svojim dobrim performansama u praksi. U
skorije vreme, razvijeno je nekoliko determinizacionih algoritama baziranih na podkup
konstrukciji, koji su memorijski efikasniji i koji kao rezultat daju deterministidki automat
sa manjim brojem stanja od onog dobijenog kori56enjem podskup konstrukcije. Neki od
ovih algoritarrta za dati nedeterntinistidki autornat proizvodc rninimalni iezicki ekviva-
lentan deterministicki automat. Jedan od najpoznatijih algoritama za determinizaciju
nedeterministickih automata je algoritam Brzozowskog. Ovaj algoritam proizvodi min-
imalni deterministicki automat ekvivalentan originalnom nedeterministickom automatu
(raspoznaju isti jezik). Algoritam Brzozowskog se zasniva na primeni dve jednostavne

opreacije: operacije reverzije i dostiZne podskup konstrukcije dva puta. I pored toga Sto

je u rraigorem sluia.ju kornpleksnost ovog algoritrna eksponcncijalrra, zarazlikr orl nckih
drugih poznatih algoritama za determinizaciju, pokazalo se da se u mnogim prakticnim
primerima on izvr5ava znatno brZe nego Sto se, na osnovu njegove kompleksnosti oiekuje.

TeZinski i fazi automati su klasicni nedeterministiEki automati kod kojih prelazi, inici
jalna i zavr5na stanja uzimaju vrednosti iz odredjenih struktura. Kod teZinskih automata
ove vrednosti, koje se najce56e se uzimaju iz poluprstena se nazivaju teZine, dok se kodf.azi

autornata one naziva.ju istinitosne vrednosti i uzirna.ju se iz orlreerrih urecnih, (najdc56c

mreZno ureenih) struktura. Ove vrednosti mogu da se koriste za modeliranje verovatno6e

uspe5nog izvr5enja prelaza ili kolicine energije potrebne za uspe5no izvr5enje prelaza. Pod
determinizacijom teZinskih (fazi) konadnih automata podrazumevamo postupak njihovog
prevoenja u ekvivalentan deterministicki teZinski (fazi) automat, odnosno deterministicki
automat kod koga samo zavr5na stanja imaju teZine (istinitosne vrednosti). Ovu vrstu
dctcrnrinizacije prvi su prouiavali Belohlavek, za konai:ne fazi automatc nad kornphtnirn
mreZama i Li i Pedrycz, za konadne fazi automate nad mreZno ureenim monoidim i dali
su postupak za determinizaciju fazi automata koji predstavlja uop5tenje podskup kon-

strukcije. JoS jedan algoritam za determinizaciju fazi automata, koji takoe predstavlja



uop5tenjer podskup konstrukcijc dali su lgnjatovi6, Ciri6 i Bogrlarrovi<i. Dokazano ic da
ovaj algoritam, za proizvoljan fazi automat, kao rezultat daje deterministicki fazi automat
sa manjim brojem stanja nego onaj dobijen kori5ienjem prethodno pomenutih algoritama.
Na osnovu toga Sto ovaj deterministicki fazi autom at mole biti konstruisan kao faktor au-
tomat u odnosu na Nerodovu desnu kongruenciju na originalnom fazi automatu, on je
nazvan Nerodov automat koji odgovara polaznom fazi automatu. Nerodov automat je,
najpre bio konstruisan za konadan fazi automat narl kornplctnorn reziduiranorr mreZom,
ali je kasnije utvreno da se ista konstrukcij a moie primeniti i za fazi automat nad mreZno
ureenim monoidom i za teiinski automat nad poluprstenom.

Mnogi autori su se bavili proudavanjem teZinskih automata kod kojih su teZine tzete iz
nekih op5tijih struktura, nazvanih jaki bimonoidi, koji mogu biti definisani kao poluprsteni
kod kojih ne mora da vaZi zakon distributivnosti. Primeri jakih bimonoida su jedinidni
interval [0, 1] sa t-konorrnorn i t-norrnorn, "ja,ki birnonoi{" svih rei:i nacl lekirn alfabctorrr
i drugi' Veoma vaini primeri jakih bimonoida su ortomodularne mreZe, koje sluZe kao os-
nova kvantne logike kod kojih je karakteristicno da distributivnost ne vaZi. U skorije vreme
veliki broj naudnika proudavao je automate bazirane na kvantnoj logici, tj. automate koji
uzimaju teiline u ortomodularnim mreZama. M. Droste, T. Stuber i H. Vogler su, nedavno
poceli proudavanje konacnih teZinskih automata nad proizvoljnim jakim bimonoidima i M.
Droste, H. Vogler, l,l. CiLiC i J. Igrrjatovi6 su razvllirnetodc i algoritrpi za rleterlrnirrizaciju
ovih automat,a. Zbog odsustva distributivnosti, postoje tri razlicite definicije pona5anja
teZinskih automata nad jakim bimonoidima: run semantika, inicijalna algebarska seman-
tika i tranziciona semantika. Nerodov automat je takoe konstruisan za teZinski automat
nad jakim bimonoidom i dokazano je da je on ekvivalentan polaznom teZinskom automatu
u odnosu na inicijalnu algebarsku semantiku. U odnosu na tranzicionu i run semantiku,
dcterrninistii:ki teZinski autornati ekvivalerrtni originaln"orn tcZinskorl automatu su Ma-
jhilov automat i run automat, respektivno. U op5tem sludaju, karclinalnosti skupa stanja
ova tri deterministicka teZinska automata su neuporedive. Meutim, u sludaju teZinskih
automata nad poluprstenima ove tri semantike se podudaraju, i u tom sludaju Nerodov
automat uvek ima manju kardinalnost od odgovarajudeg Majhilovog i run automata.

PredloZena doktorska disertacija imala bi zadatak da razvije nove metode i algoritme
za determinizaciju tcZinskih i fazi autornata, od ko.jih neki preclstavljaju mcto4e zakan-
onizaciju, tj. istovremeno vr5e i determinizaciju i minimizaciju polaznih automata.

Doktorska disertacija sastojala bi se iz slede6ih delova:

1. Uvodni pojmovi i rezultati

2. TeZinski i f.azi automati

3. Redukovani Nerodov automat

4. Determinizacija tipa Brzozowski

5. Determrnizacija pomo6u simulaciia

6. Determinizacija pomoiu zatvorenja



U prvoj glavi bili bi uverleni osrrovni pojrrovi iz tcorije tnr<:;ta, sa poscbnirn osvrtonr
na reziduirane mreZe, koje sluZe kao struktura istinitosnih vrednosti pri izudavanju fazi
skupova. Dalje, bili bi uvedeni osnovni pojmovi teorije fazi skupova i fazi rclacija, a zatim
bi bili definisani osnovni pojmovi teorije poluprstena, pojam jakih bimonoida, vektora i
matrica nad poluprstenima i formalnih stepenih redova.

U drugoj glavi bili bi predstavljeni glavni pojmovi i rezultati teorije teZinskih i fazi au-
torrrata iit,zika. U sklarlu sa tirn bile bi razrnatratte tri vrstc ponasanja teZinskih autor,ata
nad jakim bimonoidima: ran sematika, inicijalna algebarska semantika i tranziciona se-
mantika. Zatim bi bili posmatrani deterministicki teZinski, odnosno fazi automati. Dalje,
bili bi tazmatrani faktor teZinski odnosno fazi automati u odnosu na relaciju kongruen-
cije na skupu stanja datog automata kao i homomorfizam izmedu dva deterministicka
teZinska, odnosno fazi automata, redom.

U glavi tri bio bi dat algoritarn za detcrrnirrizar;i.ju tcZinskih kon:idnih autornata na4
iakim bimonoidima koji generi5e deterministicki tezinski automat ekvivalentan original-
nom teZinskom automatu. Za razliku od nedeterministickih konadnih automata, zakoje
uvek postoji ekvivalentan konaini deterministidki automat, u sludaju teZinskih i fazi av
tomata ne mora uvek postojati ekvivalentan deterministicki teZinski odnosno fazi automat
koji je konadan. Ovde bi bili dati potrebni i dovoljni uslovi pri kojima je redukovani au-
tornat konai:an.

U glavi cetiri bilo bi razmatrano uopStenje cuvenog algoritm a Brzozowskog za deter-
minizaciju klasicnih nedeterministickih automata. Drugim redima, bio bi razvijen metod
za determinizaciju teZinskih automata nad komutativnim poluprstenima.

Ovaj metod bi se zasnivao na sukcesivnoj primeni dve jednostavne operacije: reverzije
i konstrukcije Nerodeovog automata. Kao rezultat ovaj algoritam bi davao minimalni
detcrtrtinistiiki teZinski autornat ckvivalentan polaznorn tcZinskour automatu. porerl toga
u ovom odeljku bi definisali pojam levog i desnog stepenog reda stanja teZinskog automata
i pokazali bi da desni stepeni redovi stanja automata igraju vai,nts, ulogu u odredivanju
da li je dati deterministidki teZinski automat minimalan.

U petoj glavi paZnja bi bila posve6ena fazi automatima nad kompletnim reziduiranim
mreiama, sa posebnim osvrtom na relacije simulacije i bisimulacije nad fazi automatima.
Bilc bi posrnatrane fbrwarcl i backwarrl simulaci.jc i bisimulacijc, kao i uop5tcljc ovih
relacija: slabe forward i slabe backward simulacije i bisimulacije. Tadnije, bila bi raz-
matrana upotreba simulacija i bisimulacija pri determiniz aciji fazi automata. Za d,ati
fazi automat i relaciju forward simulacije na njemu bio bi konstruisan deterministicki fazi
automat koji je jezicki ekvivalentan originalnom fazi automatu. U opstem slucaju ovaj
determinizacioni metod ne proizvodi minimalni deterministicki fazi automat ekvivalentan
polaznorn. Mcriutim, bilo bi pokazano cla ako se isti dcterminizacioni postupak prirnoni
naf.azi automat i najve6u slabu forward simulaciju na njemu, kao rezultat dobijamo min-
imalni deterministicki fazi automat. Na kraju, slidni algor itmi za determinizaciju bili bi
razvijeni i za fazi automate i backward simulacije na njima.



U Sestoj glavi takode bi bio razmatran metod za determinizaciju fazi automata nad

kompletnim reziduiranim mreZama, takozvana detcrminizacija pomodu zatvorenja. Kljuinu
ulogu u ovoj deterrninizaciji igra pojam stepena jezicke inkluzije fazi skupova. Dalje bi

se dokaza,lo da determinizaci.ja pomo6u zatvorenja predstavlja istovremeno i determiniza-

cioni i minimizacioni algoritam. U skladu sa ovim determinizacionim metodom bio bi dat i
postupak za konstrukciju minimalnog deterministi-kog fazi automata koji je ekvivalentan

polaznom fazi automatu.

Napomenu6emo da su rezultati koji bi uili u glave 3-6 originalni, kao i da, su reztltati iz

tre6e glave publikovani u vrhunskom dasopisu medunarodnog znadaja INS, da su rezuitati

iz glave ietiri poslati za publikovanje u istom dasopisu.

Iz svega navedenog moZe se zakljuditi da je problematika koju kandidat predlaZe

vrlo zanirnljivaza istraZivanje i veorna sc dobro uklapa u savrelnene trendove u primerr-

jenoj matematici i teorijskom raiunarstvu. Zanimljivi su i na,udni i metodolo5ki aspekti

predloZene teme doktorske disertacije. Dobar deo rezultata koji bi dinili sadrZaj predloZene

doktorske disertaci.je je prezentovan na medunarodnim naudnim skupovima.

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu svega napred izloZenog Komisija zaklju-uje da kandidat Zorana Janci6,

istraZivad saradnik Prirodno-matematiikog fakulteta u NiSu, ispunjava sve uslove pred-

virlene Zakonorn o visokorn c-rbrazovanju, Statutorn Urriverziteta u NiSu i Statutom Prirod-
no-matematidkog fakulteta u Ni5u, za odobrenje teme doktorske disertacije, i da je predlo-

Zena tema nauino zasnovana i prati savremene trendove istraZivanja u ovoj oblasti.

Stoga Komisija sa zadovoljstvom predlaZe Naudno-nastavnom veiu Prirodno-matema-

tickog fakulteta u NiSu da kandidatu Zorani ,Janci6 odobri rad na izradi doktorske discr-

tacije pod nazivom Algoritmi 2a determinizaciju teZinskih i fazi automata.

U NiSu, 09.10.2012. godine.

Komisija

Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu

.',;1"trt{l
dr Miroslav Ciri6, redovni profesor

Prirodno-matematiCkog fakulteta Ni5u

,Nv"J* W /<-V': ctt' c Lt-t*/
dr Andreja Tepavcevi6, redovni profesor

Prirodno-matematidkog fakulteta u Novom Sadu
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YHITBEP3I,ITET Y HI,IIIY
ilpuporu{o-MATEMATI,TtIKT4 OAKyJTTE T

HACTABHO.HAYqHOM BEhY

IIPEAMET: Ouena HayqHe 3acHoBanocrrr [peAJroxeHe reMe Aor(TopcKe gucepraquje

KaHArllara My:aQePa CaPavennha

O4nyrou HacrasHo-HayqHor neha llpnpoAHo-MareMarl4qKor (farynre'ra y Huruy 6poj

87ltl-01 ot 17.10.20L2 roarne, HMeHoBzurH cMo 3a rIJIaHoBe xourucnje sa oueHy HafrHe

3acHoBaHocrr.r rpeAnoxeHe reMe AoKropcxe Ar.Icepraquje My:a(pepa Capauesuha uoA

H33r.rBoM "METOAE 3,{ PEIIIABABE IIPOEJIEMA TPIIAHIyIAII]IJE
froJrlrroHA rr IbrrxoBA T,TMTTJIEMEHTATIIIJA".

Ys upujany ran4ngar je rrpunoxrlo HeonxoAHy AoKyMenraqnjy: AHIInoMe ca ocHoBHLIx ]I

Ar.rrnoMcKlrx cryAprja, yBeperbe o ocrBapura*y 120 ECIIE Ha AoKropcKI4M cryAujarra,

6uorpa(fujy, 6r,r6nuorpa0rjy, pIHAeKc Il o6pasloxerbe reMe Aldcepraquje. Ha ocHony

npr{noxeHe AoK}MeHTaIInj e no4Hocuuo cleAehu

I,I3BEIIITAJ

1. ErrofPAocKlI TIOAAIIIT

Mysa$ep Capa.renuh je polen 1984. roaune y Honorra llasapy. Ocuonuy rrrKony r
ruunasujy je sanpmno y poAHoM rpaAy, ca oAnLItIHr.IM ycnexoM, Kao HocIanaII Byronux

Ar.rrrJroMa. lllxolcre 2003104 roA. yuracyje ce Ha @alcy:rrer 3a un$optrarlrxy vI

un(poplraqlroHe rexHolorraje, yHr{Bep3l{Tera y Horornt fla:apy u2007. roAI4He crl4qe 3BarLe -

Ar4rrnoMr,rpaHr.r r.rHxerbep lmrpopuaqlloHl,Ix rexnororuja. OcnoeHe c'ry4uje 3aBplrraBa Kao

cryAeHr renepaquje Ha Hr.rBoy cBHx $aryrrera Yuunepsurera y HosoNI flasapy ca

lpocerrHoM orIeHoM 9,88. Ol 2007 roAI{He, paAH Kao ac}IcreHT na ,{euaprMaHy 3a

npr4po.qHo-rexHraqKe Hayre, Ynunep:rarera y HoeoM fla.:apy, 3a rpyrly r.In(foprvrarrr{Krlx

npeAMera. llocr4ran:roucxe (naacrep) cryauje 3aBpIrIaBa Ha Texnraqxon (paxynrery

Ynunepsurera y Kparyjenuy ca rpoceqoM oIIeHoM 10, xao cryAeHr renepaquje cry.urajcror

flporpaMa: Texnuxa u un(popua'ruKa, MoAyJI: enexTpoucKo f{eme.

.{or<ropcxe cryguje ua Ilpupo4uo - MareMarI{t{KoM $axynrery, Yur.Inep:urera y Huruy,

ynucyje aKaAeMcKe 2007108 roAr,rHe Ha AenaprMaHy 3a MareMarLIKy Ir unQopuaruxy. Cne

rrcrrlrre je uonoNNo y rlpeABl,Ifeuorra poxy ca [poceqHoM oqenou 9,00.

Y rory cBor rreroroAr.rrruber pa1ay loacraBil, Apxao je rex6e ua c.lre4ehuM rIpeAMerI,rMa:

O1jexmuo - opujeumucaHo npozpailupatue, Co$maepcrco uHmetuepcmlo, Be6 dusaju,

,[usaju oruuKamunuoz coQmeepa, OnepamueHu cucme]wu, Mynmuuedujanruu cucmevu,

Wru(topuaquoHu cucmeuu, Ea3e nodamaxa u Bepoeamruolta u cmamucmuxa. Pad;uo je tpu
roAr,rHe Kao HacraBHr,rK MareMar[rKe. 04 oxro6pa 2011 ro.qr,rne, 6npan je aa acucreHTa 3a

yxy o6lacr - flporpaMr,rparbe, Ha rrpeAMerLIMa: Cmpyrcmype nodamaxa u auzopltm^4oL

Ilpozpattuparue, Ilpozpaucxu jesuryu u O6iercmuo-opujeHmucaHo npo?pcLlvuparue.



My:a$ep Capavenuh unaa upuxnaheua n o6janrseHa rpl4 paray tlacorrlcllMa ca SCI JII{cre:

1. Ma$ovii S., Saraievid M., Kamberovid H., Kudumovid M., Java technolog,, in the

design and implementation of web applications, TTEM - Technics Technologies

Education Management, Vol. 7, No.2 (2012), pp.504-512. (M23)

2. SaraIevid M., Stanimirovid P., MaSovi6 S.,, Implementation of some algorithms in

computer graphics in Java, TTEM - Technics Technologies Education Management,

(rad prihvaten za Vol.8, No.l, 2013). (M23)

3. Stanimirovi6 P., Tasi6 M., Saraievid M., Ma5ovie 5., UML-Based Modeling for the

Moore-Penrose inverse computation, Metalurgia International, Vol.17, No.12

(20t2). (M23)

MyraSep Capauenuh uua upr.rxrahene ra o6jarrseHe paAoBe y Aouahr.rna Ia IraefynapoAHllM

qacoll]rcHMa:

1. Saraievid M., Milo5evid D., MaSovic S.,Inovacije i unapreilenje nastave matematike

primenom JAVA apleta u sistemima za e-uienje, Nastava i vaspitanje, (prihvacen rad
za Vol. 60, No.4, 2012). (M24)

2. Saraievid M., Stanimirovi6 P., Ma5ovid S., Bi5evac 8., Implementation of the convex

polygon trangulation algorithm, Facta Universitatis, series: Mathematics and

Informatics, Y o1.27, No. 2 (20 1 2), pp. 67 -82. (M5 1)

3. Ma5ovi6 S., Saraievi6 M., Zastupljenost e-servisa u javnim upravama Srbije, Info
M- Joumal of IT and Multimedia Systems, No. 4l (2012), str. 2l-25. (M52)

4. Saraievi6 M., Ma5ovi6 S., Kamberovic H., Application of JAVA and UML tools to

better quality of some matrices computations, Communications in Dependability and

Quality Management, ISSN:1450-7196 (prihvacen rad za No.3, 2012). (M53)

5. Suki6 C., Saradevi6 M.,. UML and JAVA as ffictive tools for implementing

algorithms in computer graphics, TEM JOURNAL - Technology, Education,

Management, Informatics, Vol. 1, No.2 (2012), pp. 1 1 1 -177 .

6. Saraievid M., Plojovid S., Uikanovii E., Digitalni repozitorijumi u integraciji sa

sistemima za upravljanje edukativnim sadrZajima, Ekonomski izazovi, No. 1 (2012),

str. 67 -77 .

Y roxy cBor rreroroAlrrrrrber paila y Hacrar,u (rcao acucrenr), nanacao je jeauy s6r.Ipxy

3arutaKa pI ayrop je je,4nor rpaKTI,IKyMa:

Saraievid M., Objehno-orijentisano programiranje i modelovanie -
zb irka rei enih zadatakn, /,SBN: 9 7 8-8 6 -8 4 3 89 - 2 2 - 2, Izdavadki centar

Novom Pazaru, februar 2011.

Siraievi6 M., Alati za interaktivnu nastavu matemotike i e-uienie,

praktikum zanastavnike i profesore informatike i matematike), ISBN:

28-4,Izdavadki centar Univerziteta u Novom Pazaru, iun20l2.

JAVA i UML,

Univerziteta u

(CD izdanje -
978-86-84389-

1.

2.



Yqecrsoeao je na Burre Aouahux u naefynapoAullx ron$epenquja. HanegeHr.r paAoBI4 cy
rrrraMrraHrr y qenl{Hl4 (M33 u M63):

l. Saraievid M., Selimovic F., Ma5ovid S., Integration of applications for mobile

platfurms with the systems of knowledge management,Xlll International symposium

- SymOrg 2012,pp.924-929, Serbia.

2. Saraievid M., Milo5evi6 D., Neki predlozi unapredenja nastave matematike

primenom alata za e-uienje,6th Inter. Sym., technology, informatics and education

for learning and knowledge society (2011), Vol1., pp.459-466.

3. Saraievid M., Ma5ovi6 S., Kamberovic H., Netbeans profiler as a tool for quality

software assurance,3rd DQM international conference on life cycle engineering and

manageme fi (2A l2), pp. T 42- I 47, Belgt ade, S erbia.

4. Saraievi6 M., Ma5ovid S., Mededovi6 E., Development of Information Systems in

the Database Firebird, The 7th International Conference Research and

Development of Mechanical Elements and Systems - IRMES 2011, pp. 593-598.,

Mechanical Engineering Faculty, NiS, Serbia.

5. Saraievi6 M., Mededovi6 8., Comparative analysis of the success studying students

attending traditional learning or e-learning, ITRO-conference: Information

technology and development of education (2011), pp.326-332, Technical Faculty

"Mihajlo Pupin", University of Novi Sad, Serbia.

6. Saraievi6 M., Ma5ovi6 S., Kamberovid H., Tehnike Text Mining-a i njihova

realizacija primenom objehno-orijentisane analize, 18. Inter. telekomunikacioni

forum TELFOR 2010, pp. 1091-1100, Elektrotehnidki Fakultet Univerziteta u

Beogradu i IEEE Serbia COM.

7. Saraievid M., Ma5ovid S., Londarevi( 2., Primena UML dijagrama ahivnosti u

predstavljanju Data Mining modela tehnikom genetskih algoritama, 18. Inter.

telekomunikacioni forum'TELFOR 2070, pp. 1102-110, Elektrotehnidki Fakultet

Univerziteta u Beogradu i IEEE Serbia COM.

8. Saraievid M.o Ma5ovi6 S., Kamberovii H., Implementacija nekih algoritama

raiunarske grafike u JAYA NETBEANS olrruZenju, XYI International Scientific

and professional conference - Information Technology: IT2012,ISBN: 978-86-7664-

102-4, str. 136-140, Faculty of Information Technology, Mediteran University.

9. Saraievid M., Ma5ovi6 S., Kamberovic H., Primena projektnog menadZmenta i
instrukcionog dizajna u implemetaciji e-uienja na univerzitetu, Inter.Scientific

Conference "MANAGEMENT 20 1.2*, pp.6 19 -62 5, U N I O N Univ e r s i ty, Bel grade.

10. Saraievi6 M., Ma5ovi6 S., Mededovid E., Primena UML-a u razvoju softvera

larmanovom metodom, X medunarodni naudno-strudni Simpozijum INFOTEH
(201 1) - Jahorina, BIH, lSBl/: 99938-624-2-8, Y ol. 10, Ref. E-I-27 , p. 519-523.

11. Saraievi6 M., Ma5ovi6 S., Mededovid E., Infrastruhuro za realizaciju i ramoj e-

uienja u obrazovnom sistemu, YUINFO 2011 - XVII medunarodna konf. o

radunarskim naukama i informacionim tehnologijama, pp. 15-19.

12. Saraievid M., Ma5ovii S., Mededovii E., Application of object-oriented analysis

and design in navigation systems and transport nettvorks, 10th Intemational

Conference RaDMI 2010, ISBM' 9 7 I -8 6- 607 5 -0 I 7 -6, pp. 65 6-664.



13.Saraievi6 M., Mededovid E., Ma5ovid S. (2011), Application learning content

management systems, virtual classroom and m-learning in enterprises, ICT for SME

20ll,1SBl/ 978-86-7672-140-5, University of Novi Sad, Serbia.

14. Saraievid M., Ma5ovid 5., Primena UML modelovanja i PHP jeziko u izradi web

aplikacije za e-uienje, The First International Conference elearning 2010, ISBN:

978-86-912685-3-4, vol1., str. 13 l-136, Univerzitet METROPOLITAN, Beograd.

15. Saraievif M., Ma5ovid S., Poslovna inteligencija u sistemima elektronskog

platanja, XII konferencija o elektronskoj trgovini i elektronskom poslovanju, E-

Trgovina / E-Commerce (2A12), Akademski dan, Pali(,-Subotica.

16. Saraievid M., MaSovi6 S., Mededovi6 E., Integracija WIRIS alata sa sistemom za

e-uienje kao naiin unapredenja nastave matematike, INFOTECH 2011 - ICT

Conference & Exhibition, Proceedings, ISBN: 978-86-82831-12-9, Vrnjadka Banja.

17. Saraievid M., Ma5ovid S., Selimovid F., Pozitivan uticaj primene JAVA

programskog jezika u grafiikam predstavljanju problema u nastavi matematike,

Festival informatidkih dostignu6a - INFOFEST 2011, Budva, Crna Gora.

18. Saraievid M., Ma5ovi6 5., ReinZenjering nastavno-nauinog procesa na Univerzitetu

u Novom Pazaru, RPPO 20ll-ReinZenjering poslovnih procesa u obrazovanju,

str. 29 -3 5, Univerzitet u Kraguj evcu.

19. Saraievi6 M., Ma5ovi6 S., Selimovi(,F., Unapredenje obrazovanja, informisanosti i
komunikacije zaposlenih u agrobiznis sehoru primenom LCMS-a, Naudna

konferencija-AGROBIZNIS (201 1), pp.459-469, Univerzitet u Novom Pazaru.

20. Saraievi6 M., Ma5ovi6 5., Infrastructure for development and implementation of e-

learning in the educational system, Regionalni raztoj i prekogranidna saradnja -

Traganj e za novim perspektivam a(20 1 1), str. 20 1 - 2 0 8.

21. Saraievid M., Ma5ovii 5., Programiranje transakcija i uskladiitenih procedura u

oblasti informacionih sistpma, XIV Konferencija : E-Government - Informacioni

sistem driav nih or gana Republike Srbij e (IS -Do S 2 0 1 0).

22. Sarai,evid M., Ma5ovid S., Semsovi6 M., Inovacije u visokom obrazovanju sa

osvrtom na konlretan razvoj kursa prema ADDIE modelu za potrebe realizacije e-

uienja na univerzife/2, ICONYL 2011- Annals of Inter. Conf. of leaders, vol. 2.

23. Ma5ovid S., Saraievid M., Kamberovie H., Application ICT in Public

Administration as a Condition of Establishing E-Government, 5th International

quality conf. (2011), Faculty for mechanical engineering, Vol.1, pp.387-392.

24. Mededovid E., Saraievid M., Ma5ovi6 S., The Application of EDI Technolog,t in

Small und Medium Enterpruses, Inter. Scie. Conf. - SMEPP 2011 (Small and

Medium Enterprises - Possibilities and Perspectives), pp. 551-563.

25. Ma5ovi6 S., Saraievid M., Kamberovi(, H., Integrated Management Web-Based

Applications on Java platform,5th International quality conf. (2011), Faculty for

mechanical engineering, Vol. 2, pp.57 3-580.

26.HadLiahrtetovi6 A., Saraievid M., Milo5evid D., Apleti u nastqvi kao podrika u

funkciji motivacije talentovanih uienika,6th Inter. Sym., technology, informatics and

education for learning (2011), Yol2., pp.773-780.

27. Selimovi6 F., Saraievid M., Novalid F., Ramoj univerzitetske web aplikacije zo

mobilne uredaje u NETBISCUIT platfurmi, XVI International Scientific and



professional conference - Information Technology: IT2012, str. 144-148, Faculty of
Information Technology, Mediteran University.

28. Mededovi6 E., Saraievif M., Ma5ovid S., Infrastruhura sistema za e-uienje

univerziteta u Novom Pazaru, X medunarodni naudno-strudni Simpozijum

INFOTEH (2011) - Jahorina, BIH, Vol. 10, Ref. E-V-21,pp.842-845.

29. Malovii S., Saraievid M., Kamberovi(, H., Procesni pristup razvoja sistema za

elehronsko uienje i uml modelovanje, YUINFO 20ll - XVII medunarodna konf. o

radunarskim naukama i IT-u, pp.46-51.

30. Malovif S., Saraievi6 M., Kamberovi( H., Modern trends in higher education and

the future of eJearning, ITRO-conference: IT and development of education (2011),

pp.321-326, University of Novi Sad, Serbia.

31. Novali6 F., Selimovi6 F., Saraievi6 M., The importance of use web applications in

small and medium companies, Inter. Scie. Conf. - SMEPP 2011, pp. 543-551.

32. Ma5ovi6 S., Saraievi6 M., Modelovanje poslovnih procesa i primena Data Mining

tehnika u e-uienju, The First International Conference elearning 2010, voll., 107-

1 1 1, Univerzitet METROPOLITAN, Beograd.

33. Ma$ovid S., Saraievid M., Kamberovii H., Milovi6 B, Information and

communicatian technologt as a tool for establishing e-heolth, 10th International

Conference RaDMI 2010, pp. 624-632.

34. Ma5ovi6 S., Saraievid M., Mededovi6 8., Sofnerski alati za kolaboraciju u

savremenom poslovnom olcruienju, Nauina konferencija - AGROBIZNIS 2011, str.

436-447, Univerzitet u Novom Pazaru.

35. Ma5ovid S., Saraievid M., Zornil DL., Bezbednost podataka u VPN-u na javnoj

globalnoj mreii, XI konferencija o elektronskoj trgovini i elektronskom poslovanju,

E-Trgovina/ E-Commerce 2011, Palid-Subotica.

36. Ma5ovii S., Saraievid lVf., Kamberovil H, Elektronski servisi u javnoj upravi kao

uslov za uspostavljanje e-Uprave,XIY Konferencija: E-Govemment - Informacioni

sistem drlavnihorgana Republike Srbije (IS-DoS 2010).

37. MaSovid S., Saraievid M., Kamberovid H., Objehno-orijentisani pristup u

simulaciji i metodologija simulacionog modeliranja, Festival informatidkih

dostignuda - INFOFEST 2010, str.l18-130, Budva, Crna Gora.

38. Mededovid E., Saraievi6 M., Pepi6 S., Unapredenje poslovanja u sistemima

elektronskog platanja, Festival informatidkih dostignu6a - INFOFEST 2010, str.

131-T41, Budva, Crna Gora.

2. OUEHA HAyrrHE 3ACHOBAHOCTT,T TIPEAJIO}I{EHE TEME AOKTOPCKE
A}ICEPTAIIUJE

JeAas oA saNulilrx iuropr{raMa pauyHapcKe reorraerpuje je rpnaurynaquja

rroJrraroHa. Onaj a-nropprraM ce npuuen yje y par{yHapcxoj rpa(fullld y rlocryury ao6ujarra

rpoAr{MeH3uoHzurHrx rrpr{Ka3a o6jexara. frasHu npo6.neu y oBoM rrocryrlKy je 6p:nHa

npoHanaxe*a rpnanrynaqnja [oJrr,rroua y cBI,rM uoryhrarra naprajanraua, jep ce ca

noneha6elr 6poja reMeHa froJrlrroHa Apacrl,IuHo uoeehasa v 6poj pa3nIauI{TI,Ix



Tpr,raHrynarluja. Ilope4 Tora, ca acrrerTa cKJIaAI,IIrrrema, norpe6uo je o6es6e4uruje4rancreeH

cr,rcreM 3ailvcuBa:ba rpuaHrynar\vja rojra gaje BI,IcoK rpolleHar ylrrreAe ueuopnjcror

lpocropa.

,{ucepraquj a ce lazupa Ha HayqHHM paAoBLIMa xoju cy o6janrenn Hnv cy y

flporleAypr,r 3a npr4xBararLe y rvrelynapo4Hl4M HayTIHLIM qacorll4cl{Ma. O6nacr roja he ce

rpoyqaBaru y AoKTopcroj rurcepraguju .{aje none MeroAe 14 rexullKe y perlaBarry upo6neua

TpraaHrynaqrje uornroHa, rrpr.rMeuoM aKTyeJIHIrx pasnojnux oKppl(ema I,I nporpaMcKl,Ix

je:urca xoju ce rar.ac najnuure Kopl{cre y cBery.

,{ucepraquja he ca4pxarr.r HoBe MeroAe y uursy noseharba 6psune reHepucaba

rpr.raurynaqNja KoHBeKcHor rroJrlrroua. flpna Merora ce 6azupa Ha 4ercouno:uquju

Kara,ranosrax 6pojena v Ha (popuaparry Lrcpa3a roju ce Mory rlpl{MeHr,rrr.{ y nocrynKy

reHepracarba rpr{aHryna\Hja.Apyra MeroAa ce 6asupa Ha KoHcrpyrquju rpuanrynaquja ua

ocHoBy 6norona rojra o4rowpajy MarbeM rronlrrouy. Y onoj MeroArI je axrlenar na

uoryhnocr cKJra,ulrrrrrersa H pa[, ca 6azatra ro,uaraKa (JDBC, SQL Script) y Java NetBeans

orpyxerby. Y onou rornaBJry he 6prua o4palena ynopeAHa anuru3a HaBeAeHr.rx MeroAa ca

Hurtado-Noy xrajepapxujorra, r4e je yxa3auo Ha rpeAHocrl,I HoBr.rx MeroAa. Taxofe,

pa3MarpaHo je u o npoHirnaxerby orrrr.rMilJlHnx rpllaHryna\uja u o upo6neMy Mr.rHr,rMaJIHe

rexr.rHe rpuaHrynaqrja (MWT). 3a cBaKy oA oBLIx Mero.ua je ogpaleHa LIMtIJIeMeuraquja y

Java uporpanacxorr.r j e:raxy.

{r.rcepral1rja he rr3fraBarpr upo6neu rpl4aHrynaqaje rconneKcHor ronr{roHa ca

acrrerTa 3arrurcytBarr,a u cxnaArrrtrTerba rpa([uvror [pI{KiBa rpuaHrynaqr.rja. Br.rhe

rrpeAcraBJreHe HoBe MeroAe ca uHJbeM ylxreAe ueuoprajcror rpocropa (neroga sa an(fa-

rryMepr4rrKr{ 3anr4c rprarrr{rynauraja roja 4aje 4o6pe pe3ynrare ra4a je y rll4ralr'y BeJrr4qLIHa

r{3Jriruor Saj:ra y KoMe ce cxJra,urlrrre rprlaHrynaquje). Y osoN,I rlornaBJby he 6uru

HarrpaBJbeHa Be3a u:naefy noraquje rpl,IaHrynaquja ca rorra6unaropHllM upo6reuraua Kao

rrrro cy: Ballot npo6leu n upo6reu ryteBa y ueno6pojnoj rrapexra. Illecto rouIaBJEe he ce

oAHocr.rrr.r Ha o6jerrno-opujenrucauy aHarlu3y u 4nsajn ilnropl,IrMa 3a npo6;reru

rpr,raHrynarluje norxrona. Oraj upo6neu he 6urn aHanrl3l{paH ca rpI,I acrleKra: nprcryra

Ar.rpeKTHor pa:noja (forward engineering), ca acrleKTa roBparHe aHanu3e (reverse

engineering) n cranxpounsaquje rrpBa ABa rlpllcryrla (round-trip engineering). Ilpnra rpr{cryrl

je peannsosau UML rexHrrxoM Kpo3 crarl,IqKe, AIrHzlMrdr{Ke r.I (frnauure Mo,4ene 3a rlocryflaK

rplraHrynauuje ronnexcHor noJrr,{rona. Y ApyroM rrprlcryny aHzIn]I3e upo6neua je cranren

aKrleHar Ha peBep3ur,r r,rHxerreplrHr y lrMtlJreMeHTaryujw [ocryrlKa rpllaHrynaquje nprauenona

Harrperurlx oKpyxerba (Visual Paradigm for UML, NetBeansUML). Tpehr npllcryrl ce



oAHocr.r Ha cr,rHxpoHr43aur4jy reHepr{carba Java pl3Bopnor Kora Ha ocHoBy pasnnjenux UML

MoAena ulutru o6pnyro.

O arryelHocru o6:racru roja he 6uru o6pafena y onoj 4Iacepraqrajr{ roBopr4 BeJII{KI{

6poj nayrurx r{ crp} rurx paAoBa xoju cy o6janrsenu y HafrHr.IM r.I crpf{HI{M qacorrlcl,IMa.

Y Aucepraquju cy a*urkruupann uocrojehu anropl4rMl,I rg o6racru parryHapcKe reouerpuje,

anu cy [peAcraBJbeue r{ HoBe MeroAe I4 iInropIlTMLI xoju ce Mory TIpI,IMeHTITI{ y onoj

o6racru.

Ocnonnra ur4Jb r4crpaxranarra je La ce, Ha ocHoBy reopujcxrx (nay*rux) pa3MarparLa

HoBr,rx MeroAa pr rb[IxoBe [paKTratlHe rIpI,IMeHe, Faxe ria:uavajue uoryhnocrl,I ].Haflpet1erua

nocrojeher cralr,a rd3 oBe o6racrlr [pI,IMeHoM o6jexrno-opxjenrucanor rlporpaMprparua v

MoAenr,rparba. HaupegHa pa:nojua oKpyxema, xoja ce [pllMe]byjy y rpaKTI{rrHoM Aeny

4ucep:rauuje (Java NetBeans IDE, VP for UML), rpeAcraBrbajy anare xojv olroryhanajy

HMrrrreMeHTarlerjy MeroAa y ur{J6y golujale;a rr,l4xoBlrx eKcnepr4MeHTiIJIH}Ix pe3ynrara.

Pesylrarra r4crpaxraBarba ce Mory cBpcrarv y rpLI Kareropraje. Ilpny xareroprjy vr.Ine

pe3ynrarr{ roju ce oAHoce Ha HoBe MeroAe xoje ce npulrerryjy y reHepl4calry rpuaHrynaqnja

KoHBeKcHor rroJrr{roHauHa rbuxoBy rIpI-IMeHy. Apyry ra'reropujy qLIHe pesynraru xoju ce

oAHoce Ha HoBe Meroge 3a cxnaAr,rmrelre rp[IaHrynaquja u na rrloryhHocrll paqa ca 6azaua

rroAaraxa y Javi. Tpehy xareropujy qr.IHe pe3ynraru xojra ce oAHoce Ha HoBy rvrero4onorujy

pa:noja (OOAD) upo6neua y paqyHapcroj reouerpuju u rocryrlaK peBep3Hor LlHxeliepcrBa

nouohy HarIpeAH[x oKpyxema. 
"

flpe4noxeHa reMa AoxropcKe gucepraquje je uy:nkr4ncr\HilnvtHapHa jep gornue

o6lacru parryHapcre rpa(fuxe, reonaerpuje, rporpaMlrparba v o6jexrHo-oprajeurucaue

aHgtu3e u guzajna anropr{TaMa. Java [peAcraBJba rou6r.ruau]Ijy naj6orrrx eJreMeHara

yclerrrHux [po[purMcKrax jesnxa rojn cy joj rlperxo,ullnu, roM6ranosaHlax ca HoBI{M

KoHrlerrr4Ma y rluJby rrocrr{3arba e$uxacuujer rporpaMl4pa}La. flpo6lervr rpl{aHrynauraje je y

onoj 4racepraqujn rroBe3au ca MoAepHoM rexnolorujou o6jexruo-opujeurucanor

co(frnepcror r.rHxerLepcrBa, Ha HrrBoy Ha KoMe ce oHa y cBery npuuerryje y [ocneAlr,llx

r{eKoJrr4Ko roAI{Ha.

3AKJbI'TIAK rI TIPEAJIOI

My:a$ep Capa.renuh je ayrop eeher 6poja HafrHrIx paoBa og r<ojux cy rpl{ HafrHa

paga rylnrrKoBaHa y qacorucr.rMa ca SCVSCIE JII4cre I4 oAHoce ce Ha [peAnoxeHy reMy

AoxropcKe 4ucepraqnje. Ocuur rora, My:a(pep Capavenr.Ih je ayrop seher 6poja HafrHI4x



paAoBa xoju ce Hirnire y npoqecy perreH3llparra y qacoilvlcnMa ca SCI/SCIE JII{cre. HayuHa

o6racr roja he 6uru uzy,taBarra y Aorropcxoj .uucepraquju je upuueuJELIBa y reopujn ra

rrpaKcr.r vt Ar4HaMutrHo ce paanraja. flpe4:roxena reMa AoKTopcKe 4Iacepraquje je

Mynrr{.4r,rcuufinr{HapHa, HayqHo 3acuoBaHa I,I axTyenHa ca reopujcxor rl flparTutlnor acrlerTa.

Ll1i1ajyhz.y Br4Ay uy6nuxorane paAoBe KaHAI,IAara, pilAose rojr,I ce Hiula3e y rlocryrlKy

perleH3r.rparla Kao r.r aKTyenHocr I.I [pLIMeHJb[IBocr Haf{HLrx Ar.IcqurIJrLIHa xoje he 6urr,r

r43f{aBaHe y AoKTopcxoj .uucepraquju, Kovrr.rcuja rpeAnaxe HacraeHo Hayunola nehy

llpupo4no MareMarr4arror $arynrera y Huury aa olo6ppr r4spaIy AoKTopcKe 4Iacepraqxje

noA Ha3[IBOM

..METO.4E 3A PEIIIABABE TIPOEJIEMA TPI,IAHTyJIAUI,IJE rIOJrr4rOHA r,r BI4XOBA

}IMIIJIEMEHTAU}IJA".

Kao r4 Aa3a MeHropa uueuyje IIpoS. Ap. Ilpeapara Crannnauponuha, peAoBHor upo(pecopa

llpupogno MareMarllqxor (faxynrera y Hnruy.

Y Huury,23.10.2012.

KOM}IC}IJA:

. C( : C;.*-*1*k
gp llpegpar Cranunuponuh, peAoBHr{ npoQecop (nrenrop)

Ilpupogno-MareMarrurcor QarcyJrrera y Humy

Ap [anuje.rra Mu;romennh, BaHpeAHr{ upo$ecop
Texnuqxor Qary.rrrera, Ynunep3rrrera y Kparyj enuy

lp Mu;ran Tacuh, BaHpeAHrr npoQecop

Ilplrpogno-MareMarrr.rrcor $ aryJrrera y Humy

ap Ilpeapar Kpro.rruqa, AoIreHT

llpupogno-MareMarrrurcor QarcyJrrera y Humy

lil
k, un.n uL,.'



HACTABHO - HAYIIHOM BEhY

IPUPOAHO-MATEMATI4ITKOI @AKyJITETA

YHIIBEP3I4TETA Y HI4IIIY

Ha ceAruaura HacrasHo-Hayqnor neha flpupolHo-MareMarl4uKot Saxy:mera y Huruy,

o4pxanoj 17. oxro6pa2012. roIr.IHe, HaKoH pa3MarpalLa npujane ca rpeAnoroM reMe

AoKropcKe 4uceprarluje KaHAH.uara Mapuje CrojaHonnh-Kpacuh, ArrrlJroMrrpaHor

Quslruapa, Kao v npeAnora Beha.{elaprMaHa sa (fz:axy, carJlacuo oapel6u r{raHa

84. Crae 2. Craryra llpnpo4no-MareMarlruxor $axyJlrera y Humy, o4:ryxorra 6p.

87112-01, [rMeHoBaH[r cMo 3a r{raHoBe Kouucuje 3a oueHy HayqHe 3acHoBaHocrl{

npeAnoxeHe reMe roKropcxe 4Iacepraqllje roA Ha3I,IBoM "[IOBPIIII'IHCKE

JTOKAJTT43OBAHE MOAE v HEJII4HEAPHI4M OIITI,ITTKI4M

PETIIETKAMA''.

Ha ocuony yB:aray uareplEja,r xoju je KaHApIAar npl{noxuo norHoc}IMo cle4ehz:

TI3BEIIITAJ

A) EtrorPAocKI4 TIOAAUI,I O KAHAI4AATy

Kanrurar Mapuja Crojauonuh-Kpacuh pofena je 17.01.1983. roArrHe y

HosoNa Ilasapy. Haron 3aBprrreHe ocHoBHe rrrrone u ruuuasuje y Jlecronuy, yrllcana

je cry4vje $usaxe na O4cexy :a rprEsnxy llpupo4uo-MareMarrruror $axyrlrera

Yrinnepsurera y Huruy, rrrxorrcKe 2002103. rorl4He. [unrlonauparira je 2008. rorl4He ca

npoceqHoM oueHoM 8,87. O46pann:ra je AI{nnoMcKLI paA "Elextpo4IrHaMLIKa

lrarepuja;ra ca Hetarr.rBHrrM rrHAeKcoM npeJlaMarLa" oqeHoM 10. Ilkoncre 2008/09.

rolr{He yrrutcaJraje 4orropcKe aKa.[eMcxe cry4uje ua Oacexy:a (fu:r,rrcy flpupoAno-

MareMaruqr<or $ar<ylrera. lloloxr4Jra je cne rcrlrre Ha AoKropcKI4M cryAujarta

npe4nulene TIJIaHoM H nporpaMoM.

Koayrop je 2 paga us o6racru rpeAnoxeue Alrcepralluje y uaconrlclrMa oA

BpxyHcKor uelyuapo4uor :uauaja, Kao u 2 paaa ilpe3eHroBaHllx Ha nrefyuapo4urzlr



KoH$epeHuujarnra. [o npujane reMe .4oKropcre gncepraqnje KaHrlr.qar je npe4ao Ia

je4aH pa.4 Ha peueH3lrpame y uelynapoAHoM qaconucy Physica Scripta (M22):

M.Stoianovid. M.D. Petrovid, G.Gligori6, A. Maluckov, Lj.Hadzijevski and

B.A. Malomed, Vortex complexes in two linearly one-site linked 2D optical lattices.

Oa 2008. roAr,rHe Mapuja Crojauonuh-Kpacrah pa.ql{ Kao HacraBHI4K $Ilsnxe y

HeKoJrr4Ko ocHoBHHx rr cpeAlblrx IITKoJIa y Jlecronqy I{ oKonIrH[L

E) noAAUI4 O OEJABJbEHI4M HAvrIHrrM PAAOBI,IMA

Paaosu nv6,rurcoeaHrr y npxvucrunr naehynalroAuuu qaconucun'la (M2 l):

1. Milutin Stepi6, Aleksandra Maluckov, Mariia Stoianovi6. Feng Chen and Detlef

Kip, Modulational instability and solitary waves in one-dimensional lattices with

intensity-res onant nonlinearity, PHYSICAL REVIEW A 78,, 043 8 1 9 (2008).

2. M. Stoianovid, A. Maluckov, LJ. Hadzievski, B. A. Malomed, Surface

solitons in trilete lattices, PHYSICA D 240 (2011) 1489-1496.

PaAosu caonureuu Ha N{ehvHaDoAHuM crcvuonun{a (M33):

1. M.Stoianovid, A.Maluckov, LJ. Hadzievski, B.A. Malomed, Surface

solitons in trilete lattices, PHOTONICA2011, III International School and Conference

on Photonics, August 29 - September 2.2071, Belgrade, Serbia

2. M.Stoianovi6. M.D. Petrovii, G.Gligori6, A. Maluckov, Lj.Hadzijevski and B.A.

Malomed, Vortex complexes in two linearly one-site linked 2D optical lattices,

ICOM2O12, III INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE PHYSICS OF

OPTICAL MATERIALS AND DEVICES, September 3th -6th 2}l},Belgrade, Serbia



B) OEPA3JIOX{EIbE Lr HAyrrHA 3ACHOBAHOCT TIPEAIOXEHE TEME

lrceprarlerj a ca npeAnoxeHoM reMoM je pe3ynrar KaHAI4AaroBor

ucrpa)Kr4Barsa y o6:racru noBpIxI{HcKI,Ix raJracHzx MoAa, xoje npeacranrsajy

cnequjannu rvtt ranaca JroKaJrrr3oBaHr.rx Ha rpauuunoj [oBpIxI,IHIr ABe cpeAI4He.

lloepmuucxu ranacv cy npBrr ilyr noMeHyrl4 y KoHTeKcry JIoKaJTI{3oBaHIlx

eneKTpoHcKrrx TaMoevx cralr,a, xoja ce Mory Sopnauparu Ha lpaHI4tIHuM

rroBprxuHr.rMa nepuo.4lIqHe KpucTaJIHe pelxeTKe t1]. Ono orxpuhe upueyxno je

lrcrpaxr,rBarre y pa3n[rquruu o6racrr4Ma firaeuxe y r<ojurrra ce upoyuanajy raJIacHLI

SeuoueHu. Y (fororiutlu, o1tacrr.r KaHArrAaroBor I4HrepecoBarLa v plcrpaxuBarta,

reopujcr<z cy orrr4caHe v eKcnepr{MeHTaJrHo uafeue JIoKaJIIr3oBaHe MoAe ruila

ArrcKperHr4x coJrr,rroHa, xoje cy rrocneAzua caMo3apo6rsasalba cBerJlocrl4 y oKonIrHI{

rrBr,rue Hr,r3a ranacoBoAa ca cauo(forycrpajyhou HenuHepaHoruhy 12,31. Onaj

yur.{Bep3annu $enonren je o4 r.rHrepeca Ir y KoHreKcry Bose-Ajnrurajn KoH.4eH3ara

:apo6rseuux y onruqroj peurerxra [4], o6racru l4crpaxkrBarLa xoja o6jeazmyje

$oronuxy ra $u:arcy ynrpaxnaAHe uarepuje.

V 4lrcepra\uju 6uhe Aar rrpece( AocaAaIIrBux il aKTyeJrHHx t4crpaxlIBal],a

noBprrrr4HcKlrx iroKaJru3oBaHkrx crpyKTypa y HenI{HeapHIrM AI,IcKperHrrM $oroucxr.trr

cr4creMrrMa u cvcreuuMa ca ratracprMa Ir,rarepuje (Bo:e-Ajrulraju ron4eusara), na

ocHoBy rojux he ce olpe4prTur KoHKperHI{ opIrrHHaJrHI4 AonpI4HocI4 lrcrpaxvtBarba

KaHAr,rAara. Aualuurqrr4M u HlMeprzrIKI{M Mero.{aua he ce fipoyqaBurur lna.uvHtr

$oplruparra u cta1ulHocr pa3nrrqr.rrr4x rIrIIoBa noKiIJIIr3oBaHIrx noBpIIrLIHcKIrx MoAa

($yu4aueurirJrHr{ coJrrrroHr{, coJrLrroHcKLI KoMnJreKcI4, crpyKType rlrla npr:rora) y

cr.rcreMuMa ca clperHyrrrM je4no4uue3lloHlrM u ABoAIrMeH3I4oHlrM oIITVqKHM

perrrerKaMa ca Kepoaonr (xy6norra) HenvHeapHourhy.

Ilpocrrapame cBerJrocrpr Kpo3 crrcreM he 6u'tu MoAerIoBaHo cl4creMoM

4u$epenqujanno-4u$epeHrlHr4x HenprHeapHzx [lpe4IanrepoBux je4nauraua ca

o4roeapajyhrau rpauuqHLrM ycnoBrrMa. ,{era-nuo he 6prtu a*urutsnpaHa 3aBI,IcHocr

o6.nacru nocrojarra JIoKaJII,I3oBaHLIx MoAa oA napaMeTapa cllcreMa. oA r<ojzx je

uajnaxnuju oAHoc fiapaMerpa cnpe3arba rasuefy perrerK]I rr [apaMerpa cnpe3alra y

KoMrroHeHTHr4M perxerKaMa. Cra6ursocr pa3nvqttrl4x peuerba 6whe flpoyr{aBaHa

npr.{MeHoM nrrHeapHe aHaJrr,r3e cra6pr.nnocrl{ Ir HyMeputIKI4. floce6na naxrra 6uhe



nocBeheHa alalrur3r cl4Merpuje $oprrrupaHlax noBpIxuHcKI,Ix crpyKrypa u uojanu

Hapymerra cl,Iuerpuje npu rpoMeHH rlapaMerapa y cucreMy.

llopea tope HaBeAeuor, 6uhe auanLl:,ktpaHe AI4HilMIaqrce oco6zne $oprr,rupauux

rroBprxr,rHcKrrx JroKilJrrr3oBaHrrx KoMIIJIeKca. OcnosHa Merora paga 6uhe AI,IpeKTHa

HyMepuirKa crany:raqrzj a Iasupaua ua Pynre-Kyra rlpolleAyper 6. pega. I{urs aHiuII43e

he 6uru .4a ce pe3ynTaTLI IIcKOpI,IcTe KaO ocHoBa 3a npaKTutlHe pea,ru:aqaje

npeKr4AarrKr4x, JrorlrrrKr{x, yMHoxaBarIKLIx Synxqflja y Soroucrurr,t cI{creM[IMa,

oAHocHo :rra.uvr:uL4 MaHrrnynauuje ca caeuourhy y caBpeMeHI,IM oIIToeneKTpoHcKI4M

ypetlajuva ilnh paqy:aapvua 6azupauwtvt Ha oIITI4.IKI,IM eJIeMeHTL{Ma 14 SeHoueuurraa.

$oroHcrux cvcreMa ca raJracrrMa ruarepzje, Kao IrITo cy Ha rIpHMep r{urloBt4 ca Bose-

Aj Hruraj n KoHAeH3 arlrMa v HTerp vcaHLrM ca S oroH cxrrM eJIeMeH Tuv,a.

OpurunaraH Aonpl4Hoc Al4ceprauuje 6uhe Aar Kpo3 cueqn$araqujy uauraua

$opuupana cra6uttur4x KorrMJreKca coJIHToHa I,I Bprnora H o4peluname rblrxoBllx

Ar4HaMuqKr.rx oco6uua y cr{creMraMa rpra je4uoAHMeH3L{oHe oIITI{rIKe pelrerre

crperHyre npeKo je4uor cBor eJreMeHTa v ABe crpetHyre ABoILIMeH3IzoHe onrllqKe

perxerKe. Ba,ru4uocr pe3ynrara uornplena je ny6lnxaqzjaua HaBeAeHI4M y cnlrcKy

KaHArrraroelax pe(feperiqlz (4eo E y onorra I'l:serurajy).

flpo6:reuarl4Ka npeAJloxeHe 4ucepraquje uoce6no je pasuarpaHa y rope

urrrr{paHrrM pe$epenqalra.

f 1l I.E. Tamm,2.Phys.76,849 (1932).

t2] K.G. Makris, S. Suntsov, D.N. Christodoulides, G.L Stegeman, and A.

Hache, Opt. Lett.30,2466 (2005).

t3l S. Suntsov, K.G. Markis, D.N. Christodoulides, G.I. Stegeman, A. Hache,

R. Morandotti, H. Yang, G. Salamo, and M. Sorel, Phys. Rev. Lett. 96, 063901

(2006).

[4] V. A.Brazbnyi and V. V. Kcnotop, Mod. Phys. Lett. B 78,627 (2004).



B) 3AKJbyrrAK I{ IIPEAJIOI

Ha ocHoBy npunoxeHe goxyueuraquje, Kao v HenocpeAHor yBlr.{a y

Aoca.4arrrmlz, HayqHkr pa[, KaHAuAara Mapuje Crojanonuh-Kpacuh, guunonrupaHor

t[u:uuapa, Kouucuja je sarryrula:

1. KanAurar uclyrbaBa cBe ycnoBe rlponucaHe 3arouorra o BI{coKoM

o6pasonan y n Craryrou llpupo.qHo-MareMarr4tlKor $ary:rrera Yuunepsrzrera y

Huury sa o4o6peme reMe AoKTopcKe 4Iacepraquje;

2. llpe4roNeua reMa "flonpluuucre JIoKaJrIr3oBaHe MoAe y

HeJrrrHeapHrrM orrrlrrrxrrM perlerKaMa" je nayuno 3acuoBaHa, a pe3ynrara, Ao

xojrax he ce lohu rr3paAoM oBe Ar,rcepraryuje,6ahe :nauaj aH v opurlaHaJlaH rorlpl{Hoc

onoj o6racru.

36or rora Kouucuja rpernaxe HacrasHo-HayqHoM nehy llpupo4lro-

MareMarr,rr{Kor Sar<y:nera la Mapuju Crojauonuh-Kpacuh o4o6pn I{3paAy

AoKTopcKe 4ucepraquje no.q HaBe.qeHI,IM Ha3rrBoM, a noA MeHTopcrBoM Ap

Alexcaugpe ManyuxoB, HayqHor caBerHl{xa Llscruryra 3a HyKneapHe HayKe -
Bunqa.

Y Huury,

29.10.2012. roAHHe
" KOMI,IQI,IJA:) t';*
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ap lparan fajuh. pe/oeHu npo$ecop

Ilpupo4u o -MareMarl,I.rxor (f axy:rrera y Huury

O .Oi,^^i\<t;a*J'
ap Aejau P. luuurpujennh, AoueHr

Ilpupogno-MareMarr4qxor (f axynrera y Huruy

/' / .
v,, 1t.L\LL .,',

4p fopaH f:rdropnh, HayqHu capaAHIrK

Vluctutyr a 3 a HyKne apue uayre - BIaHqa, Eeo rp ag

I
fi . .tt rrLr'r A c-,

Ap ArercaH.{pa ManyIIKoB, HayrIHIr caBerHIrK (lreurop)

Vlucruryr a 3 a HyKne apu e uayre - B v HrIa, Beorp a4
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NASTAVNO-NAUENOM VEEU
pRrRoDNo-MATnueufKoG FAKULTETA u rur5u

NauIno-nastavno ve6e Prirodno-matematitkog fakulteta u Ni5u, na svojoj sednici odrZanoj
1.9.09.2012. godine,izabralonas je u Komisiju za ocenu i odbranu uradene doktorske disertacije
kandidata Velimira Ili6a, saradnika istraZivaia na Matematiikom institutu Srpske akademije
nauka i umetnosti u Beogradu, pod nazivom

IzraIunavanie kros-momenata nad
prob abilistiEkim kontekstno-nezavisnim gramatikama

i probabilistilkim grafiEkim modelima.

Nakon detaljnog pregleda pomenute disertacije podnosimo slede6i

rzYESrAI.
Disertacija sadrLi 96 strana teksta, formata 44, i dva dokori[na lista. U uvodu, koji se sastoji

od 3 strane, opisana je problematika kojom se autor bavi i glavne ideje kojima se vodi u daljem
radu. Ostatak disertacije sadrZi slede6a poglavlja:

SadrZaj,

1. Osnovni pojmovi i ideje,

2. lzr a(unavanj e matematiiko g oiekivanj a vektorske sluiajne p romenlj ive,
3. Izr a(unavanj e entropij e skriveno g Markovlj evo g modela,

4. Izratunavanje gradijenta uslovnih sluEajnih polja,

5. Izraiunavanje kros-momenata na faktor-grafovima,

6. Izra(unavanje kros-momenata nad PCFG.

Literatura.



Glavni doprinos ove disertacije nalazi se u novim algoritmima za izratunavanje kros-
momenata probabilistiikih modela. U disertaciji su razmatrana tri tipa probabilistiikih modela:

o Markovljevi lanci (skriveni Markovljevi modeli i uslovna sluiajna polja),

o Probabilistidki grafiiki modeli,

e ProbabilistiEke kontekstno-nezavisne gramatike.

Algoritmi su bazirani na dinamiEkom programiranju nad komutativnim poluprstenom. Pri
tome se za kros-momente probabilistiikih kontekstno-nezavisnih gramatika koriste algoritam
zaizratunavanje particione funkcije [Research on Language and Computation, 6 (2008),pp.139-
1621 i inside-outside algoritma [Comput. Linguist., 25 (L999), pp. 573-605], [Computer Speech
& Language, 4 (7990), pp. 35 - 561, a za ptobabilistiike grafiEke modele je kori56en algoritam
slanja poruka [Information Theory, IEEE Transactions on,46 (2000), pp.32S -343].

U glavi 1. opisana je notacija koriS6ena u disertaciji, date su teorijske osnove iz algebarskih
struktura i teorija verovatno6 e, a zatim je na jednostavnom primeru obja5njena kljuina ideja po-
mo6u koje je mogu6e izvr5iti efikasno izradunavanje kros-momenata. U disertacifi je koriS6ena
multi-indeks notacija. Umesto standardnog indeksiranja nenegativnim celim brojevima, sim-
boli su indeksirani uredjenim n-torkama nenegativnih cetih brojeva nazvanih multi-indeksi.
Pokazano je kako se multinomna i generalisana Lajbnicova formula mogu zapisati u multi-
indeks notaciji. Zalim, dat je pregled osnovnih algebarskih pojmova, kao Sto su algebarske
strukture i elementarne definicije iz teorije grafova. Takodje, dati su osnovni pojmovi verovat-
no6e sa posebnim akcentom na statistiEke veliiine kao 5to su: matematiiko oiekivanje, entropija
i kros-momenti. Na kraju glave na jednostavnom primeru objadnjena je kljuina ideja pomocu
koje je moguee izvr5iti efikasno izralunavanje kros-momenata u slutaju kada funkcije imaju
jednostavnu strukturu. Pokazano je kako se izra6unavanje momenata moZe izvr5iti primenom
distributivnog zakona u poluprstenu, koji se sastoji od uredjenih n-torki indeksiranih multi-
indeksima i operacijama definisanim na odgovaraju6i nadin.

U glavi 2. razmalra se izratunavanje otekivanja vektorske sludajne promenljive nad
grafidkim modelima kao Sto su: Bajesovske mreZe, Markovljeva sludajna polja i junction stabla,
pri temu je poseban akcenat stavljen na faktor-grafove. Algoritmi iz ove glave mogu se pred-
staviti procesom slanja poruka kroz graf, pri demu poruke nose informaciju o matematiikom
oEekivanju sluiajne promenljive. Razvijen je novi algoritam koji funkcionise kao algoritam
slanja poruka nad poluprstenom odekivanja [Proceedings of the ESSLLI Workshop on Finite-
state Methods in Natural Language processing (FSMNLp), G. van Noord, ed..,2001.1, koji se
naziva EMP algoritam (entropy message passing) [IEEE Transactions on Information Theory, 57
(2011'),pp.219-2421. Algoritmi iz ove glave su uskoj vezi sa prethodno razvijenim algoritmima
zaizra(rtnavanje oiekivanjanad junction stablima [Proceedings of the Tenth Conference on Un-
certainty in Artificial Intelligence, L. R. de Mantaras and D. Poole, eds., San Francisco, CA, USA,
L994, Morgan Kaufmann Publishers Inc., pp. 367-373], [Proceedings of the 3rd International
Symposium on Adaptive Systems, 2001, pp. 11G121), I International Journal of Approximate
Reasoning,33 (2005), pp.2631821, [Annals of Mathematics and Artificial Intelligence ,21(7997),
pp.51-691i faktor grafovima u [Proc. 22nd Biennial Symposium on Communications, ZOO41,

[Information Theory Workshop, 2005 IEEE, Sept. 2005]. Ove veze su obja5niene i izvr5ena su
poredjenja kompleksnosti sa pomenutim algoritmima. Glava 2. baziranaje na radu:



. V. M. Iu6, M. S. SraNxovr{8.T. Tooonovr6, Entropy message passing,IEEE Transactions

on Information Theory, 57 (201,1), pp. 219)42. 1 0. 1 1 09[IIT.2010.2090235

U glavi 3. razmatra se izraiunavanje entropije skrivenog Markovljevog modela uz pomo6

forward-backward algoritma I Information Theory, IEEE Transactions on, 20 (1974), pp. 284

- 2871, [The Annals of Mathematical Statistics, 37 (1966), pp. 1554-1563], nad entropijskim

poluprstenom [Int. J. Found. Comput. Sci., 19 (2008), pp.219442[ Razvijeni algoritam

predstavlja numeriiki stabilnu verziju EMP algoitma primenjenog na skrivene Markovljeve

modele, i ima znatno manju memorijsku kompleksnost nego algoritam koji su dali Mann i
McCallum INAACL'07, Morristown, N], TJ9A,2007, Association for Computational Linguistics,

pp .1,09-1.12] . Takodje, pokazano je kako razvijeni algoritam moZe biti transformisan u algoritam

koji su dali Hernando i saradnici [Information Theory, IEEE Transactions on, 51 (2005), pp. 2681,

-26851. Glava 3. baziranaje u na radu:

o V. M. 1116, M. S. Sraurovre,B.T. Tooonovr6, Entropy semiiringforward'backward algorithm

for HMM entropy computation, Transactions on Advanced Research, S (2072), pp. 8-15.

U glavi 4. razmalra se izraiunavanje gradijenta uslovnih sludajnih polja. SliEno kao u

glavi 3. izvodimo algoritam koji je baziran na forward-backward algoritmu, nad log-domen

poluprstenom o6ekivanja. Razvijeni algoritam predstavlja numeriEki stabilnu veruiiu EMP

algoritma primenjenog na uslovna sluiajna polja. Razvijeni algoritam ima znatno manju mem-

orijsku kompleksnost i neSto ve6u vremensku kompleksnost nego algoritam koji su dali Lffirty
i saradnici [Proc. 18th International Conf. on Machine Learning, Morgan Kaufmann, San

Francisco, CA, 2001,, pp. 282-289]. Glava 4. bazfu ana je na radu:

o V. M. Ilre, D. I. Marsdrv B. T. Tooonovre, M. S. SraNxovte, Gradient computation in linear-

chain conditionnl random fiells using the entropy message passing algorithm, Pattern Recogni-

tion Letters ,33 (2012), pp.1776 -1784. http://dx.doi.org/10.10161j.patrec.201.2.05.017,

U glavi 5. uopSteni su algoritmi iz glava 2., 3. i 4. na generalni sluEaj kros-momenata

proizvoljnog reda. Razvijena su dva generalna algoritma: 1) algoritam slanja poruka nad

poluprstenom polinoma (polynomial semiring message passing, PSMP) i 2) algoritam slanja bi-

nomnih poruka (binomial semiring message passing, BSMP). U ovim algoritmima, poruke pred-

stavliaju uredjene n-torke, i one prenose informaciju o svim kros-momentima, zakljutno sa

kros-momentom najviSeg reda koji je od interesa. BSMP i PSMP se poklapaju kada se koriste

za izra(unavanje kros-momenata reda (1) i (1,1) i mogu se shvatiti kao generalizaci)a EMP

algoritma u slutaju reda (1), i kao gener alizacija algoritma koji su razvili Kulesza i Taskar [Ad-
vances in neural information processing systems 23,201,11u slutaju reda (1,1). Takodje, PSMP

predstavlja generalizaciju algoritm a zaizra(ttnavanje skalarnih momenata koji su tazvili Cowell

i saradnici lProbabilistic Networks and Expert Systems (lnformntion Science and Statistics), Springer,

New York, May 20031, dok je BSMP generalizacija algoritma koji su razvili Heim i saradnici

[Advances in Mathematics of Communications (AMC), 2 (2008), pp.373191'] za modele sa

strukturom lanca. Glava 5. baziranaje u na radu:

o V. M. Iu6, M. S. Srauxovr6, B. T. TonoRovr6, Computation of cross-moments using messa&e

passing oper fnctor-graphs, Advances in Mathematics of Communications (AMC), Volume 6,

Issue 3, August2012, Americanlnstitute of Mathematical Sciences, doi:10.39341amc.2012.6.363



U glavi 6. razmatrani su kros momenti probabilistitkih kontekstno-nezavisnih gramatika'

Na po!, probabilisti6kih kontekstno-nezavisnih gramatika problem izraiunavanja kros-momenata

je u velikoj meri ve6 obradjivan, ali za specijalne sluiajeve kros-momenata reda ne ve6eg od dva

i rglurr.o* za skalarne promenljive. Razmatraju se dva sluiaja: 1) skup elementarnih dogadjaia

1" i.rp svih izvodjenja gramatike (naziv kros-moment se obitno odnosi na ovaj sluiaj) i 2) skup

"t"**turr,lh 
dogadjajJ je skup svih izvodjenia za datu red generisanu gramatikom (u ovom

sluraju govorimo o uslovnim kros-momentima). Kros-momente skalarnih promenljivih prvog

reda (ili, kra6e, momente Prvog reda), kao sto su otekivan a duLinaizvodjenja i oiekivana duZina

izvedene reti razmatno'ie Witherelt [ACMComput. Surv', 12 (1980), pp' 361'-379]' Izratuna-

vanje entropije probabitistftte kontekstno-nezavisne gramatike razmatrali su Nederhof i satta

[COLING'04, Stroudsburg, PA, USA,2004]. Postupak zaizta(wnavanje momenta duZine izve-

dene reti dala je Hutchins [Information Sciences, 4 (1972), pp.179 -191'], koja je izvela formule

za momente pruog i drugog reda. Algo ritam za izraiunavanje uslovne entropije dala 1e Hwa

ISIGDAT, Voiume ta, Uorristown, N], USA, 2000, Association for Computational Linguistics'

pp. a5-521. Algoritam za izra(unavanje uslovnih kros-momenata vektorske promenljive reda

dva dali su Ll i Eisner [EMNLP',09, Morristown, N], USA,2009, Association for Computational

Linguistics, Volume 1, pp.40-51]' Glava 6' jebazirana na radu:

o v. M.Iu6, M. D. erru6, M. s. sraur ovte,Cross-moments computationfor stochastic context-free

grcunmars,CoRR, abs/1108.0353 (2011). submitted to Information sciences' Elsevier

Literatura, koju kandidat uspesno koristi, sadtLi 89 bibtiografskih jedinica'

Napominjemo d.a je velimir Ili6 do sada objavio 3 nauina rada u tasopisima na ]CR listi, i to

jedan rad u iasopisu kategorije ]M27 (IEEE knnsactions on lnformntion Theory,IF=3'009 (2011)'
'71133,Computer 

science,Informalion Systems), i dva rada u iasopisima kategorije M23 (Pattern

Recognition Letters,IF=1 .034 (2011) , 63111.1.,Computer science, Artificial Intelligence; A dannces in

Mathematics of Communications,IF=o.462 (2011),7,lgg, Computer science, Theory & Methods)'

zAKLlUenr I PREDLOG

Kao Sto se iz napred navedenog vidi, materija obradena u ovoj disertaciji je veoma mod-

erna i uklapa se u savremene trendove istraZivanja u svetu' Tieba jos jednom naglasiti da svi

rezultati t<o,i su dati u disertaciji jesu novi i originalni, a deo tih rezultata je ve6 publikovan

u vrhunskim medunarodnim nautnim tasopisima' Disertacija je napisana lepo i pregledno'

a d,okazisu korektni. Resenja koja je kandidat ponudio veoma zanimljiva i korisna kako sa

teorijskog tako i sa aspekta praktitne primene'

Na osnovu svega izloaenogKomisija sa posebnim zadovoljstvom predlaZe Nautno-nastav-

nom ve6u Prirodno-matematirkog fakulteta u NiSu da rad kandidata Velimira lli6a pod

nazivom Izrarunavanje kros-momenata nad probabilistirkim kontekstno-nezavisnim gra-

matikama i probabilistilkim grafiIkim modelima prihvati kao doktorsku disertaciju i odobri

njenu usmenu odbranu.

U Ni5u, 29.09.2012. godine.
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATIEKOG FAKULTETA U NISU

Na sednici Nastavno-nauinog ve6a od 17.10.2012. godine, odlukom 877 ll-01 odredjeni

smo za clanove Komisije za ocenu i odbranu doktorske disertacije kandidata Maje Vasilove,
istraZivaea-saradnika PMF-a u Ni5u, diplomiranog matematicaraza matematiku ekonomije,

pod nazivom

STOHASTICKI GILPIN-AYALA MODEL KOMPETICIJE.

Nakon pregleda razmatrane disertacije, podnosimo sledeii

TZVESTAJ

1. Struktura doktorske disertacije

Doktorska disertacija obuhvata 151 stranu teksta, a sastoji se iz slededih delova:

1. Uvodni pojmovi i rezultati
2. Dinamika Gilpin-Ayala modela kompeticije sa perturbacijom
3. Stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije sa Markovskim prelazima
4. Stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije sa beskonadnim ka5njenjem

5. Neautonomni stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije sa vremenski zavisnim kaS-

njenjem
6. Asimptotsko pona5anje stohastidkog Gilpin-Ayala predator-plen sistema sa ka5njenjem

zavisnim od vremena
4. Zaklit(,ak
5. Literatura

2. Analiza sadrZaja doktorske disertacije

Prva glava sadrZi pojmove i tvrdjenja koji se eksplicitno koriste u nastavku disertacije.

Na po-etku su ukratko izloieni osnovni elementi teorije stohastidkih procesa: merljivost,
separabilnost, neprekidnost, ogranidenost, stacionarnost, markovsko svojstvo, vreme zaus-

tavljanja, zaustavljen proces, martingal, eksponencijalna martingalna nejednakost. Kako su

mnoge pojave u mehanici, inZenjerstvu, biologiji i finansijama izloi,ene deterministickim i
sluiajnim pobudama tipa Gaussovog belog Suma koji se matematicki modelira generalisanim

izvodom Wienerovog procesa, tj. procesa Brownovog kretanja, posebna patrnjaje posve6ena

Brownovom kretanju i njegovim najvaZnijim osobinama, kao i konstrukciji integrala Itoa,
tj. integrala sluiajne funkcije po Wienerovom procesu. Navedene su teoreme egzistencije i
jedinstvenosti reSenja obidnih stohastidkih diferencijalnih jednaiina, stohastidkih diferencijal-
nih jednacina sa beskonainim ka5njenjem, stohastiikih diferencijalnih jednadina sa vremenski

zavisnim ka5njenjem i stohastiikih diferencijalnih jednadina sa markovskim prelazima. Kako
je doktorska disertacija posveiena proudavanju jedne vrste populacionih modela, navedene su

neke osobine populacija: stohastidka ultimativna ograniienost, istrebljenje, neperzistentnost



usrednjena po vremenu, slaba perzistentnost, stohastidka permanentnost. Na kraju glave su

navedene neke elementarne nejednakosti koje se koriste u nastavku disertacije.

Proudavanje dinamike populacija je jedna od najinteresantnijih tema u ekologiji. Orga-

nizmi u prirodi Zive u zajednici sa mnogim drugim vrstama na istom prostoru deleii sve

resurse neophodne za opstanak. U mnogim slucajevima dolazi do kompeticije medju vrstama

i pritom prisustvo neke vrste utice na promenu u populaciji druge vrste, na primer, populacija

raste sporije, ostavlja manje potomstva ili je izloZena ve6em riziku od izumiranja, zbog dega

je kompeticija jedan od najvaZnijih nadina interakcije izmedju jedinki. Kako je stohastidki

Gilpin-Ayala sistem kompeticije populacioni model koji opisuje dinamiku populacija, Iogidan

je zahtev da re5enje sistema bude pozitivno i ne eksplodira u konatnom trenutku. Zbog toga
je, u zavisnosti od razmatranog modela, neophodno formulisati uslove pod kojima ta osobina

vadi. U drugoj glavi su navedeni postojedi rezultati koji se odnose na stohastidki Gilpin-
Ayala model kompeticije. Lian i Hu uz pretpostavku o pozitivnosti intenziteta Suma sredine

dokazuju pozitivnost re5njenja razmatranog sistema, a zatim ispituju i njegovo asimptotsko
ponasanje (B. Lian, S. Hu, Asymptotic behaviour of the stochastic Gilpin-Ayala competition

model, J. Math. Anal. Appl. 339 (2008) 4lS-428). Uz pretpostavku da svaka od vrsta u mo-

delu ima negativan uticaj ili nema uticaja na ostale vrste, dokazuje se osobina neeksplozije

re5enja. Kako je u op5tem sluiaju nemogu6e odrediti eksplicitno re5enje sistema, razmat-

ra se njegovo asimptotsko pona5anje za dug vremenski period i dokazuje da za reSenjevaie

osobine stohastidke ogranidenosti i skoro izvesne neprekidnosti. Rezultati sadrZani u ovoj glavi
predstavljaju originalne naudne doprinose kandidata i publikovani su u radu M. Vas'iloua, M.

Jouanoui,i, Dynam,ics of Gilpin-Ayala cornpet'it'ion model wi,th random perturbat'ion, Filomat
24 (t) (20L0) 101-113.

Na populacione sisteme osim Gausovog belog Suma u mnogim sludajevima utiie i obojeni

ili, takozvani, telegrafski Sum. Njegov uticaj se manifestuje slucajnim prelazom iz jednog

reZima, tj. stanja u kome se nalazi sredina, u neko drugo stanje sredine. Taj prelazak

zavisi od faktora kao Sto su, "na primer, raspoloZiva kolicina hrane ili koliiina padavina.

Prelazi iz jednog reZima u drugi se modeliraju pomo6u lanaca Markova sa konainim brojem

stania. U treiem delu disertacije se razmatra stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije

sa Markovskim prelazima za (lje se re5enje dokazuju osobine neeksplozivnosti, stohastiike

ultimativne ograniienosti i skoro izvesne neprekidnosti. Ispituje se ponaSanje trajektorija
re5enja za dug vremenski period i odredjuje kritidna granica izmedju istrebljenja i slabe

perzistentnosti populacija. U ovom delu disertacije su izloieni originalni, jo5 neobjavljeni

rezultati.

Mnogi procesi, kako prirodni, tako i oni koji se de5avaju pod uticajem ljudskog faktora,

u biologiji, medicini, hemiji, inZenjerstvu, ekonomiji, ukljuiuju vremensko ka5njenje, jer pos-

to.ji izvestan vremenski period izmedju trenutka realizacije nekog procesa i trenutka kada se

manifestuje njegov uticaj (na primer, u populacionoj dinamici jedinkama je potrebno izvesno

vreme da bi polno sazreie ili da bi odreagovale na uticaje iz spolja5nje sredine, u medicini
infektivne bolesti imaju period inkubacije, itd.). Kako stohastidki modeli sa kaSnjenjem naj-
verodostojnije opisuju stvarnost, poslednjih godina postoji sve ve6i interes za proudavanje

stohastiikih diferencijalnih jednadina sa kaSnjenjem. Autori A. Bahar, X. Mao, L. Wan, Q.
Zhou, C.Yuan, Y. Xu, F. Wu, Y. Tan su se bavili prouiavanjem stohastidkih Lotka-Volterra
modela sa konadnim ili beskonadnim ka5njenjem, dok postoji samo jedan rad autora B. Lian
i S. Hu koji razmatraju Gilpin-Ayala model kompeticije sa konainim ka5njenjem (B. Lian, S.



Hu, Stochastic delay Gilpin-Ayala competition model, Stoch. Dyn. 6(4) (2006) 561-576). To

ie posluZilo kao motivacija za razmatranje stohastidkog Gilpin-Ayala modela kompeticije sa

beskonacnim kaSnjenjem. U cetvrtoj glavi doktorske disertacije je dokazano da sludajni uticaj
sredine ukljuden u model sa ka5njenjem obezbedjuje postojanje pozitivnog globalnog re5enja

(ne eksplodira u konainom trenutku), kao i da je re5enje stohastidki ogranideno. Ispitivano je

asimptotsko pona5anje reSenja, kao i ponaSanje trajektorija re5enja, a teorijska razmatranja su

ilustrovana primerima iz ekologije koji se odnose na dinamiku populacija Drosoph'ila willi:ston'i

i Drosophila pseudoobscura. Rezultati izloLeni u ovoj glavi predstavljaju originalne naudne

doprinose kandidata i sadrZani su u radu M. Vas'iloua, M. Jouanouii, Stochast'ic Gi,lpi,n-Ayala

competiti,on model wi,th i,nfini,te delay, Appl. Math. Compfi. 217 (2011) 4944-4959. Ovaj
rad je citiran u: M. Liu, K. Wang, Global asymptotic stability of a stochastic Lotka-Volterra
model with infinite delays, Commun. Nonlinear Sci. Numer. Simul. 17 (8) (2012) 3115-3123.

Kod mnogih modela se pretpostavlja da su svi parametri koji odredjuju model konstantni
u vremenu. Medjutim, u prirodi su parametri koji odredjuju velidinu populacije i sami zavisni

od vremena, tako da uzimajuii u obzir takvu zavisnost, model postaje neautonoman. Dok su

deterministicki Gilpin-Ayala modeli kompeticije sa kaSnjenjem zavisnim od vremena tazma-
trani od strane vi5e autora, posebno F. Chena, stohasticki modeli do sada nisu proudavani.

Glava 5 ove disertacije razmatra neautonoman stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije
sa kasnjenjem zavisnim od vremena. Pored uslova koji obezbedjuju pozitivnost re5enja koje
ne eksplodira u konainom vremenu, prouiavaju se osobine stohasticke ograniienosti i asimp-

totsko pona5anje re5enja, pri 6emu su formulisani dovoljni uslovi pod kojima neke ili sve

razmatrane populacije mogu biti dovedene do istrebljenja. Pored toga, odredjeni su uslovi
koji odredjuju da Ii 6e populacija u nekom budu6em trenutku opstati ili izumreti. Teori-
jski rezultati su ilustrovani odgovarajuiim primerom. Originalni rezultati kandidata iz ove

glave su sadrZani u radu M. Jouanou'ii, M. Vas'iloua, Dynam'ics of non-autonortous stochas-

ti,c Gi,lpi,n-Ayala competit'ion model w'ith t'ime-uary'ing delays, koji je predat za publikovanje

u Applied Mathematics and Computation (rad je pro5ao reviziju i u fazi je prihvatanja).

EkoloSke zajednice se sastoje od mnogo vrsta povezanih u kompleksnu mreZu ishrane, pa

su hranidbeni odnosi, kao Sto je predatorstvo, najbitniji i najudestaliji, jer svaka vrsta mora
jesti da bi Zivela. Da bi se razumelo na koji naiin koegzistira vi5e vrsta u lancu ishrane,

mora se razumeti priroda kompeticijskih interakcija i predator-plen odnosa izmedju njih.
Predator-plen odnos je vaZan u odrZavanju balansa izmedju razliditih vrsta. Bez predatora
pojedine vrste plena bi dovele druge vrste do istrebljenjakroz kompeticiju. S druge strane,

bez plena ne bi bilo ni predatora. Glava 6 disertacije se odnosi na stohasticki predator-
plen Gilpin-Ayala model kompeticije sa ka5njenjem zavisnim od vremena sa rn vrsta plena i
n - rn vrsta predatora, koji je generalizacija klasiinog deterministidkog Lotka-Volterra plen

modela kompeticije. Odredjeni su dovoljni uslovi za parametre modela koji obezbedjuju
egzistenciju globalnog pozitivnog re5enja koje ne eksplodira u konadnom vremenu i dokazane

su uobidajene osobine populacionih modela. Za specijalan sludaj razmatranog modela su

dati dovoljni uslovi koji dovode do istrebljenja nekih ili svih populacija plena. Dokazano
je da istrebljenje svih vrsta plena dovodi do istrebljenja svih vrsta predatora. Primer sa

numeriikim simulacijama ilustruje teorijske rezultate. Rezultati iz ove glave predstavlju
originalan i samostalan rad kandidata i objavljeni su u radu M. Vasiloua, Asymptotic behauior
of a stochastic Gilpin-Ayala predator-pray system with ti,me-dependent delay, Mathematical
and Computer Modelling (2012) doi: 10. 10 16 I j.mcm.2012.09.002.



U Zakljueku k-andidat daje osvrt na ditavu disertaciju i navodi neka otvorena pitanja koja

bi mogla biti predmet daljeg istraZivanja.

Literatura koju je kandidat u celosti koristio u izradi disertacije, sadrZi 100 bibliografskih

jedinica.

3. Bibliografija kandidata

1. M. Vasilova, M. Jovanovii, Dynamics of Gilpin-Ayala competition model with

random perturbation, Filomat 24 (L) (2010) 101-113. (kategorija M23)

Z. S. Jankovi6, M. Vasilova, M. Krsti6. Some analytic approximations for neutral

stochastic functional differential equations, Applied Mathematics and Computation 217 (2010)

3615-3623. (kategorija M21)
3. M. Vasilova, 1\{. Jovanovi6, Stochastic Gilpin-Ayala competition model with infinite

delay, Applied Mathematics and Cornputation 217 (2011) 4944-4959. (kategorija M21)

4. M. Vasilova, Asymptotic behavior of a stochastic Gilpin-Ayala predator-pray system

with time-depend.ent dela5,, Itlathematical and Cornputer \4odelling (2012),

doi: 10. 1016 I j.mcm.2012.09.002. (kategorija M2 1)

ZAKLJUEAK I PREDLOG

Na osnovu detaljnog uvida i analize uradjene doktorske disertacije, Komisija je mi5ljenja

da je kandidat sveobuhvatno odgovorio postavljenim zahtevima ispitivanja osobina stohastid-

kih populacionih modela, uz kori56enje obimne literature novijeg datuma' Rezultati izloZeni rr

disertaciji predstavljaju originalan doprinos kandidata u oblasti teorije stohasticih diferenci-

jalnih jednadina i populacionoj dinarnici. Kandidat je u svom istraZivanju ispoljio inventivnost

i samostalnost u istraZivanju, a dokazao se i kroz timski rad, Sto je rezultiralo koautorskim

radovima i samostalnim radoml od kojih je ve6ina publikovana u vodeiim medjunarodnim

iasopisima, a ostali su predati za publikovanje. Imaju6i u vidu napred izloZeno, Komisija sa

zadovoljstvom predlaZe Nastavno-nauinom veiu Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu da

rad kandidata Maje Vasilove pod nazivom StohastiEki Gilpin-Ayala model kompeti-

cije prihvati kao doktorsku disertaciju i odobri njenu usmenu javnu odbranu.

U Ni5u, 22.70.2072. godine

Komisija:

j 1.;1" "e-i*t

prof. PMF u NiSu (mentor)

prof PMF u NiSu

.Dkonomskog fal<ulteta u Beogradudr

krrt^l**)*',b*i r^
dr Slobodanka Jankovi6, vXn. prof. IVlatematickog fakulteta u Beogradu



HacranHo-HayrrHo rvr nehy IIpu pogHo-M aTeMaTII IIKO f s a rcy.rrrera y Hu uly

Oacexy sa 6uororujy ca ercolorujolr

o.qrryxoru HacrasHo-HayqHof neha fIpnpoAHo-MaTeMaT[tIKOr $arynrera y Hraruy 6p'

76411-01 oA lg.0g.2ol2 roAr4He, r.rMeHoBaHI,l cMo y Konucujy pa.qr cuponolerra

rrocryrrKa 3a crr,rqa6e 3Barba IacrpaxuBar{ capaAHI{K, KaHAI4Aara Mapr<a lIazu'ha,

Alr[noMl{panor 6zolola-eKoJrola'

Ha ocnory yBilAay AocTaBJbeHy AoKyMenraqrajy, IIoAHoclIMo cleAehu

IIT3BEIUTAJ

Mapro Jlasuh je polen 07.02.1984. y Jlecrconqy' ocuonuy IIrKorry sanpurzo je y

Jlecronqy ca 9AII4tIHIaM ycroxoM I'I Byronou AI'IIIJIoM6M' frlruasujy je :anpuuo y

Jlecxonqy raxole ca o,IInpIqHIIM ycrlexoM. CryAraje Ha Ilpupoguo-MaTeMaTI{rIKoM

$ary.nrery y Huruy, ua o4cery sa 6rolorujy ca exolorujoM, cMep ,fluulonarapauu

6rao.iror-exoJror yrrcao je IIIKoJIcKe 200312004. roAI{He. ,{ulnourupao je y cenrelt6py

2OAg. roA. ca rlpoceqHoM olleuol'r 8,48'

florropcKe cryAr{je us 6uonorkrJe,rraBraorourxolr Sarynrery y Eeorpally,yrtr4cao

je uxorcxe 200912010. ro4uHe.

ol 2011 roAune aHraxoBaH je ca 12 ucT]paxllBaq-Meceul{ Ha npojexry oH

1,'73025 ,,Eno.nyuuja y xeTepOreHI,IM cpeArlHaMa MexaHI{3MI{ agarrcaquja'

6uovronnropr{Hf vL r<oHsepnaqraja 6uo4usepsl'ITeTa" $rauaHcupaHoM oA CTpaHe

MunucrapcrBa rpocBere I,I Hay1e Peny6maxe Cp6uje, pyKoBoAunaU npo$ 4p llpe4par

CuMonoelah.

oa 2011 roAune yrrecHuK je 4noroguulH,ef 1utrf,trlepattuor npojeKTa HayqHe

capaArbe rasuely Peny6luxe cp6uje ra Peuy6ruxe llopryral ,,ryrurepl{ poAa Podarcis
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Kao r,rHAIIKaToprr cpeAl{HcKor cTpecac6, rIoA pyKoBoAcTBoM Ap Jelre I-{puo6prra -

l4caurosuh ra AP Miguel Angel Carretero.

V uepuo4y ot26.g -7.10.2011, rao u o4 5.10. ao 5.ll.2012 roAr{He 6opaeuo je

Ha vt1cruryry I!4BVIO y lloproy, Ilopryrar'I, KoA Ap Miguel Angel Carretero g6or

ycaBplrraBarsa.

rlran je EnpoucKor xeprerorrorxKor ApylrrrBa (Societas Europaea Herpetologica).

Toxou 20l)l20ll u2011/12 urxolcKe roAr4He 6zo je auraxoBaH y roop4Iauaquju

repeHcKor N reopnjcKor AeJIa u3paAe TpI'I MacTep paAa cTyAeHaTa Apyre roAIIHe

ArrrnoMcK ux cry guj a cMep a Exonorzj a v sarrrrvtr a rpup oAe'

.{o caga je o6januo cle.4ehe HayqHe pa.{oBe:

1. MM. Lazig MA. Carretero, T. Mihailov-Krstev, M. Lazarcvii-Macanovid, N. Krstii, J.

Crnobrnja-Isailovi6. 2012.Incidence patterns of ectodermal lesions in wild populations

of Common wall lizard (Podarcis muralis). Amphibia Reptilia in press, DOI:

10.1163115685381-00002835 M22 : 5, SCI=0.976

2. MA. Carretero, N. Sillero, $M. Lazi6, J. Crnobrnja-Isailovie.2012. Nocturnal activity in

a population of Podarcis muralis from Serbia. Herpetoz oa 25, 87-89 M23 : 3,

SCI:0. 600

3. MM. LazigCrnobrnja-Isailovi6. 2012. Accessory femoral pores in Podarcis muralis from

Southern Serbia. Biologica Nissana 2,51-53. M53 = 1.

4. MM. Lazi6, Crnobrnja-Isailovid. 2012. Polydactyly in the Common Wall Lizard Podarcis

muralis (Squamata: Lacertidae). Herpetology Notes 5, 277-279. M53: 1.



AHAJIIT3A PAAOBA

Kan.qzlar je y oKBr.rpy npojerra aHraxoBaH y oKBIIpy KOH3epBaIII4OHO Lt

eBoJryrII{oHo 6I,Ionourxux I{cTpaxI{BaIra 6arpaxo- Lt xepuero$ayue ycMepegl4x Ha

MOHHTopr,rHr II aHzUII{3y 11o11ynaUlloHo 6uOlorurux acIIeKaTa HeOnxOAHI{x 3a IIpOIIeHy

nraja6unnocTll nouyna\ilia. KanAular je rorou IIpBe ABe roAI4He npojeKTHor repl{oAa

yTBpbI,IBao noflynaUuoHe [apaMeTpe rroroAHe 3a IIpoIIeHy cpeAIIHcKor cTpeca Ha MoAeJI

opf aHr{3My o6vqnolr 3uAHoM rylllrepy (P odar cis mur al is, Lacertidae)'

y pagy 6p 1. npe4craBJ6eHr,r cy [penr4MfiHap[pr pe3ynTaTI.I aHanI'I3e qeTupr

floflyJlallr,rje I{3 penaTI4BHo xoMoleHor OKpyxerba - rpaA Huur u 1lIupa oKoJ]I'IHa, aJII{

r,rsJroxeEe noTeHrlrrjiLJrHo pa3n[quTr,rM cTpecopHIIM eserruua, s6upHo Ha3BaHI'{M

,,yp6ailV" Lr ,,pypanHl'I". y [oflyJlalrujaMa cy yrBpbeHe pa3nr{qlrre yqecranocrrr

eKToAepMzrrrHrrx Jre3r.,rja, Koje cy Kopenr4caHe ca rplr Apyra noreHllrrjaJlHa l{HAr{Karopa

cpeAI4HCKOr CTpeca - IIHAeKCOM TeJIeCHe KOHAI4III{je, 3apaxeHorUhy xpne6vtMa h CTaH'eM

pefla (oqyBa1 vlrkr orKt4Hyr/pereHeplrcaH). Pesylrarrr cy noKzBaJrLI Aa r{HAeKc reJrecHe

KoHAr{ulrje, cKyrra ca BeJrlrqtrHoM TeJra r,I crerreHoM ceKcyanHor ArrMop$rasnaa y BenurII4HI'r

Teila, Bapupa Ia3Meby rorrynallllj a aJfir HeMa AIIpeKTHoT yTI4IIaja Ha rpl4cycrBo JIe3I4ja'

Tarole, yTBpbeHo je aa oy Myxjarlvr vrwaJtr4 Behy yqecraJlocr ne3llja II 3apaxeHocr

KpneJbr4Ma ) a]lyr Marby yqecrit.rocr orKr.rHyrEX/pereuepplcaHl{x perloBa y oAHocy Ha

xeHKe. Csa osa rpr,r [apaMerpa pz]3Jrr{KoBilrla cy ce u3Meby JIoKaJII4Tera BepoBarHo 360r

MebyflalyJrarlproHr.rx pa3Jrr,rKa y r,r3noxeHocT[ fy[rTepa npeAaTopl{Ma I4 rlapa3rrTrrMa, Kao

fi pasnilKay lrgTeH3r,rrery arpecvtBnvrx I4HTepaKIILIja I{3Meby I{ yHyrap lroJroBa. Melyrulr,

Ha ocHoBy y3opaKa flpr,rKynJbeHrrx ToKoM caMo jeAHe foAlrHe Hrrje Mofyhe yrnp.uuTr [a

nu je [ojaBa rrcsnja He3aBI,IcaH I,IHAI{KaTop cTpeca y oAHocy Ha rIoMeHyTa Tp1a, [a y

3a6J6yrr1y oBe cryAr,rje cJreAr.r Aa je Heo[xoAHo rlpoAyxl{Tkr trcrpurkrBarba Ha HeKoJITIKo

roAI4Ha I,I cBaKaKo IIoBehaTI{ 6poj nouyna\hia. Y paAy 6p"2 ormcan je I{HTepecaHTaH

Qeuoueu yoqeH y je4noj JIoKanHoj nonynaquju o6u'{Hor 3I{AHor rylllrepa, a ro je uohua

aKTr,IBHocT 3a6elexeHa y ToKy JIeTa, Koja je o6yxnarnlra He caMo KpeTaH'e Beh H

rroHarualbe Be3aHo 3a TepMoperynaUl4jy II rcxpaHy. C o6supoM Aa je suarau Aeo



IronyJraIILIje IrcrloJbaBao oBe aKTI'IBH69TI'I, rpeTrlocTaBJbeHo je 
^a 

oBaKaB o6pasaq

aKTr4BHocrrr Moxe 6urtt flocneArrrla 3ApyxeHrlx e$exara rno6anHl{x KJIrrMarcK}rx

npOMeHa II TaKo3BaHor ,,cBeTJIocHol 3alaberLa". Y paAy 6P. 3 onucasa je nojana

rronr{AaKTI4JII{je y aHaJII,I3I{paHlIM rlonynaqujaMa o6uqnor 3I4AHor ryIIITepa, y3

rroMr.r6a6e [oreHrlHja4rux y3poqHl4Ka oBI{x Man$opMalruja KoA K}rrrMe}6aKa:

rrecTr.rUrrAr.I, Apy1u TIIfI6BI,I xeMl{jcKor sarabelba, paryia\r4ia,tapa3VTVI' HeoAroBapajyha

TeMneparypa roKoM r.rHKy6arluje eM6pI{oHa, aHoKcI{qHI4 ycnoBl{ ToKoM eM6pl4oHanHor

paznuha, reHerr,rrrKr{ Sarroplr. y pa[y 6p. 4 orrcaHa je rojaBa Heyo6l4'rajeHor

pacflopeAa Serraopanur4x [opa Ha 3aArbI4M eKcrpeMI,ITerI4Ma HeKoJII4Ko je4unxu us

alaJrnsptpalux nonynaquj a :acTe BpcTe. Ilpernocranreuo je Aa je oBaj Seuorueu

pe3ynrar cpeArrHcKor 3araberba rrpe Hero yKplrrrama y cpoAcrBy, alrkr je uonaeHyra

HeorrxoAHocT aHilIu3WpArLa AoAaTHI'rX y3opaKa.



3AKJbYTIAK I{ IIPEANOI

Mapxo llasuhje roxon rrpBe ABe roAI{Ho yuecrBoBaubaHa npojexry OH 173025

uy6maronao Kao Koayrop FAan HayqHu paA Kareropuje M22, je4au HayqHr paA

nur.ropr;" M23 uABa HayqH apalarareropuje M53. Yxyuan 6poj noeua I43 Kareropuja

M20 je 8, a rEs rareropuja Ml20 w M50 je 10. Heonxo4au 6poj roeHa 3a IIpaBAaH'e paAa

ua lpojexry ToKoM IIpBe ABe roAI4He I'Icrpaxl'IBarra je 6. KauAu.Uar je nor<asao norpe6au

cTerreH caMocTanHocTLI kI o.4roBopHOcTI'I y I'I3BpIIIaBarby upojerruux 3aAaTaKa Lt

cIIo co 6no cT 3a Aarbe 6 asJberb e HayqHo -r{cTp axI.IBaqKI4M p aAOM.

KoucraryjeMo Aa Maprco Jlasuh rrcrylbaBa cBe ycnoBe upegeulese 3axouor'l o

HayrrHoucrpaxr{BatrKoM pa1y vt Craryrolr llpnpo4Ho-MareMarl4qKor $axynrera 3a

us6op y 3Barbe r4crpaxr{Barr capaAHux. Crora [peAnaxeuo Hacranuo-HayqHon'r nehy .ua

Mapra Ilasurha usa6epe y 3BarLe ucrpaN.vBaq capaAHIaK'

r.\ r
Y Huruy, f0ALIHe Konucuja

4p Je.nra Ilpno 6prr a -I4c aurrozuh,

r4Tera y Hutuy

gp lleplrqa Bacnrenxh,

AoueHT IIM@-a YuunepsrETera y Huury

1"

3.



O4nyxou Hac'rasHo-HayrrHor seha llpupo4no-MareMarar{Kor (faxylrer:a y
Huruy, 6poj 76711-01, oA 19.9.2012. roAI{He, olpelenu cMo y ronrugrjy 3a oueHy

HayqHe 3acHoBaHocrr4 rpeAnoxeHe reMe MarlcrapcKe re3e KaHAI,IAara BEPE |IPOKI4t,
Ir4rrnoMrlpanor $usnuapa noA Ha3uBoM "Cufla rpeba - oA QyHgaueuraJlHllx
flpoqeca Ao MaKpocxorrcrcrrx 3aKoHa". Ha ocuony yBLrAa y rlpl4noxeuy AoKyMenr:aqujy
rroAHocr4Mo cleAehpt

I,I3BEIIITAJ

1. Onourrn rIoAaIIll

KauAaAar Bepa llporuh, pofeHa je 12.08.1964. roAlIHe y Euxahy, 6prX.

CpeA6eruxoJrcKo o6pasoname cTeKJIa je y runrrazujaua,,CTeBaH Cpeuaq", u,,Cne'rosap

Mapronuh". Cry4nje rprasuxe yilptcuruje urrcorcre l983l84. roAHHe Ha (Dzlogo$cxou

tfaxynrery y Huruy. ,{rannonrupana je 20. $e6pyapa 1991. roAHHe ca orIIIrrIM ycnexoM

7,76 y roKy cryAr{ja u orIeHoM 9 ua 4uuroMcKoM vcnvry ca reMoM ,,WayapujaHTHocrl4
gejcrna y rraczuuoj reopujra noJba'o rIoA MeHTopcrBoM Ap EpaHKa,{paronuha.

Ol, 1992. roAr4He paAr4 Kao HacraBHlrK tfrasuxe y llorronprlnpe4noj IuKoJII{ y
llpuuruuu xoja ce oa 2000. roAr.rHe Hara3v y Jleurxy Kao I4 y fuunasujrE y Koconcxoj
Murponuqu. Ocuu peAoBHr4x HacraBHlrx aKtI,IBHocrIt xoje o6anrsa y IrIKonlI, aKTI,IBHo

yvecrnyje r4 y npflflpeMaMa ) {eHI4Ka 3a raKMLIqeBa us $u:uxe.
flocreAuuoMcKe cryauje ytucata je 1995196. roAI'IHe Ha cMepy @zguxa

jouusonauux racoBa, a y uonent6py 2006. roAHHeje nperuna Ha HacrasHLI cMep.

Hay.+ro-crpyune pe3ynrare cBor palLa npe3eHToBana je Peuy6ruuxtnt
ceM[rHapr.rMa o Hacranu Qusuxe, Carerona]bl4Ma npoQecopa I4 HacraBHuxa $uruxe,
Melynapo4HlrM ceMHHapvwa o HacraBlr $usurce Kao 14 na 8. Eanxancxoj xon(fepeHquju

$usuuapa o.qpNanoj y Pyuynuj n (Koncranq a 20 12. ro4nne).
Y upuloxenoj 4oryrraenraqraju KaHAI{Aar HaBoA}I cleAehu

Cnucarc paAoBa:
1. B. Ilporuh u Jb. Heuuh,

npedaearua ca peny6nuqKoz
(2008), crp. 185-188.
B. flpoxrah u Jb. Heuruh, O npuH4uny pada mouxa, j6opuurc npedaean a ca

peny6tuvxoz ceMuHapa o Hacmaru Susuxe, Bpame (201 l), crp.205-209.
B. llpornh u Jb. Heururh, Tperue Ha pasnuqumuw cKunoMa, 36opnux npedaeataa

ca peny1nuqKoz ceMuHopa o Hacmo*u Qusuxe, Eeorpa.u (2012), wp.229-232
B. flporrzh u Jb. Heruuh, Modeling of friction at dffirent scoles, BPU-8
Constanca, Book of Abstracts, Constanta (2012), crp. 193

2. O6par.noxelbe rIpeAJIoxeHe reMe

. lIaro uojana rperLa r.BrneAa je4uocranuo ta rrpeAcraara jegau og najcrapujrax
upo6leua ca xojurr.ra ce rroBerraHcTBo cBaKoAHeBHr4M HCKyCTBOM Cperano OA HacTaHKa

Kpo3 BeKoBe npoyqaBarue, a Hapoqrrro pa3yMeBarLe ILeroBIlx ocHoBa jour yeex Hr,rje

AoBoJbHo rrorrryHo. flpnu HayrrHuK xoju je .(ouao Ao HeKrrx 3arraxama y Be3r.r ca rpelLeM
BepoBarHo je 6uo Apucrorer. On je aHan[3rrpao KJrr.r3ame reJra tro rroAno3r,r 14 yrBpArro

(Dusuxa y noftonpuepedruoj taKoJtu, 36opuux
ceMuHapq o HocmoBu @usurce, Bprrauxa 6arca

2.

aJ.

4.



La je, Aa 6u rperarre rena 6u.rro ynu(fopMHo, Ha rLera uorpe6uo HerrpeKI4AHo AenoBarLI

Ha vcrtr Haqr.rH. Harou Apucrorela, cBe go rpaja 15. sexa rpelbe unje uayuuo
TperilpaHo jep ce 'rerc JleouapAo Aa Brasqu cl4creMarcKu 6asuo onou npo6JIeMarI4KoM.

On je 3arrpaBo npBr4 yBeo nojarra rpeI6a, xa6atta, noAMa3I4BarLa) ...) xoju cy AaHac

craHAapAHr{ y oaoj o6lacrz. ,{a Bunuu je y excuepr.rMeHrr.rMa Meplno yrao crpMe paBHI{

npr4 KoMe rero, roje ce Haltagla na moj floqHe Aa :r.lrn3u, Kao u rexLIHy rojonr rpe6a
npeKo Korypaqe AenoBarr,r Ha reJro xoje ce HiIna3I4 na pannoj noAno3lr la 6u Aolrrno Ao

rretoBot noMepama. Koe([uuujeHT TperLa je yeeo Kao oAHoc cl4ne rpena H Mace reJla

roje xllrsu no [oAno3r4.l Ha ocsoBy pe3ynrara ucrpa]KvnarLa Aolxao je 4o 4na BaxHa

3aKJbyqKa: cr4na rperLa je .4ea nyra neha KaAa ce rexuHa reJla ABa nyra noneha; cvta
TperLa He 3aBl{cu o.( Tora KaKo ce TeJro HaJra3I4 Ha noAno3I,I, oAHOCHO KOnHKOM

rroBprrrr,rHoM HaJrexe Ha try. Ona orrpuha nr.rje ny6luroeao, TaKo Ia cy r,.ana y sa6opan

HaKoH rseroBe cMprt4. ,{o ucrux 3aKJEfraKa je, Haxon oxo 300 roA}IHa, rIoHoBo ,4o[Iao
AuoHros u o6januo r4x y rr3Berrrrajy @panqycKoj Aragevruju HayKa 1699. roarane. ,(na
ANaonronosa 3aKoHa cyBor rpelLa KJrr43arLa roja, ys Mane MoAll$uxaqlrje, pI AaHac Baxe
fJlace:

l) Cula rpeu,a 4uperono je nporopul4oHaJlHa nopuamroj cvrv xojovr reJlo

rrprirl4cKa noAnory.
2) I4weruzr4Ter clrJre rperba He 3aBr4cr,r oA BeJrI4qIrHe AoAI4pHe noBprIIIrHe rena.

Kyrou je, nocre je4nor BeKa, yBeo 14 rpehu euuupujcxll3aKoH TpelLa:

3) Oa MoMeHTa npoKJru3aBarba, cvila rperLa je uesanacHa oA penar[IBHe 6parane

KTId3AILA.

LIs rux pa3Jrora, oBa rpr{ 3aKoHa cy AaHac rlo3Hara Kao Aa Bunqra-AuoHToH-
Kyrouoeu ulu Auonrou-KyrouoBll 3aKoHLI cyBor rpelLa KnI{3aILa.

Cne,qehe suauajuo unae uuju cy paAoBu Be3aHI4 3a a:aanfi43y rperra je Jleonapa
Ojlep. On je npernocraBrao ga je cnna rpelLa nocneAulla rpaBI4TaIII4oHe cHJIe, rcoja reNu
Aa Mr{H}rMr,r3r{pa noreHqujanny eneprujy rena. Y Ojreponorrr MoAeny KJII43aILe troqurre y
MoMeHTy xaAa Haru6 ueparHfiua, sa xoje je npe'rnocraBl.ro Aa cy rpoyrnacre, ua crpuoj
paBHk1 rrocraHe xopr43oHTaJras. Yroluxo je runnvaH yrao saru6a HepaBHI{He rIoBprIIt4 o
xoeQnqujenr rperra je p : tg o. Ojrep je osuavuo xoe$nqujeHTa rper+a rpr{KLIM cJroBoM

p rr rrpBr,r yBr4Aeo pa3nr,rry zsnaefy crarrlqror I,I KlIHerI{qKor rpelba.
KyloH ce, ocr{M urro je [poBeprao AMoHroHoee 3aKoHe LI nocraBl4o rpehra 3aKoH

Tperba, 6aeuo 14 cyrxrr4HoM rLeroBor HacraHKa. Ha ocuony l4crpaxl,IBarra je npeAJloxuo,
crr.rrrHo Ojnepy, La cy MuKpoMemapcKe HeposHuHe Ha Mecry KoHTaKTa o.(roBopHe 3a

uojaey rpersa. ErcnepzueHTr4 cy vrelyrlarra noKa3aJII{ 4a asuefy BLIcoKo nonLIpaHLIx

noBprrrlrHa rperle yMecro aa 6yle cm1uje 6uea nehe, na je crora npBlr yBeo upjy ta
nocroju jour je4an Aorrpr.rHoc rperby rIoBe3aH ca adxesujou.

Arrepnarueno o6jarunelbe rperLa je gao lecaryruje y 18. aery yro4ehr,r

rBpArLy ga je 6aru MoneKynapua agxewrja najnaxnuja sa $euoueH Tperba. I4nrengzrer
cule xoja ce janrsa y oBoM cnyuajy je uefyruna cpa3MepaH rcouraxruoj rroBprrruHr{, rrrro
je y cynporHocrr.r ca $euoueuoJrorrrrr4M [pyrzu ANaonronoslrM 3aKoHoM TperLa.

. flporeruo je joru 200 roazna AoK cy re KoHrpaBep3e pa3peuene. Oxo 1950.

roAr,rHe cy BoyAeu z Ta6op, cr4creMarcKr,nr usnolerreM eKcnepuMeHara [oKtBaJIr4 Aa ce

KoHTaKT nsnrely MaKpocKo[cKHx rerla yclocraBJba rlpeKo HI,I3a MaJII4x

I Iberosa 4e$nHr.rquja ce pasnuxyje oA AaHac npraxeaheHe no xojoj je onaj roe$uqnjenT je4Har oAHocy

HHTeH3r4TeTa Cr4ne TpeBa rr HopManHe clrne.



r4c[yruema,/[rr4JbaKa. Ha ocuory rora je yBeAeH uojarr,l peonHe KoHTaKTHe noBpuII4He

roja je MarLa op, npueudue/zeonempujcrce Aop;upHe rIoBpIIInse. Y Eoyaen-Ta6oponona

MoAeny cunarperbaje naraj HaquH cpa3MepHapeanuoj 4o4upHoj noepmuui Sp

F,=d^, (1)

rAe KoHcraHTa nponopur4oHanHocrr,r o npeAcraBJra HaIIoH cMI4IIaIba xoju je rIoBe3aH ca

rpyn4arraenraJrHr4M oco6lruaua noBpIIIlIHe. 36or cJrl.rqHocrl4 ca lecarynuejeoBzM
aAxe3r{oHr.rM MoAenoM onaj vro4en ce 3oBe Boydeu-Tadopoe adxesuouu uoden.

Og rojux BeJrr.rqr4Ha 3aracu HanoH cMr,ruarLa AoAI{pHI.Ix noapmuua? Ha xoju
Harrr,rH rroAMa3rrBarbe r{ [poMeHa reMrreparype yrl4qy Ha rperLe? la tu je rraoryhe

v3parryHaru cuny rpelba yKonHKo ce uole oA uoreuqujala urefyuoneKyncKe

ranreparqnje roja 6u rpeIalo .{a Jrexr4 y ocHoBL rpema? Kaxas je rranrcpocKorlcKl4

MexaHrr3aM cr.rne rperba? IIIra raqHo vaa3ur;a ry6urar y eneprr.rjrE Tena npu xtzsamy?
Oea r.r cJrr.rqHa nI,ITarLa cy AoBena y apyroj noJIoBI'IHIr npotunor BeKa Ao y6p:aHor
pasroja rpu6oloruje - HayqHo-TexHlrqKe AracrrvnnlrHe rcoja ce ocHM Seuonaeuovt rperLa

6asu u xa6anena u yruqajerra rroAMil3r{BarLa Ha tperre.' Y qnrsy eKcnepIrMeHTaJIHor

rpoyr{aBarLa rperLa KoHcrpyHcaHr,r cy AoBoJbHo ocerJbLIBL ype\aju rojrrla je rraoryhe

r.r3Bprrrr4Tr4 Mepema cula roje ce nojanryjy y KoHTaKTI,IMa MLIKpoAoMeHa rela usuely
xojrEx nocrojz rpel6e, unue je 6uno uoryhe flpoBepaBarll Teopujcxe uogene. y
3aBr{cHocrr4 oA cKane na rcojoj ce, y oKBIrpy rplr6olorzje upoyrlaBa rperbe, MoAepHa

rpu6onoruja ce AeJrrr Ha rpr{ o6racua: nraxpo:rpu6o.uorujy, uurporpr.r6onorrajy v.

uauorpu6onorrajy. Marpo:rpra6onorlrja ce 6asu BeJII,IKI4M TenI4Ma Ia He y3HMa y o6zup
rLr4xoBy crpylrrypy. Hacynpor rroj, uanorpu6onornja yrpaBo o6jaurrrana $euoueu
Tpelba Ha HraBoy uHrepaxquje uHALrBr4AyaJIHLIx aroMa, AoK ce vumporplr6ororuja uo
rrprrcryrry Harra3u usuely rrrax.

Y crasAap.uHr4M KypceBr4Ma olrrrre (fusnxe o6uquo ce HaBoAI4 Aa ce cilIta rperLa
KJrpr3alLa, roja gelyje usuely ABa rena y KoHTaKry, onucyje $euoueuorotxKllM 3aKoHoM

F, = pFy, (2)

rAe je ,Fp r{HT€3rnrer HopManHe crrJre roja npegcraBJba Mepy rofa Konr4Ko cy rela roja
KJrr{3e ,,rp}rrlrcHyra" je4no y3 Apyro a p je xoe(plrqujeHT Tpelba, KoHcraHTaH 3a sa1ary
xona6unaqnjy uarepujana. Karo roer[zunjeHT Tpelba He 3aBIacI{ HI.ITLI oA BeJlr4rrr4He

AoAr.{pHe rroBprrrr4He, Hr.rrr.r oA 6psane KJILI3aBa, oBa peJlalluja y ce6u cyuupa cBe

erranupujcxe 3aKoHe rperLa. I4axo je4nocraBHa, penaquja (2), uua BenI4Ky npI4MeHy, a

Hapoqr.rro y cnyuajy cyBor (Kynononor) tperra, roje ce oAHocu Ha KJILBaILe 6es

rroAMa3lrBarra usvrely ABa lrHTeparyjyha rera. O6uqHo ce, nopeA Tora aHaJrr4zupajy

3aKoHlrrocrr4 crarlrr{Kor 14 KrrHerrrrrKor rpe}La usuely Kpyrr,rx reJra, Tpeme KorpJbarsa,

Tperle y Sryu,4uua, Apyrr4M perrl4Ma pa1r4 ce caMo o MaKpocKorrcKr4M

uaHu$ecraqujaua oeor $euoMeHa. Cyurruua rpella I,I npaBLI y3pouu, yrlanuou s6or
KoMrrJreKcHocrra Ha roje je yKa3aHo y nperxoAHoM TeKcry, o6uqso Hr4cy reMa.
flocreAuqa rora je Aa yqeHr4rlu r4 cryAeHTr.{ r.rrraajy BeoMa MarnoBlrry r{ qecro norperrrHy
rrpeAcTaBy o ToMe.

C o6srapovr Ha ro la cy pe3ynrarr.r rrcrpaxvBarsa npupoAe crrne rperLa
penarrzBHo HoBIr I{ 4a jour yBeK Hlrcy yrpalenu y KypceBe SIasur<e xoju ce cnyruajy Ha

$axy.reurua, rehuna HacraBHI{Ka uuje yuo:nara ca ILIzMa. flpra rorrae cy HeKr{ pe3ynrarlr
qaK y cyrporHocrr{ ca MaKpocKorrcK}rM 3aKoHr,rMa roju cy [pe3eHToBanu y yu6eru4rlr.rMa

'[o.lar,,rpu6oaoruja" je npnu yneo fletep Jocr 1966. roArrHe y r.rsrerurajy Mlrnucrapctey o6pasonarra r.r

xayxe Belure EpraraHraje y KoMe je yrasao Ha orpoMHy Konaqr.rHy HoBaua xoja ce ry6r.r ycne4 rperba,
xa6arra u xopo:nje.



$u:ure. Taxo sa HeKe Marepujale (ryrraa, aujaxrarrr, TeKcrI,IJIHa BJIaKHa, [onI4MepI{ t4

6pojne c'rene), Baxr4 penauwja F,*pn!', r4e je ft < 1 (Ugo Besson, Lidia Borghi. Anna De

Ambrosis and Paolo Mascheretti, [:low to teach f iction: Experimeuts and models, Am. ,1.

Ph,vs.75 (12),1106-l113 (2007). Y ueruu cryuajennnaa, petarymja usrrlefy cl4ne rperla
r4 HopManHe cI4JIe He Moxe ga ce (foprvryJllltue y B:aAy je1nauuue. Ocuu rora, nocroje

pa3Hlr JrerrJbr4Blr uarepujaru (nlac'rernu, KLIT I4 cnaona) ro4 rojux nocrojn rpelLe qaK I4

KaAa HeMa onrepeherra vtvt qaK r,r flppr ,,HerarI4BHoM onrepeherry". 3anucuocr cl{ne

rperba o4 6pszne je rarole npo6leuaruqua. 3a MHore naatepujane (uelux, 6arap u

olono), clrna rperLa ola1ia ca flopacrou 6psune. Hacyupor roMe, ro4 rraarepujana Kao

urro je nonllMep Te$ron, TperLe pacre ca 6psuuou.
Y cran.qap,qHoM TperMaHy, ocuM o6uqso BeoMa KparKI,Ix HanoMeHa 4a je rpeme

rrocneAr4rla HepaBHocTr,r AoAr4pHr.rx noBplxu TeJIa, TeJIa y qBpcToM alperaTHoM cTalLy

r4svrely rcojux ce jaera rpelre ce yBeK cnaarpajy KpytIaM 14 qecro y yu6euuUzua,

peupesen'ryjy Kao rrpaBoyraoHa rera xoja ce rcpehy ro xopl,I3onralHoj noAno3I'I

rrpeAcraBJreuou lraHujou. Auosrou-KyrouoB 3aKoH (2) ll jeauocraBHa cJIuKa rcoja ra
rznycrpyje cy raKo AoBoJBHr4 3a pelraBarLe craHAapAHux 3aAaraKa ca tpemeu (no

xopu3oHaralnoj no4losu n crpnaoj paBHLI nup.) anu ue ouoryhyjy ay6re pa3yMeBarLe

ILeroBe Srasn.rr<e cyrxrrrHe. Tarsa npeseHraqzja rpema oMera norymaje crBapama cJIIrKe

o4ronapajyhm tpyHgaMeHraJrHr,rx rpoqeca rojra gono4e 4o nojane rpelba. C'raaparre

o4ronapajyhe clrare rpoueca je nauue 6urso la 6u yqeHI4III{ rI cryAeHrLI pa3yMenll

(pu:aury cyrxrr,rHy uexe nojane.Llcrpaxunarra pafena y qpIJLy yrnplrzeama rpeAcraBa o

rperby na nojanuou (uarpo) Hr.rBoy yKa3yjy jauro LI Ha HeKe upo6leue xoje yueHraqu

xacnraje lruajy [punr4KoM o6pa4e oBe reMe y HacraBvl. Taro peqzMo yqeHI4III{ Tpe}Le

perKo cxnarajy Kao Herlro IIITo oMoryhyje xperame seh rao nojany roja vry ce

cylpocraBJba r.r orexaBa ra. Tarolq cyrila rpema ce o6uquo 3aMI4uIJba Kao cynporHo
ycMepeHa rrpr4BlrAHoM a He penaruBHoM KperalLy rena y KoHTaKy. Pasuarparre caMo

xoplr3oHranHor Kperarra roje yrryuyje ABa reJla, rAe ce jegno reJlo Hana3l{ Ha ApyroM
npu r{eMy je cnoraurrsa cura npilMerLeHa Ha roprbe relo, t<puje jour je4an Lr3Bop

norperrrHr4x 3aKJbyqaKa. Yqeriraqra Har4Me qecro cuarpajy La cl,zrira rperLa 4enyje caMo Ha

roprbe TeJro, aa4pxanajyhra r&, a Ha AoILe He. floctoju raxofe rengequja

ugenrusuroBarf,a HopMaJrHe cr4ne y Artonros-KynoHoBoM 3axoHy ca rexl4HotvI. Osa

rrorpe[rHa npeAcraBa je najueruhe [ocneAHIIa rora IIITo ce sehI,IHa npl4Mepa xoju ce

HaBoAe yrrpaBo raKBa Aa je HopManua cilJra no BpeAHocrI{ jegnaxa rexI4HI4 TeJIa

(rperarre rto xoplr3oHrannoj no4nosu) unl{ HopManuoj rounoHeHTu cI4JIe rexe (xlusame

Hr43 crpMy panan). Y Hayuuzu qJraHqlrMa ce seh irrory uahu BeoMa KopI4cHe cyrecrraje

KaKo ,(a ce rpeBa3r4le 4eo onux upo6renaa xoju ce cpehy y HacraBI4 ipusraxe. [a 6u ce

usa6pao [paBrr flptrcryfl y Hacralu uorpe6no je upno no3HaBarl4 cylxrl4Hy rperLa.

Ha ocHony cBera tasHeror ce BlaWI.qa je uunpecllBHa KoMrIJIeKcHocr nojane

rperLa, Ay6uua v ruupv*a rLeroBe npr4poAe, npI4MeHe n reopuja xoje ra o6jaurmaeajy.

Haxou nornynujer carJreAaBarLa Qeuoueua rpelLa, norpe6uo je u:rpruu'ru ns6op

roroAHr4x reopnjcrux caapxaja, MoAena 14 rpllMepa 3a AeMoHcrpaIII4jy nojane rpelba y

HacraBHoM npouecy $nsnr<e. Iorou je uo'rpe6no vrz nza1paHor Marepuiata oypegvnu

rura je roroAHo 3a peAoBHy HacTaBy. a ruTa 3a AoAarHI4 paA I43 tpusuxe urM pa1 y

oKBr4py o4rorapaj yhe cerqraj e.

Marucrapcnu pa1 rroA [peAnoxeHr4M HacJroBoM 6u ce, y3 cHcreMarusaqujy

3HarLa rr3 oBe o6racru, 6asuo r.r3HerlrM npo6reruutr,ta. floce6na naxrba 6u 6uta
nocseheHa MoAeJrr,rMa rojlr o6jaur*azajy (fenolaen rperLa Ha HaHo HI4Boy (flparul-
Tolrluncon u @peurel-Kon:ropoea). llpe4nr.rleno je, raxofe, Aa ce Aeo ror rraarepujala



rrprrMeHr.r y npaKcrr, oAHocHo y HacTaBHoM npouecy y paly ca yqeHuur]Ma cpeArbe
TIIKOJIC,

3. 3arc.myuarc n npeAJror

Ha ocuony yBla4a y Aoca.qalxrur pa1 Ka:a4u4ara rr flptlnoxeHa .qoKyMeura, Kouucnja
oqeiryje Aa :rta:u4u4ar Bepa llporcnh, AulnoMr.rpaHr.r $usuuap, Lrcfiyrl>aBa ycJroBe,

rrponI,IcaHe 3axonolr o Br.rcoKoM o6pa:onamy z Craryrou flprzpoAHo-MareMarr,rqKor
tpaxyrrera y Huruy, 3a o4o6perre npeAnoxeHe reMe MarrrcrapcKe re3e. VIs

AoKyMeHraquje ce Br4Lr4 laje raugugar neh o6janrno, t4rrvrje na uyry Aa ro ypaAr.r, reo
pe3ynrara cnojrax r{crpaxr.rBarra, rrrro npeAcraBJba go6py ocHoBy 3a Aubu paA Ha oBoj
reMr,r u rbrrxoBy nepz$uxaqnjy xpos ny6nuxaqnje y peneBaHrHr.rM rracorucr,rMa u3
o6lacrpr HacraBe lpuszxe. flpe4roNeHu Marr.rcrapcKr.r pa1 ca reMoM rroA Ha3r{BoM

"Cula rperba - or +yHAaMeHTaJrHrrx npoueca Ao MarcpocKorrcrcrrx 3arcoHa" 6uo 6u
pe3ynrar caMocrilJlHor paAa KaHl.ulara r<oju npe4craBJba cr.rcreMarr.r:aqnjy nocrojehux
HayqHux 3naFba u gaje Aonpl{Hoc HayqHrlM ca3Harlr4Ma o $enoueuy rperLa, Hr.rBoy r4

HarrrHy o6pa4e one uojaee y HacraBHoM npoqecy $meuxe.
36or rora Korraucnja ca 3aAoBoJEcrBoM npelnaxe HacrasHo-HayqHoM eehy IIM@-a

y Hnury Aa Kan4*rrary Bepz flporzh, ArrnnoMlrpauona $usn.lapy o4o6plr paA Ha
MarrrcrapcKoj resn noA Ha3rlBorr.r "Cura rperba - oA fiyHAaMeHTaJrHr.rx [poqeca Ao
Maxpocmoncrrrx 3aKoHa". 3a uenropa rpeAnaxe ap Jby6uruy Heruraha, naupe4Hor
npor[ecopa llpupo4uo-MareMarr.ruxor (paxynrera y Hnuy.

KOMI4CI4JA

^flIt 1tuqo^ e6*f,-
1. .qp Ha.ueNla Hosaxosuh, pe4onnu

npoSecop IIM<D-a y Huruyq-' ,14!---/ \
2. np nVAAa Hemuh, BaHpeAHr{ upoQecop

IIM@-a y Huury (ueurop)
/.-{U. /rrq**4^ $3. ttp Ma/ 

_Crojauosu{. roueHr rtlfi@-a 
y

Honom Ca4y
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PRIRODNO.MATEMATIdKOG FAKULTETA U NISU

Odlukom Nastavno-naudnog ve6a Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, od 19.

septembra 2012. godine, imenovani smo za dlanove Komisije za ocerru i odbranu

magistarsketeze kandidata specijaliste matematike Nata5e Savi6, pod nazivom

''FUNKCIJE GENERATRISE I RIORDANOVI NIZOVI

SA PRIMENOM NA HANKELOVE DETERMINANTE

I NJIHOVA KOMBINATORNA INTERPRETACIJA''.

Komisija je pregledala priloZenu magistarsku tezu i daje slede6i

IZYESTAJ

Podneta magistarska teza obuhvata tekst od 70 stranica, obradenih u Wordu.

SadrZi 35 teorema, 15 slika. Magistarskateza je doprinos sistematizaciji najnovijih tu<lih

i sopstvenihrezultata u okviru rfiatematidkih discpilina: funkcionalna analiza, specijalne

funkcije, teorija brojeva i kombinatorika. Teza se sastoji iz slede6ih glava:

0. Uvod,

1. Funkcije generatrise,

2. Hankelove determinante,

3 . Kombinatorna interpretacij a veriZnog razlomka,

4.Literatura.

Svaka glava je podeljena na odeljke.

U magistarskoj tezi posmatra se prsten formalnih stepenih redova sa realnim

koeficijentima po nekoj promenljivoj. iesto, oni se mogu posmatrati kao funkciie



generatrise u kombinatornoj analizi i analizi algoritama diji se koeficijenti uglavnom

koriste za prebrojavanj e kombinatornih obj ekata.

Prva glava razmatra funkcije generatrise i Riordanove nizove. Dat je prikaz

osnovnih pojmova i njihove najvaZnije osobine. Ona sadrZi primere funkcija generatrisa

specijalnih brojeva kao Sto su : Fibonadijevi, Lukasovi, Pellovi, Katalanovi, Motzkinovi

Schroderovi, itd.. Glavni doprinos je upravo u pronalaZenju njihove zajednidke integralne

forme. Na taj nadin se dovode u direktnu vezu sa ortogonalnim funkcijama. Ovaj pristup

omogudava prikaz njihovih konvolutivnih svojstava i opSteg Somo5-4 svojstva.

Hankelove determinante ovih nizova desto se mogu izvesti u zatvorenom obliku.

U drugoj glavi prikazane su Hankelove determinante nekih nizova celih brojeva.

Hankelove determinante omogudavaju eksplicitno predstavljanje op5teg dlana niza

ortogonalnih polinoma u funkciji momenata. Kako je za radunanje Hankelovih

determinanti pogodan metod baziranna ortogonalnim polinomima i veriZnim razlomcima

to su izloZene osnove teorije ortogonalnih polinoma i veriZnih razlomaka. Prikazana je

veza Hankelovih transformacija sa veriZnim razlomcima i ortogonalnim polinomima.

lzlolene su teoreme koje daju vezu izmedu frrnkcija generatrisa i Hankelovih

transformacija. Pored Hankelove transformacije razmatraju se jo5 i binomna, invert,

Catalanova, c-binomna. Prikazarra su osnovna svojstva ovih transformacija. Proudena je

veza izmedl Hankelove i c-binomne transformacije. Posebna paLnja posve6ena je

invarij antnim nizovima.

U tre6oj glavi data je kombinatoma interpretacija veriZnih razlomaka pomoiu

teZinskih putanja. Razmatraju se pozitivne teZinske putanje, Favardove i Motzkinove.

Posmatra se linearno prekrivanje odredene duZine pomo6u kvadrata i domina (square-

domino tiling). Specijalni brojevi i funkcije se desto pojavljuju u proudavanju diskretnih

prekrivanja i putanja sa unapred zadatim elementima i teZinama za svaki element. TeLina

jednog prekrivanja je proizvod telina elemenata. Ukupna te1ina svih linearnih

prekrivanja date duZine je suma svih mogu6ih prekrivanja te duZine. U specijalnom

sludaju kada su teZine lineame funkcije jedne promenljive, ukupna teLinaje op5ti dlan

niza ortogonalnih polinoma. Razmatra se tiling gde su prva i zadrya 6elija povezane tzv.



kruZni tiling. Pokazane su rekurentne relacije koje zadovoljavaju totalne teZine ovih

tilinga. Posmatra se ludno povezivanje (matching) koje se sastoji od tadaka i lukova

iznad njih. Data je trodlana rekurentna relacija totalnih telina svih povezivarfa.

Povezivanje tadaka celobrojne re5etke lukovima u ravni dovodi do novih interpretacija

Hermiteovih polinoma.

Naudni rezultati koji su deo magistarske teze su publikovani u slede6im naudnim i
strudnim radovima:

1. P.M. Rajkovid, P. Barry, Nata5a Savi6 : Number sequences in an integral

form with a generalized convolution property and Somos-4 Hankel determinants,

Mathematica Balkanica, New Series Yol.26 (2012) Fasc. 1-2.

2. P.M. Rajkovid, S.D. Marinkovi6, Nata5a Savi6, The classical orthogonal
polynomials in the tiling, matching and paths, Proceedings of the International
Conference XVI Geometrical Seminar (Ed. S. Mindi6, Lj. Velimirovi6) (2011)
t03-r12.

3. P.M. Rajkovii, S.D. Marinkovi6 , NataSa Savi6, The tiling and matching
interpretations of classical orthogonal polynomials, Proceedings of The interna-
tional conference "Mechanical Engineering in XXI century", NiS (2010) ,ll-14.

4. P.M. Rajkovi6, S.D. Marinkovid, Nata5a Savi6, A combinatorial interpre-
tation of the continuedfraction, Proceedings of High technical school, NiS, 201 1.

5. Nata5a Savi6, Funkcionalni raiun u Banahovim algebrama spec{alistidki
rad,Ni5 1996

Na kraju je navedena obimna literatura koju dine monografije, disertacije i naudni

radovi. Ova literatura je uglavnom novijeg datuma ili dak u procesu Stampanja.

Kako izlagarle teorije ortogonalnih funkcija desto zapodinje preko integrala,

diferencijalnih i diferencnih jednadina, namera ove teze je da ukaZe na odigledniji i
pristupadniji nadin upoznavanja sa ovom teorijom preko kombinatornih

interpretacijarazliditih prekrivanja i putanja. Ovaj pristup dovodi do novih sagledavanja

specijalnih brojeva i funkcija Sto predstavlja i glavni doprinos ove magistarske teze.



ZAKLJUCAK

Na osnovu pregleda priloZene magistarske teze. komisija je do5la do slededih

zakljudaka:

I . SadrZaj uradene teze odgovara nazivu i ciljevima predloZenim u prijavi teze;

2. Metodologi.ia ruzmatranja i izlaganja sadrLaja teze je na odgovarajuiem naudnom

nivou:

3. Kandidat je pokazao visoki stepen poznavanja teorije;

4. Citirana literatura i njena podobna nadogradnja ukazuju da kandidat izuzetno dobro

pozna.ie teorijske osnove naudcne oblasti koju istraZuje;

5. PriloZena magirska teza je doprinos sistematizaciji najnovijih rezultata, ali ipregled

sopstevnih naudnih postignuia.

Na osnovu svega prethodno izloLenog, Komisija predlaLe Nastavno-naudnom

ve6u Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu da rad specijaliste matematike Nata5e

Savi6 pod nazivom ,,Funkcije generatrise i Riordanovi nizovi sa primenom na

Hankelove determinante i kombinatorna interpretacija" prihvati kao magistarsku

tezu i predlaZemo Nastavno-naudnom ve6u da kandidatu speciialisti matematike Nata5i

Savii odobrijavnu odbranu magistarske teze.

dlanovi komisije:
U NiSu,
l. oktobar 2012. g.

Dr Vladimir Rakodevii,
redovni profesor Prirodno-m atematidkog faku I teta u N i 5u,

Dr Predrag Rajkovic,
redovni profes-or Ma5inskog fakulteta u Ni5u,

J-,{"tr,Ji
Dr Dejan lli6,
vanredn i profesor Prirodno-matematidkog faku lteta u N i 5u.

E" ktc/ti /^/-1f"'f-
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Yuunepsurer y Hr,Iruy

,{enapruau sa reorpa$ujy
Hraur, Bzruerpa4cra 33

[p I{nan Ou,runonlrh
peAoBHI{ npofiecop

Yuurepaurer y Hraruy

flpzpoauo-MareM aruqxu Saxynrer
[enapruau :a reorpa$rajy

[p Muna flanrosuh
peAoBHr4 upofiecop

YHueepsurer y Beorpaay

feorpa$cxu Saxy.rrrer

Olnyxou Hacranuo-Hayrluor neha flpr.rpoAHo-MareMarr{qKor Saxy:rrera YHueeprurera

y Huruy r4MeHoBaHH cMo 3a peueH3eHre pyKorluca IPAKTI4KyM I43 PEII,{OHAIIHE

|EO|PAOI4JE JyXHE XEMI4COEPE ayropa Ap A:rercau4pa Pasnnojenuha, AoueHra

llpupoauo-MareMarr.rqror Sarynrera Ysunep3rrrera y Huruy, o qeMy noIHocI4Mo crenehu

u:neruraj.

PEUEH3I4JA
Ocruoeuu nodat4u

Pyxonr.rc ilPAKTI4KyM I43 PE|I4OHAIIHE fEOfPA@l4JE JyXHE XEMI4C@EPE,
ayropa,ap A:rexcau.lpa Palnnojenaha o6uua 56 crpaua Soptrara A.4 ra npopeAa I sanncaH je y
cKnaAy ca orrrrruM npr.rHur{[IlMa rz Kpr.rrepujyuralra yH]IBep3urercKe nllTeparype. Haeereuu
yu6eHuK quuc 3 reMarcKe ue[I{He H rlperner nl{reparype.

Auanusa u oqeHa pyKonuca

Texcr IIPAKTI4KyM I43 PE|I4OHAJIHE |EO|PAOI4JE JyXHE XEMI,ICOEPE,
ayropa Ap Alexcaagpa Pagttaojenuha HanllcaH je y crura4y ca nporpaMoM Hcrol{MeHor

[peAMera xoju ce H3yrraBa na rpehoj ToAHHLI ocHoBHHx aKa.qeMcKLIx cryauja .{enapruaua :a
reorpa$rEjy, re je crora ycrnaleu r.r ca Eo:rorbcKplM rlpoqecoM. .{uIaxruuru ilpntr\rrlpr v
MeroAe ycxlalene cy ca KJryrrHHM cerMeHTIlMa Hacrane reorparfuje. Ayrop je ycneo .{a orlxry
o6pasonHy rexuo:rorujy o6nuryje il ilpvnaro.[il HacraBV reorpaQzje. I4cxycrno ayropa y
Heuocpe4uoj rurolcroj Hacr{rBtr reorpa$uje ( l0 roauHa y Hacratu) u npo$ecuoua,rHo
ycaBprxaBarLe y AoMeHy HacraBe reorpa$rzje , a noce6uo perI4oHaJ'IHe reorpaSraje, yrpafeua cy
y KoHreKcr rrpaKruryMa, rrrro uy aaje noce6aH KBaJII4rer. Teuarcxe qenl4He cy ruefyco6Ho
ycxra!eue, cag.pxaju nuajy MeroAHqKo-reorpaScxu KoHrLIHyI4rer, xoju ouroryhaea

KoMnrrexcHo carneAaBalbe HacraBe pervoHanne reorpaQuje u npo6:renaa y Be3u ca yqelteM
reorpa$crrax ca4pxaja I43 oBor [pe,[Mera.

O6pasonna BperHocr flPAKTI4KyMA I43 PE|I4OHAIIHE |EOIPAOI4JE JyXHE
XEMI4COEPE npoNr4Ma ce Kpog cBe reMarcKe uerrr4He. Y rexcry r.rMa reorpa@cxux nopefeu,a

r.r npr4Mepa xoju yuanpelyjy o6pasoBHy BpeAHocr roMeHyror pyKoIIIIca.



Irlnycrpauuje y pyxon$cy sy ycruialeHe ca reKcroM, rrlro ouoryhana uenoBrrro yMHo

carneAaBarre r4 aHruKoBarie cryAeuTara roKoM r{LITa}La llrro yHanpefyje IE [pouec yqeiLa.

Y rexcry npaKTr.rKyMa HeMa rr,rarepnja-nul4x rpelxaKa, a ca.qpxaju cy trvcaHr rr4rrr.rr{Hl4M

yu6euuuruM crr.r:loM r{ y Ayxy cpncKe je:u.rxe Kynrype, Ixro ce BLTALI u3 Hacrojama Aa ce

crpaHr4 TepMr.rHr4 3aMeHe .uoruahrrra ieguqxunr cKnonoBl4Ma. Texcrya,rua rpa\a rarta reorpa$cxy
Hrrr KoMyHr,rKarr{Buocrr{, [para Lr anraxyje reorpa$cxo pa3MLIIIrJT,aIre v rpararbe 3a

or:IroBopr{Ma ua 6pojHa [LITarLa II3 IoMeHa reorpascxe HayKe I{ HacraBe.

Auanra:upajyhra cBe acneKTe yu6euuuxe rpale, on crpyl(rype pyKoIII{ca Ll

$ynxqraona,rHe [oBe3aHocr]r .Uo o6pasonHo-Hayr{HLlx BpenHocrl4 I4 cMepHI4IIa. pyKoIItrc cnala y
rpyny nouohnux yuOeHHKa HaMelLeH\4x cry.rIeHrLIMa reorpaQuie tuiu o6pa:onuu upo$ra;r

onroBapa usnolerry HacraBe reorpaSuje y ocHoBHIrM IIIKoJ'IaMa. rurtHa:uj al,r.a v cpeArbuM

crpyrrHHM rIIKoJIaMa.

rrPEAnof

Texcr pyKorruca IPAKTI4KyM 143 PE|I,IOHAJIHE |EO|PAOI,IJE JyXHE
XEMI4COEPE, ayropa gp ArexcanApa Pa4ranojenuha, 4oqeura Ha lenaprMaHy :a reorpa$ujy
flpupoano-MareMarr.{rrKor Saxymera Ynunep:utera y Hnruy, HaMerbeH je cryAeHrr.rMa

reorpaQuje u o6pa:onHorra upoQprny Macrep reorpa$ r.r 3aAoBoJE,aBa orrrrJre r4 craHAapre
yu6enuxa (Cnyx6euu rrracHr.rx PC-flpoceerHr4 rrracHllx 6p. 0612010). Pyxonuc je y rorrryHocrl{
ycx,rafeu ca MeroAurrKuM u Afi.{aKTur{KuM 3axreBr4Ma HacraBHor rrpeAMera Perurosa,rua

reorpaSuja jyNne xenaucSepe H rorurxrLuu SoHlou qacoBa npeAaBarba. seN6la 14 aKrHBHocrr.I

cryneHara na Saxy:nery u y ItrKoJIcKHM o6pa:oaunM ycraHoBaMa.

Texcr pyxorrrrca, Kao H nolrohHa rr4AaKrrrr{Ka rpa\a uuue je4uucrBeHy u $yuxqraoHar'rHo
ycxnafeuy uenrrHy. KoHuenquja r4 crpyKrypa pyKonlrca ouoryhyjy cruuar+,e KoMtrireKcHrrx u

cr.{creMcKr.r noBe3auux 3HarLa Ng o6,tacru Perzoua,qse reorpaQuje, [rro onaoryhana Br,rruecrpyr(H

pa:noj HacraBHr4rrxr{x KoMnerenqraj a.

Ha ocuony cBera HaBeIeHor, 4ajelto ro3rlTl{Brry oIIeHy pyKorlrca IIPAKTI4KyM I43

PE|I4OHAJIHE |EOIPA@I4JE JyXHE XEMI4COEPE, ayropa sp A:rer<caHApa Pa4ranojenrzha

AoueHra na [enaprMaHy 3a reorpa$ujy llpupo4uo-MareMarl4rlxor Qaxyntera, YHIaeep3r.rrera y

Huruy rr nperopyvyjelro ra :a o6janJbr.rBarLe u yuotpe6y Kao nouohuor yu6eHu(a 3a rrpeAMer

Peruonarura reorpa$nj a jyxue xeuuc$epe.

Y Huruy 02.11.2012. rot.

fip Ws,ary Ou1u,u gyr.r h. peap,enr npo$ec op
;: r , , J t r (--'-r-... '-'-''r. {

!p Mu,ra flae,'roellh. penogHH npoQecop

-t-t, Ta b r ce ctK-
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Hacranuo-uayvnou eehy

IIpn pogno-MareMarfl ulcor QaryJrrera

Yunneprurera y Hnury

3o*o

Ha ocuoey Oanyrce o o4pelunarry pelleH3eHara 3a pyKorlnc, roja je AoHera Ha

HacrasHo-Haf{HoM nehy flpupoAHo-MareMarr.rqKor Qarymera YHnrepsurera y Hnury

20.4.2011. ro.qnHe (Ognyra 6p.34711-01) o4pelenr.r cMo Aa I43BpIIILIMo peqensr.rjy pyKorlnca

ayropa 4p Tarjaxe Muxajunoa-Kpcrea. Ha ocuory yBuAa y rpncnenu pyrorlnc noAHocLIMo

cne4ehy

PEIIEH3IIJY PYKOTILICA

,rPagHa cBecna ns Aflrorornje u rruxo;rorujet'

ayropa .{p Tarjane Muxajn.non-Kpcren

Pyrconr.rc npeAcraBJba npaKTHKW ca paAHoM cBecKoM HaMeIbeH cryAeHTlIMa

ocHoBHHx cryaraja na ,{enaprMaHy 3a 6uonornjy u eronorrajy us o6lacru alroloruje u

unrco.noruje.

flparrrarcyrrl caApxn ABa nornaBJba Ha 125 crparua. Y nparcruKyMy ce r.au,azla 14

sex6u ca 91 uuxou. Cmlrce caApxe Qotorpa$ujy npeilapar4 Aer.UbHy r.lnycr:pallujy I,I

cr{creMarnKy o4a6paHux pe[pBeHTar]IBHIrx poAoBa SIJIrH, rJbHBa u rulurajena.

flpaxnlryu rparr.l sex6e rs Arroronuje r.r uurorornje npe4nulene HacTaBHLIM

rJraHoM r.r rporpaMorra. Ha noqerKy csarce nex6e gar je KparaK yBoAHI,I rercr xojn rpe6a aa

rroMorHe cryAeHrnMa Aa ce npt,tcere Nu$oprraaquja noje cy go6r,rnu Ha npeAaBaIbHMa. Haros

rora cJreAr.r AeriubaH onuc nojeAuHr,rx o4a6paHllx poAoBa ar,rn u rubLIBa rcoju cy o6paleHu na

rrpeAaBarbr,rMa Kao pe[pBeHrarIrBHI,I [pI,IMepI,I.

V uelnHu pyKorruc ,,Pa.qua cBecKa H3 ilJroJroruje u unrororuje" rloMeHyror ayropa

lpeAcraBJba jacan, KoHrIr,r3aH n rrperJleAHo LI3JIoxeH nrarepujal, ca op[ruHiurHl,tM

ranycrpaqrajaua n SororpaQrajarvra rpenaparA rexHLIr{KH ,qo6po ocMI,IIIIJbeH LI peanu3oBaH.

fl lt ilJ



3AKJbYqAK

Pyronuc "Pa,(Ha cBecKa H3 aJrroJroruje u uuxolornje" ca.4pxx cBe Heo[xoAHe

eJreMeHre sa yg6enNqKy nr,lreparypy, no o6rEruy LI HI,IBoy je npr.r.rrarofeu norpe6arr,ra

cryAeHara H rrpeAcraBrsa suavajau AonpuHoc.qoMahoj nnreparyplr ug o6racru alroloruje u

unxoloruje. flpegnaxeu Hay+ro-HacraBHoM rehy flpupoAHo-MareMarurlKor Qarcynrera ga

o.qo6pn r.r3AaBarbe pyKonllca xao nouohnor yHllBep3xrercKor ylt6euura.

Y Huruy, 24.10.2012 ro* PeqeHseHru

Ap BnaAuMnp Paulenoonh, pegoeHu npo$ecop
Ilpupo4Ho-MareMarr.rrrKor Saxynrera
YuNnepsurera y Hr.uuy

------;L.1l::. 
'

gp gpadP iaHonuh, BaHpeAHr.r npoSecop
flpr.rpo.qHo-MareMarur{Kor Qarcynrera
YHunepsurera y Hoeou Ca4y



-l-it-t ?,eny

llpupogHo-MareMarutrrcor SanyJrrera y Huruy

Ha ceAuHqu feuaprMaHa ea xenrnjy fIM@-a y Huury, o4pNanoj lana
31.10.2012. roy,., yceojen je upe4nor Kouucuje za ra:6op y 3BarLe HayqHI4

capaAHIrK.

Kolrracraja y cacraBy:

1. Ap ArexcaHqpa 3apy6w\a, BaHpeA. rpo$. IIM@-a y Huruy, (yNfl r r it_
HayrrHa o6racr flpuvrerreHavrkrHrycrpujcr<a xeuraja), \1c-Le-[-uv1qq [i"1k.L-\

2, Ap Munopa4 I-{axrah, peA. npo$. Texnoloruxor $arynrera fl
Ilecroeqy (y*a HayrIHa o6lacr Xenuja),

3. .qp Arexcan4ap Eojuh, BaHpeA. npo$. fIM@-a y Huury

. ) (yNa Hayr{Ha o6racr llpzlaerreHa v Ian4ycrpujcr<a

xenflaja),

Yupanuur [euaprMaHa :a xenrujy

thltJA
[p [paran'M. bopf eeuh
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IPIIP OAHO-MATEMATI{rIKI,I OAKyJITET y HI,Iruy

HACTABHO-HAYTIHOM BEhY

KaHAuAar V[natt Cranuuuponuh je 23.10.2012. npujaeuo reMy 3a LI3paAy

AoKTopcKe 4ucepraqraje rroA HacJroBoM Anzopumuu 3a cuuionuqxa MampuqHa

uspaqyHasatbq u onmutvtusat4ujy.3a nenropa npelnaxe ryo$. Ap Munana Tacuha.

Behe .{euaprMaHa je, na ceAHrruu o4pNauoj 06.11.2012. roALIHe, je4nor:rauro

yrBpArrno cleAehra flpeAnor cacraBa Koruucuje ra oueHy HayqHe 3acuoBaHocrlr

rrpeAJroxeHe reMe AoKTopcKe gucepraquje:

1. Ap Munau Tacuh, BaHpeAHlI npo$ecop IIM@-a y Huury, 3a yxy HayrrHy o6lacr
PAIIYHAPCKE HAYKE (TTACTTIOP),

2. 4p Mapro flerxonnh, BaHpeAHI4 npoSecop IIM@-a y Huruy, 3a yxy HayrIHy

o6lacr PATIyHAPCKE HAYKE,

3. Ap He6ojura Crojxonuh, eanpe4nra upo$ecop Eronolrrcror (paxynrera y Huury,

3a yxy HayqHy o6lacr MATEMATHKA.

Yupaeuur [enapruana sa
parryHapcKe HayKe
!'

4p llpe4par Kproruqa

Y Huruy 06.I1.2012. roAIrHe
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)pr.jes. 6poj lpxrorl Bpctrocr

flpr.rpogHo-MareMarurrr<z Sarylrer y Hr4rry
H.H.- eehy

Ha ce.qsuqu Beha,(enaprMaHa 3a Ou3r4Ky ogpNauoj 06.11.2012. rog. ycnojeH je npeglor 1a
ce 3a qJraHone rouucuje 3a oueHy reMe AoKropcKe Ar.rcepraqr.rje ,, flpepacnoAenHlr npoqecu y
6puarr,r j ou -arou crr{M cyAap }rM a" Kauavnara HesaAa Mluoj e nuh a uza6 epy :

1. Ap I4naH MaH.ren, peg.npo$. IIM@-a y Hraruy
2. Ap Haraua He.4emonuh, pe.q.npo$. @ugprqror Sarcynrera y Beorpa4y
3. Ap Tacro fpos4aHoa, Hayr{Hu caBerHr,rK klucruryra sa tfusuxy y Eeorpagy
4. Ap Mr.rpocrar Hzxo.uuh, pe.q.npo$. IIM@-a y Huury

Vnpanuur flenaprnaan a za $nzvyy

\,-,{ . a,.., ,'.-it,'(-
IIpoS. Ap Mr,rpocnas HHxorfih
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ll:6opnoM Behy
IlpupoaHo-MareMarl,IqKor QaKyJITera y Huuly

Ha ce,{nraqz ,{euaprMaHa:a xelrujy fIM@-a y Hraruy, o4pNanoj ilaHa
31.10.2012. roA., ycnojen je rpe.{nor Kouucuje 3a wz6op y 3BaILe

r4crpaxr4Bar{ c apaAHZK.

Kouucwja y cacraBy:

1. Ap ArercaH4ap Eojuh, BaHpeA. npo$. IIM@-a y Huruy
(npe4ce4uur), (yxa Hayr{Ha o6nacr flpuvrerreua kr un4ycrpzjcxa
xenauja),

2. Ap MrzreHa Mlarxonuh, pea. npo$. IIM@-a y Hzury (yxa Hayr{Ha

o 6r acr llp uvre rr e Ha 14 v:aqycrp zj c xa xe truj a),

3. Ap AnexcaHtrpa 3apy6uqa, BaHpeA. rpo$. IIM@-a y Hzury, (yNu
Hayr{Ha o6racr llplrnteme Ha v vt[ycrpuj cra xeuuj a),

4. Ap Tarjana Anfenronuh, BaHpeA. npo$. IIM@-a y Huury, (yNa
HayqHa o6racr Xeuuja xI4BorHe cpe4ltre).

Yupannur< {enap'rMaHa :a xervuaj y

l(-]+d*rt'
[p lpdran M. bopf eeuh



YHHBEP3HTET Y HHIUY
YT{HTEJbCKI4 OAKYIITET Y BPA}bY

17500 Bpa*e, l-lapruaancxa 14

ren. 417 n22-962; 431 -960

$axc 0171421-633
rrwvw.ucfak.ni.ac.rs

e-mail: ucfaxvranje@yahoo"com

npr4PoAHo MATEMATI4IIKI4 @AKyJITET

H I,{ TU

HacrasHo-HayqHoM eehy @axyJrrera

flpeguer: 3axres 3a ro6ujal6e carJlacHocrlz
3a AOTIyHCKO aHfaXOBarLe HacraBlII'IKa

Mo:ruuo Baa ila. cariracHo qnaHy 75. 3ar<ona o BrrcoxoM o6pa:onamy ("C.n" r:r. PC", 6p"

7 6105, IA0l07 , 97108" 44110 w 93112), Hacrarno-HayqHo eehe nauer (Daxyrrera la carnacHocr 3a

aHraxoBarbe npo$" gp Enare Pa4osaHonuh sa Y.IureJbcxonn (faxylrery y Bpamy, y umorcxoj
201212013. roAuiru, 3a peaJfir3oBalLe HacraBHrrx ca4pNaja r{3 rpeAMera Ocnone rpupogHrrx
HayKa (y VI ceuecrpy, ca ABa.rraca onrepehema Ha ToAI4IIIILeM HLIBoy) na ocuonHLIM aKaAeMcKLtM

cry4rajanra.

C nourroearbeM,



PEIIYEJIHKA CPEI4JA
YHI4BEP3I4TET Y IIPPIIUTI,IHI4
flpupogno-MareMarnqxra Qarcyrrer
Bpoj:29816

.{aryu : 22. 10.20 12. roAh He

KocoBcKa MurpoBLIqa

JIorc Pu1apa 29
Ten-4enmpata; 028/425 396;425 397
@axc: 028/425 399
E- m ail : pmJkmde kanat@gmail. c om

YHI4BEP3I4TET Y H?IIIIY
IPI4POAHO-MATEMATL{IIKI,I OAKyJITET

-[exauy-

llpe4r',ter: 3axres 3a AaBarbe caulacHocrl4

flouroaauu,

Moluuo Bac Aa catJracHo tuaHy 75. 3arosa o BI4coKoM o6pasonamy
(,,Cr.r.nacur,rK PC" 76105, 100107- ayreHrr4r{Ho ryMar{erLe 97108 u 44/2010) aare
carnacHocT Aa ce Baluu HacTaBHulIu;

o Ip Pa.4our,rp klyauoyuh, AoII. aHraxyje ra HacraBHe rlpeAMere:

Kluuaroloruja ca Mereoponorr.rjou I u II y 3IrMcKoM I,I JIeTILeM ceMecrpy, ca QoHAoM
oA 2 \aca flpeAaBarba HeAeJbHo n fle4orornja y srzrracroM ceMecTPY, ca tfon4ovr o4 2
qaca rpeAaBarLa , na cry4rajcxoM rrporpaMy feorpatpuja ocHoBHrIx aKaAeMcKLIx cryauia,

. Ap Tarjana bexuh, AoII. aHraxyje aa HacraBHe rlpeAMere:

feorpatfr.rja Enpone ca Qongor',r oL2 \aca rpeAaBarba HeAeJbHo rz feorpatpuja Pycuje ca

(fon4ou oA 2 r{aca npeAaBar$a y 3HMcKoM ceMecrpy, na cry4njcrou rporpaMy
f eorpatpuj a ocHoBHI4x aKaAeMc Kt4x cry AVia,

Ha ocHoBy yroBopa o urnoferry o6luxa HacraBe na flpupo,qHo-MareMarllr{KoM

t[axynrery Yuueepsurera y flpururuuu ca rpLIBpeMeHuM ceAl4u]reM y Koconcxoj

Murponuqu, 3a rIKorIc rcy 20121 13. roAI4Hy.

C norutonarreu,

fwfttrtrYz:_
izfi$o$.ry,(paron,rup M. K'4h9
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HacranHo-HayrlHoM Behy

Ilpupogno-MareMarIrrIKor 0aKyJrrera

YHureprurera y Hntuy

Ilpeguer: Ilpeartor npoMeHe paAuor auraNosarLa

Ha celnuuu AeraprMaHa 3a 6raonorr.rjy u eKonorujy oApxaHoj 24.102012. roAHHe,

ycnojen je npegnor H3MeHe paAHor aHraxoBalta acucreHra Mraluqe Crojroauh. Ha ocnony

rora, MoJrrrMo HacrasHo HafrHo sehe Aa ycBoj14 u3MeHy Aa Ha [peAMerI4Ma Exororccuxonortzja

u fro6arsa exororuja yMecro acucreHra Typa\la Muroruesuha y umorcxoj 201212013 6yae

aHraxoBaHa acucreHr Muruqa Crojroruh.

Y Hrzruy,

24.10.2012. roAI4He

gp llepuqa Bacr:resuh

iiiiEi."-^.--J
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I{rneurraj o paAy [enaprruaHa 3a MareMarlrny
y runoJrcxo j201U2012. rog.

Ha no.rerry rrrKoJrcKe 2011112. ro.ur,rHe na IIM@-y y Haruy rocrojao je [eraprnraH 3a

MareMarr.rKy ra uu(popMarr.rKy. O4ryxortr HH seha @arylrera oA rloMeHyror ,{enaprMaHa
HacraJra cy ABa HoBa: ,{enapruau 3a MareMarl{Ky I{ ,[euaprrtau 3a paqyHapcKe HayKe.

KoucruryruBHa ceAHlrrla,{enapru a*a 3a MareMarLIKy ogpxana je l 8.01 .20 12. roAI4He.

1. Hacrana - Cryanjcrcu rporpaMlr

Y ruxoncxoj 201112012. roA., HacraBHVrIr u capap.Hurqu ,{eraprMaHa 3a MareMarl4Ky

oApxanr4 cy HacraBy y oKBrrpy eaxehux Cryalrjcrlrx nporpaMa. HaseAeHa HacraBa o6lxrara:ra je
cryaujcre rporpaMe: Ocuosue aKaAeMcKe ctyazje - Mareuarurca, [utnoMcKe aKaAeMcKe cryauje
Ha CryaujcKraM rrpotpaMr{Ma: Mareuarura u llpunrerbeHa MareMaruKa, Kao H cry.unjcr<ra [potpaM:

lorropcxe cryauje. HacrasHuulr a capa4rnqla ,{enaprMaHa 3a MareMarI,IKy oApxanu cy HacraBy a3

MareMarHqKHx rpyra rpeAMera na ,{enaprMa}ry 3a unSopuarury, lenapruauy sa tprzsr.rxy.

,flenapruaHy:a xeuujy, ,{enapruauy sa 6uolorujy ca erororujou ra ,(enaptuary 3a reopa$ujy.

Hacrasa ce o.4aujala y cKJraAy ca upe4nr,rfeHl4M TIJIaHoM lI nporpaMoM 3a HaBeAeHy uKoncKy

roAr.rHy.

2. HayvHo-HcrpDKIrBaqKH paA

flpojexat OH174007 - "@yuxquoHarHa aHaru3o,

Ap Aparan bopferuh, peAoBHIl npoSecop,

.qra llpojerra ocHoBHt4x HcrpaxrBalLa, xoju ce

HayKe Ir rexHoJrouror pasroja Peny6rr.rxe Cp6raje.

c moxac muqK a aH aru3 a u npuue u e "- pyxoro4u.:rau :

flpojexar OH 174025 - "Ifpodnemu HetuHeapHe eHoru3e, meopuje onepamopa, mononozuie u

npuMe H e " - pyKoBoAlrnau : Ap B:raguuup Paxoqeeuh, peAoBHI,I npo(pecop.

Ha osr,rN,{ npojerruwra, ceM HacraBHHKa v capa!,nrKa ca .{enapruaua 3a MareMarnKy,

yKJbyqeHr4 cy Lt LtcTpa)I(vBaqn ca Apyrux BI,IooKoIIIKOnCKI{X yCraHOBa I,l3 3eMJLe I,I I,IHOCrpaHCrBa.

Tarole, HeKr{ HacraBHr,rqu r4 capaAHr{rln ca ,{enaprMaHa 3a MareMaruKy aHraxoBaHlr cy Ha ApyrHM
HayqHuM rpojemuua.

y oKBr,rpy floMeHyrrrx ucrpalr.nBar+,4 HacraBHI,Iqu v capa4r^rrrtkr ca ,(enaptuaHa :a
MareMarr,rKy ny6luronantr cy BeJrr.{Ku 6poj ulauaKa y qacorltcvua rraelynapoguor :ua.raja. Tarof e,

pe3ynrarr,r.cy rpe3eHToBaHr.r u Ha seheNr 6pojy Hayr{HI4x cKynoBa vrelynapogHor u HaIII4oHanHor

snauaja.

3. Hacraeuo oco6.rce r{enaprrvraHa 3a MareMarury - usdopu u aMeHoBalba

Y osoj urolcroj ToAHHH ua ,{euaprMaHy 3a MareMarl{Ky I{3BpIxeH je Lrs6op y cre4eha

3Barba: peAoBHr.{ npoQecop: Mursasa JosaHoezh u Mnpoclar Pucrzh, BaHpeAHIr npo$ecop: 4p

lejaH VItuh; AorIeHr: .up AlexcaHlap Hacruh, acl{creHr: Muluqa KorynlJlrja }r JoeaHa Hurcoros.

,{enapruau 3a MareMarury je HocL{iIaII

$uaaucupajy oA crpaHe Mu Hc'rapcrBa rlpoc Bere,

To cy c;reAehIE upojerru:



Og6parrene cy 2 (pe) AoKropcKe Ar.rcepraquje no crapoM rporpaMy u 4 (uerupu) no uonola

rrpofpaMy.

,{enaprrr.rau je y oruupy crpyqHe capaArbe ca "DELTA GENERALI - osiguranjem" I4 "AI4K
6aHKoM", cJrao cryAeHTe Macrep cryluja npuMerreHe MareMarl.IKe(ruoAyl MareMarLIKa y
rf r.trancujaua) ua crpyuHy npaKcy.

3a rorpe6e usnolerra HacraBe y cnequjanl{3oBaHoM MareMarHr{KoM oAeJberry y furranasuju

Ceerosap Mapxorrah y Hzruy, aHraxoBaHr.r cy HeKr4 HacraBHVIIu,{enaprnana 3a MareMarI,IKy.

4, Vls aan,a,rna AeJrarHocr

,(enapruaH 3a MareMaruxy je rr3AaBar{ qaconuca OI4JIOMAT. Zunarr Qaxrop oror
.raconuca je y oBoM repl4oAy nopacrao ca 0,101 ua0,421.

3a norpe6e o4anjarra HacraBHor rrpoueca, o6janreuz cy yq6eHlrqra u :6upKe 3aAaraKa.

Tarcofe, nehu 6poj prouzcaje Ha peqensujlr.

5. Capa4ma ca HIIO y 3eMJbH Ir l{HocrpaHcrBy

Y roxy HaBeAeHe rxKoncKe roAr.rHe peanr,r3oBaHa je u HacraBJbeHa rpaALIuuoHaJIHa capa1rua

ca eehr4N,r 6pojeu HLIO y 3eMrbrl I,I I,IHocrpaHcrBy.

Y repuo4y oa 15. lo 25. maja 2012. roAr.rHe na ,{erap'ruaHy 3a MareMarr.rKy je rocronao
npofu. dp Cepeej Adpanoeuu ca,{pxarHor yHr{Bep3r.rrera lbyjopx y llorc4anry (Sergei Abramovich,
State University of New York at Potsdam) y oxnrEpy Fulbright Specialist Program-a. flpo(fecop ce

6aeu o6pasoBarbeM y o6racru MareMarvKe Kao HayqHoM AI,IcqunqJIIlHoM. 3a eperrae caoje nocere,
npo$ecop je 6rao r4 rocr VHunepsnrera y Hr.ruy. O.4pxao je nras npeAaBana Ha ,flenaprnrany z jegHo

[pe.{aBar6e Ha VHranep3r,{Tery. Tarcofe je noceruo u Texuuury mKony ,,HI,IKora Tecira". KpyHa
rberoBor 6opaerca y Huruy je no'rnucusalbe Yrosopa o capal.rbur (Letter of Intent for Academic
Cooperation) uzve\y rberoBor yHr{Bep3r,rrera, State University of New York at Potsdam, USA tr
Vnueepsumema y Huruy, uuue je orBopeH rryr 3a AaJ6y Bpno uupoKy capaArLy ABa yHr.rBep3r,rrera.

Y nepzogy oa 28.8. lo 1.9.2012. rogune ua flenaptMaHy 3a MareMarlrKy je 6opaeno

aKaAeMr,rK npoQecop YurEnepsrarera y Karxyru(Llnpja), ylaj rlasa Ae. On je oApxao rpeAaBarLa

Ha ,{enaprMaHy, ua Cenrunapy 3a reouerpujy. Y ornupy nocere Qarcynrety, noceruo je lt
Yuunepsnrer rAe je uuugupa*a capa1le;a rasuely Hatuer YHIanepsu'rera Ia Vnusep3l4Tera y Karrcyru.

Y nepuo4y oa 1.9. rc 8.9.2012. roAr,rHe Ha rro3r{B.{enapruana 3a MareMarl4Ky y Cp6uju cy
6opanulu: llpoQ. Ap JoseS Mureur, Yuurep:urer y OroMoyqy(r{euma), IIpo$. Ap fpeu
Xor(Graham Hall), Vuuoep:zrer y A6epauuy(Ilkorcrca, Beruxa Eplrtannja), aKaAeMI{K npofieocp
Y,qaj rlaHa ,[e, VHunep3r.rrera y Kanryrvr(Llruyuja) u llpoS. ap Ceprej Crenanos ug Mocxse. Ysern
cy yuenhe Ha feonaetpujcrcou ceMI,IHapy.

Y Hr.rruy 07 .ll.2012. roALIHe

YnpanHnr

,{enapruaua 3a MareMarr,rKy
n\ i , I

!.1,1 A,u"h
aP Aejan l'fuilh
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IPLIPOAHO-MATEMATUTTKI,I OAKyJTTET y HIIIIy

HACTABHO-HAYTIHOM BEhY

Behe fleuaprMaHa je, na ceAHI4IILI o4pxanoj 09.10.2012. roAI4He, je4nouacuo
ycnojnno tr4snemraj o paAy ,{euaprrr,taua y urxolcxoj 20llll2. roAI4HI4 roju je y
rprnory.

Yupanuar fleraprnaana :a
parryHapcKe HayKe

t 'L,7, 't ,r'\'
/

AP IIPeaPar KProrulqa

Y Huruy 09.10.2012. ro,4lrHe



Yuunep:urer y Huruy
Ilpupoguo-MareMarrqxu Qaxy.nrer
.(euaprnaau 3a paqyHapcKe HayKe

llrseulraj o paAy

y rrrKoJrcKoj 201112012. rogurtu

1. Paa Beha leuapruaua

flenaprlraH sa PauyuapcKe HayKe roqeo je ca pa4ou 0l.0l.2012. roAr4He raKo Aa
ce onaj u:neurraj yrnaBHoM oAHocr.r Ha nepr4oA oa 01.01. ao 30.09. 2012. roguue.

Behe .{enaprMaHa 3a parlyHapcKe HayKe y cBoM cacraBy wva 16 HacraBHr,rKa, oA
rora rpr4 peAoBHa npo$ecopa, ner BaHpeAHrax npo$ecopa u 8 4oqeHara. ILuua y
uaeolerry HacraBe floMaxe 6 capa4Huxa-Tpv acr4creHra vrpt4t4crpaxr,rBaqa-capaAHlaKa.

Y Haee4eHoM reprroAy o4pNauoj je l1 ceguuqa Beha [enapruaua. Cse ceAHr4ue
cy rrporeKJre y peAy upe.qeufeHoNr flocrosur{KoM o pa1y u unje 6uno oAJrararba ceAHHrIa
:6or HeAocrarKa KBopyMa ilr,t HeKlrx Apyrr.{x pa3nora

2.Hacrasa Ha ocHoBHr{M r4 Macrep cryArtjaMa

Y rory IrIKoncKe 20llll2. roAHHe Aouno je 1o snauajHor rropacra vHrepecoBalba
sa cry4uje uHSoplraruKe re cy y jyHcxou ynrEcHoM poKy 3a 32 rtecra ronxypucana 63
KaHAI,IAara, ruro je BepoBarHo nocneAuqa paAa Ha nonynapra3aqzju HacraBHr.rx rrJraHoBa 14

lporpaMa us o1tacru y flporeKJrr,rx HeKoJrHKo roAuHe. Onaj no4arax rarofe roBopr.r o
norpe6u Aa ce y HapeAHoM rlr4KJrycy arcpegurarlrEje 6poj Mecra 3a ynr4c y rpBy roAr{Hy
OAC Zut[opMarr.rKa suavajuo noneha, uajnrarre sa 54.

Jour yBeK HVcMo Aorxnr,r Ao Hr4Boa Aa nonyrbaBaMo cBa Mecra na MAC
unSopl.raruna, arv he ce ro chrypHo Aecvrv y HapeAHr,rM roAHHa, o6aupon Ha [opacr
6poja cryaeHara Ha ocHoBHpIM crylwjartta. kls rux pa3nora rpe6a rporleHr,rrrr 4o xor 6poja
rpe6a noeeharu 6poj uecra npu aKpeArrra\t4Jlt.

Y usrolemy HacraBe, ropel reuxoha xoje ltyue qeo @arcyrrera a rurry npocropa
u rfraHancr.rj a, uuje 6ulo sua.rajnujr.rx npo6relra.

Behra 6poj HacraBHLIKa LI capaAHr{Ka yqecrBoBao je y lrsnof erby HacraBe Ha ApyrHM
AenaprMaHuvra (Daryrrera, ajegua rpyna HacraBHHKa H capaAHHKaje 6uta aHraxoBaHa y
usnoleu,y HacraBe y cuer-lujaruou MareMarrrr{KoM oAeJberby rulruasuje "Ceero:ap
Mapxoouh" y Huiuy.

flo npnn nyr je oBe roAI,IHe opraHI,I3oBaHa rrpunpeMHa HacraBa us raHsopnrarr{Ke,
AOAyilre caMo 3a r{eTr.rpu KaHAr.rAaTa.

flo 4pyrn nyr cy AoAeJbeHe HarpaAe yr{eH}trlr.rMa cpeAH,Hx rrrKoJra raKMrdqapr.rMa r.r3

uHQopnrarnKe y3 rpuroAHa npeAaBarra. Osa aKrr4BHocr je uapouuro sHauajua y cMr.rcny
lloynapll3alluje HacranHl,Ix tIJIaHoBa H nporpaMa Kao v HacraBa 3a flonynapuzar\ujy
uu$opvrarur<e. Taxofe cMo HacraB:rufii Lr ca [onynapu:aqujornl HacraBHr,rx ruraHoBa r4

nporpaMa y cpeArt'HM rrrKoJraMa y Huruy 14 oKoJrr{Hn.



3. loxropcKe Ar{cepral-1lrje u AoKropcr<e cry4Iaje

Y rorcy nporeKne rxKorcKe roAr.{He cleAehu KaHAr{AarH cy og6panranl{ AoKropcKe

4r.rcepraquje:

r BecHa Beruqrosr4h - roueHropr.r npo$. ap E6epxapA Marrcoscxu u npo$. ap
Mrapoclao hupuh.

o Censep flenrah - MeHrop npo$. lp Munau Tacuh.

MarucrapcKy re3y og6pauuna je:

o Becsa Cuuonuh, MeHrop npo0. Ap Jeleua I'Irmaroenh.

4 . VIzI.asa,tKa AeJr arHocr

Buure HacraBHr.rKa u capa1nr4Ka ,{enaprlra*a 3a MareMarr4Ky ra nu$opuarnrcy
paAr.rno je na [purpeMr{ pa3Jrr{qurux ny6nlrxaqraja. CneAehu yu6euuuz lr uouohuu
yu6euuqu npounr4 cy y roKy rrperxoAHe rrrKoJrcKe roAr,rHe peqeu:ujy re cy ny6nuKoBaHr.r

utu je rrrraMna y roKy:

1. Epaunlrnp To4oponnh, Cranuqa To4oponuh-3aprcy:ra u Muouup Crauxonuh,
Percypeumue HeypoHcKe wrpeuce'. ecmuuaquja napanremapa, cmqtua u
c mpyKmyp e, lrouorpa$uj a.

5 . Hayvrioprcrpaxr4B aqKu paq\

Kao u panr.rjux roAHHa, HacraBHHrIr,r u capaAHr,rqr,r ,{enaprnaHa 3a paqyHapcKe

HayKe yr{ecrBoBanil cy y paAy Br.rrrre HayqHHx upojexara MuHucrapcrBa 3a HayKy H

rexHoJrorxKra pasaoj Peny6rurce Cp6uje. Ha seruxona 6pojy npojercara Hocunaq je
llpupoguo-MareMarr{qxr.r Saryrrer y Hraury.

Hacraouuqv v capap.Hraqra ,{enaprMaHa 3a parlyHapcKe HayKe yrrecrBoBanv cy Ha

Hayr{Hr4M cKyrroBr,rMa y 3eMJbI,I LI uHocrpaHcrBy.

6. focroearra flpeAaBarra

V roxy flporune ruKoncKe roAuHe cleAehu npeAaBarrn cy rocroBaru Ha HarrreM

,{enaprr'rauy:

1. npo$ ap Xajrco (Douep, Faculty of Computer Science, Technical Universityof
Dresden, Weighted Tree Automata and Branching Transitive Closure Logics.

2. rpoQ. .ap Manrppe flpecre, Department of Computer Science, University of
Leipzig, Heuaut<a,Weighted logics for ranked and unranked tree automata.
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TT3BEIIITAJ O PAAY
AEIAPTMAHA 3A EI'IOIO|I'IJy I{ EKOJTOTI'IJy

v ruKoJrcKoJ 201 1/12. f O [VtH.rt

I KAAPOBI,I

y nporeKnoj uKoncKoj roAr4HH Ha {enaprnaany :a 6rao,rorrzjy t4 eKonorurjy

rrplrMJbeHa cy ABa capalHfiKa 3a yxe HayqHe o6nacrl4 3oo,roraja u 3arurara xI4BorHe

cpeAHHe, raKo Aa ca.qa Ha lenapruauy HN{a 13 HacraeHHKa H 12 capaguwKa y cranHoM

paAHoM oAHocy u i Hacraeur4Ka Koj14 cy aHraxoBaHV ca Apyn4x Sarcy,rrera. Pautucaruucy
KoHrypcr4:a je4Hor HacraBH[lt:a 3a yxy Ha]/qH,v o6,racr 3oo;rorltja, n jeguor HacraBHHKa 3a

yxy HayqHy o6,lacr EuorexHo,rorltj a.

rI OIPEMJbEHOCT OACEKA

Y rorc.v rperxoAHe rxKoncKe roAr4He .{enapruau :a 6uo:rorujy u erolorujy je 4o6uo
BpeAHy orpepeNdy oA HeBnaIuHe opraHu3auuje 1000 na,'Iaaux nl4Aepa: Jlyna ca KaMepoM,

MHKpocKon, ryp6ugul,terap 14 ayroKnaB.
Y rorcy nperxorHe roitr{He fienaprnau je onpenrao 4ee ,ra6oparopraje: ,ra6oparoprajy

:a 6oraHnxy ra xu4po6rao:rorujy. Xa4po6uo,,rorurca ra6oparopaja je onperrl,reHa y oKBI4py

npojerra .,@op,nnpame rIeHTpa:a 6uo:roulrctz n eKor'rouKl.I MoHHTopHHt tpaAa Hllura".

flenaprrrau je y ror-v nperxoAHe uKoncKe roAI4He lo6no 5 pavyHapa v ABa

MoHr4ropa ca npojercara a jeparu npojerrop o4 @arcyLrrera.

III HACTABA

l. PEAOBHA IIACTABA

Be: o6::lpa Ha HeAocraraK na6oparopu-lcrcor npocropa 14 orlpeMe, IxKoJIcKe 2011112.

ro.qr4He Hacra[,a je peann:oBaHa y rrornyHocrl4 npeMa npegerafenoM HacraBHoM [naHy 14

[porpaMy. 3a n:nolerue uacraaeje 6nlo aHrax;oeHo 3 HacraBHHKa ca Apyrux Saxy,rrera.

IV IJ A ]/qHO-I4CTPAXI{BAIIKII PAA

HAYI]IJO..I4C'IPAXI4BAq KT{ il POJEKTI4

Hacraesuuu H capalHuur.r ca lenaprtuaHa cy aHraxoBaHlzr Ha c,re4ehuu HayqHo-

r4crle)rrHBarrKr4N{ rrpojenrraua Muutacrapcrea npocBere v HayKe Peny6nuxe

Cp6Hje, uu.ia je pea,ru:ar1u.f a lpeHyna norlerKoM 2011. roAIrHe:

Azpo6uodu6ep3umem u xopurulten e 3su,'bltruma y Cp6uiu: uHme?pucaHa npoqeHa

6trci'ttce'lt'ttml€nla K,b),lHux ?p)'na apmTronoda u 6u,'t'ttux namo?eHa (npegloxeuu
npojercar 043001- 2011-2014); IlpeaeumucHu, ntepanuicxu u emuqKu npucmyn
npp.K:tlrHrt\Klol u Knulutt*Lt"\t ucmpaJ{'usatuuva ?eHa u uodynamopa pedoxc
ttetu.jcxe cu?H{rtusaqtrie y uuyucxo.v uuQtruMamopHo.lt u nponu@epamuzHoM

oilzocopv lte.ttje {.14141441018, MuHucrapcreo HayKe v 3atrlrplre xI4BorHe

cpe.rrlrHe Feny6,ruxe Cp6raje); Etexmpuuuu npo6o.i ?acoBa, nospruuHcKu npoqecu

?.1 /1!t!.\teHe (171025. N{i.tuucrapcrno HayKe H 3a[rrure xuBorHe cpeAl4He

Penl'6;rune Cp6uje); Euomexuo;tozuia in vitro - zaierure, neKooume u yzpoilteHe
(t*,,;re spcme (173015. MrauucrapcrBo HayKe H 3atrrrl4re xplBorHe cpeAI4He

Per\"6,rrrrce Cp6nje); Euodueepsumem 1tuuuoz cqema Cp1uje u Earyxaucrcoz



no1yocmp*a npo1eHa, odptrueo rcopuruIten e u 3arumuma (173030,
Muuxcrapcrso HayKe v 3arurure xHBorHe cpelr4He Peny6naxe Cp6nje);
Ilpupoduu npouseodu 1unaxa u lturuajeea: u3oitonahe u udeumuSurcaquja,
1no.torurca aKtnuBHocnt u nputreHa (172047, MuuucrapcrBo HayKe v 3ailTrrre
xr4BorHe cpeAr4He Peny6,rraxe Cp6nje); Eeoryryuja y xemepozeruu,v cpeduuaua:
-vexotnrs.trlr. adanmaryujct, Suo.ttouumopuuz u KoH3ep*atluja 1uodusep3umema
(173A25, MuHucrapcreo HayKe H 3aurlrre xvBorHe cpeAHHe Peny6lure
Cp6u.ie); Euoceucuuz mexuo.toerje u znodanuu cucmeM 3a KoHmuHyupaHa

ucnipttlttuBatua u uHmezpltcaHo ynpae,,batue eKocucmeMu.Ma (I4yM43002,
l,4rz'.'r,rcrapcrBo Ha)'Ke 14 3a[rrure xHBorHe cpeAlrHe Peny6:rrare Cp6uje).

2. YqEUJhE HA TEMPUS |IPOJEKTI4MA

V rouy, [perxorHe rorHHeHacraBHHur4 14 capaAHr.ruz OAcexa cy y3enr4 yueurhe na
TE|,4PLIS npojercrunaa CD JBP project - Higher Education Reform of
Biological Sciences (H.E.R.B.S.) u CD JEP project - Science Teacher
Education Revision and Upgrading.

3. YqEIITE HA HAYTIHI4M CKYNOBI,{MA

Ilpe4craeHuuu Olcera c) y roKy rrperxoAHe [IKoJ'rcKe roAHHe yqecrBoBaru Ha eeheNa

6poj;' l"tefyuapoAHl4x H HauHoHarHHx Ha) -IHI4X cKynoBa.

4, OP|,A.}IH3z\TII4JA HAYLIHI4X CKYNOBA

Toncnl [pen(oAHe uKoJ,]cKe roArlHe ua ,{enaprmaHy cy ce r,r3BoAr4ne npr4npeMe 3a

pearr.l'nrtlljy' mef5,r-apoAHor Ha) rHor crcyta ll'h Symposium on the Flora of
Southecr:tern Serbia and Surrounding Regions xojr,r he 6nrn ogpxaH j1ua20l3 roAI,IHe.

v c.{['A.1trI]A

OAcex 'ra 6no;lorujy ca" er(onorajou je HacraBuo capaAlby ca VscrnryroM 3a

6oranurcy Eyrl.pcrce arca,lelruje HevKa. Euo,roluxr4N,t Sary,rrerou Vuueep:urera y CoSraju,
O4cexona sa 6zc,ronujr, llpupo.u,rlo-NrareN{aruvror $arcy,rrera y Capajesy, Euorexsuqxuna

Saxy:rrerornr y'.ib1'6",r,aun ra Oaje;ron sa 6no:rornjy flpHpoloc,'roBHo-MareMarcKor Sarcy:rrera
Csey.ru,rurura ,r' 3arpe6y. Ocnr.r rora, OrceK uMa Ao6py capaArby ca cpoAHI4M 4onaahunl
uucruryqu.ja,ua.

VI I43AABAIIKA AEIATIIOCT

y rori'i rperxonHe trrKorcKe ro.lr4He c6jar,neu je llpaxmurg,u tB soo.tozuje

1ecrcuwten axo. 31,rlpa B. Xrrr<uh. C. Cranrcoe[lh" M. I,Inuh Mu,rou]eeuh r.r A. flerpoerah.

Orai r:leurrai .je ycso.ieH

noeeu6pa 2.0 l?. ro,tnue.
r-ra cerxHr4un Beha Olcerca sa 6uo,rorujy ca exo,rorujou 06.

Ynpaeuux MaHa 3a 6uo,roru exo,rorrajy
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fkan rr rporpaM paAa flenaprrvraHa 3a MareMarlrKy
y rrrKoJrcrcoj 201212013. roa.

1. Hacraea

Toxou HaBeAeHe IIrKoncKe roAI,IHe

MareMarlrKy o6anrahe cnojy AenarHocr y
eaxehrNa Craryrou IIM@-a y Huuy.

21 sacrasrlax, 8 acucreHara z nehr.r 6poj ncrpaxl4Baqa (cry4enara florropcr<ux cryauja)
ca .{euaprMaHa 3a MareMarlrKy yrrecrBonahe y peanusauujl,I HacraBHor rlpoIleca Ha cBLIM

HrrB or.rMa cry guja, npeM a eaxehaN.{ cry.4Lrj cxurra [porpaMllMa.

Cry4ujcru flporpaMrr na [enaprMaHy 3a MareMarlrKy aKpeAl{roBaHrr cy.{o arpuna 2014.
roAr.{He. Y lnany je 4a ce go xpaja rrrKoJrcKe roAI,IHe ypaAe cne uorpe6He pa.[Ibe Be3aHe 3a HoBI,I

ur4Knyc ar<pe4uraquj e.

2. Hay.ruo-rrcrpaxrrBarrKu paA

Ilnannpa ce uy6nuroBarbe BeJrrrKor 6poja HayqHI{x paAoBa y rlacorucur,ra uefyuapoAHor
u soreher HaunouirJrHor sna.raja, Kao rr peanll3oBarbe upojexara xoju cy o4o6peHLI no ocHoBy

KoHKypca sa npojerrHrr rlrrKnyc ol 20Il rc 2014. roA. MzncrapcrBa rlpocBere. HayKe a
rexHoJrorrrKor pa:noja Peuy6nuxe Cp6uje ug o6ractu ocHoBHI{x rlcrpaxllBal}a.

fhauupa ce yueruhe ua eeheN{ 6pojy HayqHr.rx cKynoBa y 3eMJbrr r{ r.rHocrpaHcrBy paArr

npe3eHroBalba paAoBa LI pe3ynTaTa IEcTpaxuBalba.

3. llsAasaqKa AeJlarHocr

Tor<ol.r HaBeAeHe rrrKorrcKe roAr.rHe y unaHy je o6janrursalbe seher 6poja yu6euura u

:6uprn 3a.rlaraKa.

4. Capagna ca HIIO y 3eM,'brr Ir rrHocrpaHcrBy

flnanupa ce HacraBaK capaArbe ca HayqHo-krcrpalnLrBaqKllM LrHcrIrryIIIrJ aMa y 3eMJ6Ir a

r,rHocrpaHcrBy ca xojnua je 6ur,o capaarbe y rlporeKnoM rlepuoAy, Kao u ycnocraBJrarbe HoBLIx y
euAy 6urarepanHe capaArre.

Y Huuy 07.11-2012. roALIHe

HacraBHr.rur4 u capap.lakrrtkr ca .{enaprlraua 3a

cKnaAy ca 3axonoM o Br.rcoxona o6paroBal6y II

Yupanuux

,{euaptltana 3a MareMarr,rry
rl l, /:).,t\A.,r^#^

Ap Aejau l4rmh \
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HACTABHO-HAYIIHOM BEhY

Behe [enaprMaHa je, na ceAHr.rqu oApxaHoj 09.10.2012. roAr.rHe, jegHouacuo
ycBojr4no fhau pa1a ilefiaprMaHa y rrrKoncKoj 2012113. roAHHr.r xojz je y npunory.

Yupanuux,{enaprnaaua sa
parryHapcKe HayKe

1-' 
tt-A- ,' l i V

/:

Ap llpegpar Kproruqa

Y Hnruy 09.10.2012. roAr.rHe



Yunnep:urer y Hnruy
Ilpupoano-MareMarl{qnu Qarylrer
.(enapr*rau 3a paqyHapcKe HayKe

IlporpaM paAa

y rrrKoJrcKoj 2012120L3. roAuHu

1. Hacrasa Ha ocHoBHI4M Ir Macrep cryALIJaMa

Y nocle4rrvx flap roArrHa npuuehyjy ce no3HrI,IBHI4 rpeHAoaIa noju ce rr4qy

r,rHrepecoBalt,a 3a cryauje Hs o6Jracru par{yHapcKl,Ix HayKa. Ha ocuony rora, Kao L
KaApoBcKr4x nojauama y flocJreArbux HeKoJrr4Ko roAuHa, orBapa ce pei]JIHa uoryhHocr aa

sHauajuuje noeeharbe 6poja arcpegr.rroBaHr.rx Mecra 3a yrfitc na OAC nnSopnrarnrca u MAC
uu$opnaaruxa.

Y crnony aKTr,tBHocrr,r Be3aHr,rx 3a HoBI,I qI,IKJIyc axpe4rEraqraje, Ha qeMy he ce pa4url,t

y roKy rxKorcKe 2012113. roAr4He, norpe6no je pasuorprrrr{ AocaAaul}ba LIcKycrBa ca

rrJraHoBHMa H flporpaMr.rMa r,r tto rorpe6x I{3BpIxIrr}r o4rouapajyha npurarotlaearca xaxo 6u

ce rrrxJro y KopaK ca HanperKoM crpyKe I{ HayKe y o6lacru paqyHapcKux HayKa.

flpu rolre rpe6a 3aApxaru, 6apelr npu6lLtNHo, HI,IBo Sou4a qacoBa rE 6poja
rrpeAMera, jep je ourepeheme cryAeHara flo reryheu rnaHy vt rporpaMy cacBI,IM

oaroeapajyhe craHAapArEnra EY. llosehaHo uHrepcoBalbe sa cry4zje I4croBpeMeHo 3Har{I4 }I

noeehalbe 6poja realurerHflx KaHAr{Aara, raKo Aa ce ouercyje r,r HanpeAaK y onureM yclexy
14 npona3Hocrr.I cryAeHara raH$opuarl4Ke.

2. lor<ropcKe Ar{cepralllaje 14 AoKropcKe cryrl{je

Honu quuyc aKpeAr4raqr.rje je rarole npunrlKa Aa ce pa3Morpe AocaAarrrba HcKycrBa

ca AoKropcKr,ru cryluj anaa.

Epoj rrrecra 3a yrrr4c na ffiC r,ruQoplraruKa BepoBarHo he 6vru sa Hr.rBoy r.r3

[perxoAHe roAr,rHe. Ouexyje ce Aa y ruxo:rcxoj 2012113. roArrHr.r HeKoJrr.rKo cryAeHara

AoKropcKl4x cry guja o46pauu cooj e 4IEcepraquj e.

BepouarHo he ce roKa3arr.r norpe6a Aa ce AoAarHli 6poj cryaeHara AoKropcKux
cryqHja xoju lluajy prcrpaxl4Bar{Ka 3Balba yKrlyqla y rpoqec HacraBe.

3 . klz lasarrKa Aer arHo cr

HacrasHr,ruu v capalrraqu ,{enaprMaHa 3a paqyHapcKe HayKe pa.quhe Ha npulpeMpr
ceojux yu6euurca, nonaohspx yu6enura rE naonorpa$uja sa ny6rurxoearre.



4. Hayuuol{crp axI4B arrKl'{ PaA

Kao u parrujux ro.(I,IHa, HacTaBHI4IIu, capaAHI,IqH I,I llcTpaxl1.E,aq]1l ,{,euapruaHa :a

paqyHapcKe HayKe yuecreonahe y paAy BI4uIe HayqHux npojerara MusucrapcrBa 3a HayKy H

i.*"orornu pasnoj Perry6nure Cp6uje'

5. IocronarLa [PeAaBarra

ouexyje ce rocToBalbe [peAaBaqa [o no3l{By [I3 3eMJbe I{ LHOCTpaHcrBa y roKy

IXKOJICKE TOAHHE.



tl,'IAH PAAA
OACEKA 3A Er4orofrrJv r{ EKOJIOTIJy

3A IIIKOJICKy 2012113. IOAIIHy flrIP*,Iilfl:ilr:r/ilTiltNltll CItliyilTtT - lli{:lj

I HACTABA

1. PEAOBHA HACTABA

AHraxoearbe HacraBrrlrxa H capaTHilKa OACeKa :a 6uolorujy u eKonorvtjy y uacraBl{ I43BeAeHo je

rpeNra flpeAnory xoju je rpl4noxeH [ercarry (Darc1',rrera.

PaArz yc[euHot r43Bobe]ba HacraBe n:raHrapaHa je Ha6aexa MI4KpocKorIa (y: nocrojehux 6,

HeorxoAHo.ie Ha$annru uajlrame jour 14). 6r,tHory,rapuux nyra (ys nocrojehe 2, ueonxolHo je Halasurkr

Hajuame jour 8), na6opa'ropujcrce onpeMe u nocyfa, xeltnxa,ruja, [pe[apara, eKcrIepHMeHraJIHI4x

xr4Borr4ma, par{yHapa H i(pyror rrorporxHor uarepraja,ra. Car:reAaerun 6poj cryAeHara rojra cryarapajy

6rao,rorrajy norpe6no -ie peruaru rupo6,rena HeAocrarKa fipocropa sa lt:aofeme HacraBe, npe cBera nex6n,
jep cy cKopo cee eex6e,ra6oparopr.rjcKot rura.

Orcer .le n,rauupao no6o,'sruarbe KBHxHor $on4a 6u6,'tuorexe Ha6asxoN{ yg6euuxa, crpyqHl4x
qacolluca I4TA.

2. OCTAILI OE.ru4UI4 HACTABE

OAcerc y capanrbu qa Buo,roruxur\,r ApyrxrBoM "Ap Caaa flerpoBrh" v 3asoAol\a 3a 3aIIITI4Ty [pupoAe
Peny6nurce Cp6uje lr.raHrlpa ra oIp)KaBa Hayr{Ho-fionynapaHa rpeAaBalba, Su:rlrcrce u ctaia npojerqnje,

e4yraqnjy o 3aIxrHrI4 .,1 1'uanpeferby ){HBorrIe oKoJI14He.

CarreAasa*,ei,r 6poja cryAeHara. $ou4a qacoBa n onrepeherba HacraBHI4Ka H capaAHHKa 3a

ycnemHuje SyHrcuuouucame OitceKa H cnpoBoleme HacraBHux nitaHoBa u flporpaMa HeorlxoAHo je 4a ce

roKoM rrrKoncKe 2012113. roAnue ua O4cery [pHMe Hajntame jon,2 acucreHra y HacraBH, 1 crpy'ruu

capaAHnK-na6opaHr a 1 "rz,6cparopnjcrcu rexHnqap.

3. |I'IAHI4PA.HE HI]HACTABHE AKTI,IBHOCTI4

1) @opuupame Xep6apnil,ua IIpupc.qHo-Marenaaruqror Oaryrreta, Yuunep3urera y Huuty
2) @opuuparbe rcKofarflBHo-eA)'KarHBrrux ca4pNaja )'ABopliilrry ilpupoguo-Marettarnqxor

@arcylrera ca rcrercqujaula xusr.ix 6u,nara perpe3eHrarl4BHI4M :a nogpyvje jyroncro.rHe Cp6nje

II HAYIIHO-I4CTPAXI4BAqKII PAA

I. HAYqHO-I4CTPAXI4BAt]K14 IIPOJEK'|I4

HacraeHrarlu H capatqprl14 ca ,{enaprMaHa cy aHfaxoBaHH Ha c,'reAehIaNa Hayr{Ho-t'IcrpaxuBar{KHM

npojercrlrn,ta MnHncrapcrBa rpocBere r4 Ha)'(e Pen;-6;rurce Cp6nje. uuja je pealu:aunja KpeHyna [or{erKoM

2011. roAxHe: A4xtduodnl€p3ufizn1 u l:opuwlteme 3e-\,uburuma y Cp6uju: uHme?pucaHa npotleHa

1uodueepsuntema ffiv.,rr,r^ zpyna apmponoda u Sunrntx nanto?eHa (npeA,roxenn npojerar 043001- 2011-
2il4); Ilpeseuntuertu, t :epunttJ,-'Ktt t; etr'ttltru nptictnyn npeKryuHultKu.lt u KluHltttKu.v ucmpA)rcUBAtuLL\,tA ZeHa

u uodytantopa pedo::c tte:ru.jcrce cteHa:tu3a4uje y u.tryucr;ott uru$.tarvamopHo.M u nponuQtepamu*HoM

odeoeopy hte.auje (\4111441018, IvlnuucrapcrBo rra)/Ke i4 3aurnre )IvIBorHe cpeAIrHe Peny6lrarce Cp6raje);

Enatmpuuuu npo6oj ?oco6a, noBpMLutcKLt t'tporyecu Lt ltpu.trcHe (171025, MuHucrapcrBo HayKe I4 3aIurHTe

xr4BorHe cpeAuHe p,3r;1,fr'4'i1s Cp6rai:); Euowenn:rotuja invitro - zajeru,e, leKo*ttme uyaputeHe 6unue
6pcme (173015. Mnau:ra.rcrBo rrayKe a 3eurure xHBorHe cpeAuHe Peny6nure Cp6uje); Euoduoepsumem

6t*ouoz clema Cp6uje rt Ect.trcntcro? no.;tyocmpBa - nporyeHa, odptcuao xopuruhen e u 3arumuma (173030,

MuuucrapcrBo HayKe :4 3arrrrure xHBorHe cpetrnHe PenySnrarce Cp6zje); Ilpupoduu npouseodu dunarca u

nuruajeea; Lzo.rtolorhe ;r :ti.\eunrurhurotp.ja. 1uotorurca aKmurHocm u npltMeHa (172047, MlaHucrapcreo

l'1p:r v ar'



HayKe H 3arrrr4re N;r4Bo'rHe cperuHe Peny6,rurce Cp6raje); Eco"tytluja y xemepozeHwn cpeduuaua:
MexaHu3:ttu adanmarytja, 1uo-trouuntoplol? u Kowepsaquia 1uodusep3umema (173025, Muuucrapcroo
HayKe 14 3a[rrure )rc4BorHe cpeAr4He Peny6:ruxe Cp6llje): Euocerucuuz ntexuo.tozuje u zto6anuu cucmeM 3a

KoHmuHyupaHa trctnp(l)tltsarba u uHnrc?pltcaHo ))npaelbatue eKocucme)raua (I4V1U43002, MiluuctapcrBo
HayKe H 3aulrure xnBorHe cpeII4He Peny6:rnre Cp6uje).

2. ytIElUhE HA BI4JIATEPA;'IHTIM IPOJEKTI4MA

Y roxy HapeAHe roAt4He HacraBHuLlLl r{ capaAHr4illt OAcexa he yuecreoearr4 Ha Eu,rarepa,ruuu npojexruua:
2012-2013 Eurarepa,rua caparFba Peny6;rur<a Cp6uja- Kpa^rseeuua L[Inaurzja, MNTR TR3l016;

AGL20l 1-22524;..Joint strategies fbr legume breeding for stress resistence in Spain and Serbia";2012-
2013 ButnepanHa crpaArba Peny6,rnra Cp6nja - Peny6nnrca (DpaHqycra y oKBHpy nporpaMa

IrHretpr4caHux aKruBHocru ""flas,'re Casuh" 2012-2013 ",Caracteriser les ressources g6ndtiques chezla
fdverole (Vicia faba L.) pour soutenir un progrds varidtal (FABAGRALE) - (Karakterizacija genetidkih

resursa boba (Vicia faba t..) u cilju poveianja genetidke osnove za oplemenjivanje ove agronomske znadajne

leguminoze (FABAGRALE))"

3. yqElllht, llA HA:rqHL'lN{ CKyIOBI'{MA

flpe4cranHnuu Clcena he y ron1, HaperHe rxKorcKe rorr.{He yqecrBoBarl4 Ha eeheN{ 6pojy uefyHapoAH[x 14

HaTIHOHIUIHI4X Hay{HI,l}l cK)',tloBa.

III CAPAAI+'A

O:tcex sa 6uc-rorirjy ca erorornjou rnaHupa AaJ'be ycrocraBJ'barbe capaArbe ca oAroBapajyhr.ru

rzucruryuujaMa y r€N4.r,u u rrrrccrpuurr::'r:-t,. l/ ro\{ uy![cry [naHl4paHa je nocera Apyrt M $axy,treruua y

3eMJBlr 14 t4HocrpaHcrni (npe cBer-a y 3e[rr,baMa y oKpyxerby), rao 14 Apyfr4M raHcruryqrzjaua roje ce 6ase

6uo,roruxuu Hcrpaxt{ Iri.H,r'r \4a.

Pa:Hrarpa c,e r, .roryhuocr opraHu:aquje rocere Lr npeAaBama I4craKHyrI,Ix HayqHLIKa u3

HHOCTpaHCTBa.

V I43AABAqIC{ TIEIATHOCT

ftrrauupauo j:' rlrasan,s nptl(rr.iKi\ua r,t y.lu6eHrara rojra rpeHyrHo nocroju y rpopruu pyKortuca.

Oeaj n"raH jc vtso-ien ua ce.fHr4ur.r Beha ,IienaprMaHa sa 6uo:rorujy ca eKonorujov 06. noeeu6pa

2012. ro.qilHe.

Ynpan


