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YHUBEP3UTET Y HUIIY
INPUPOJHO-MATEMATHUYKH
OAKYJITET
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YJIAHOBUMA HACTABHO-HAYYHOI' BERA ®AKYJITETA

Ha ocHoBy wiana 120. 3akona o BucokoMm obOpazoBamy ("Ci. rmacHuk PC"
op. 76/2005, 100/2007- ayrentuuHo Tymaueme, 97/2008 u 44/2010) u unana 10. 11. u
12. ITocnoBuuka o paay HactaBHo-HayuHOr Beha, 3aka3yjem Il cemnmiry HactaBHO-
HayuHor Beha [IM®-a y Humry, 3a cpeny 29.02.2012. rogune, y 3rpaau dakynreTa y
ynuiu Bumerpazackoj 6Op. 33, y amdurearpy.

3a Il cennuny HacraBHo-HayuHor Beha @akynrera npeniaxem cieaehu:

JTHEBHU PE]J

1. Pasmatpame u ycBajame M3Boma w3 3amucHuka ca I cemamie HH Beha
oapkane aana 25.01.2012. rogune,

2. JloHomewme oayke O YycBajamy M3Bemraja komMuCHje 3a OIEHY Hay4dHE
3aCHOBAHOCTH TIPEAJIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE JMAHMCEepTaIje U JIOCTaBIbAHkE
VYHHUBEpP3UTETY pajiv 1aBama CariJacHOCTH,

3. JloHomeme o/uTyKe O MOHUIITEHY M3BemTaja KoMucHje 3a OLleHYy U OJ0paHy
ypaheHe IOKTOpCKe AucepTanuje W JIOHOIICHE OIyKe O 00pa3oBamy
KOMHCH]€E 32 OIIeHY U 0JI0paHy ypal)eHe TOKTOpCKe aucepTaiyje,

4. JloHollewme OJUTyKe O MpuxBaramy M3BeiiTaja KoMucHuje 3a OleHy U 0J0paHy
ypaheHe TOKTOpCKe JUcepTalfje U JIOCTaB/balkbe YHUBEP3UTETY Pajv JaBarba

CcarjlaCHOCTH,

5. JloHomeme omryke o obpazoBamy Komucuje 3a omeHy u ondpany ypahene
JIOKTOPCKE JHcepTaImje,

6. JloHomeme oayKe 0 ycBajamy M3Bemraja pereH3noHe KOMUcHje,

7. Honomeme omnyke o ycBajamy M3BemTaja komucuje 3a u3bop y
HCTPAXMBAUKO 3BabE UCTPAKHUBAY-CAPATHUK,

8. JloHomiewme oJIyke 0 00pa3oBamy KOMHCH]E 3a OLEHY Hay4HEe 3aCHOBAHOCTH
IpeJIoKEHE TEME MarucTapcke Tese,

9. Jonomeme otyke o ojpehuBamy pelieH3eHaTa 3a Npuciean pyKomnuc,



10. loHomeme omiryke o oOpasoBamy Komucuje 3a yckiahuBame CTpyYHHX,
aKaJIeMCKHMX M HayYHUX Ha3WMBa MPUIMKOM H3aBamka JUILIOMA JUIMMa Koja Cy
3aBpIIWIIA CTY/IH]j€ MPE CTYIamka Ha CHAry 3aKoHa O BUCOKOM 00pa3oBamy,

11. JloHomeme OJlyke O M3MEHM aHrakoBama HacTaBHMKa Ha [lemapTtmany 3a
xemHjy u Jlemaptmany 3a MaTeMaTHKYy,

12. lonomeme omiyke o yrBphuBamy Ilpemnora [lpaBunHuka o cTunamy |
pacniogenu conctBenux npuxona [IM®-a y Huy,

13. JloHomeme OMIyKe 3a MPOMEHY MEHTOpa 3a M3pagy W oAOpaHy IJOKTOPCKe
aucepTanyje,

14. YrBphuBame mnpemsora 3a uzbop pomucHor unana CAHY ap Brnaapumumpa
PakoueBuha , pea. npod. [denaprmana 3a matematuky [IM®-a y Humry,

15. Pazamatpame npeanora HezaBucHor cunaukara [IM®-a o koedpunujentuma 3a
oOpauyH U UcIiaty 3apaja 3anocieHux Ha [IM®-y y Humry,

16. Pa3no.

[TpucycrBo cennuim je OBABE3HO 3a cBe wianoBe HactaBHo-Hay4yHoTr Beha.
Y cnyuajy ompaBgaHe CHOPEYCHOCTH JyKHH CT€ Ja CBOj H30CTaHaK
0JIarOBpeMEHO HajaBUTE U OINpaBJaTe.

Mpencennuk
HACTABHO-HAYYHOI BERA
JEKAH

Ipod. ap Jparan HBopheruh



O0pa3zanoxeme

HueBnor penma 3a Il cemnuny HactaBHo-Hayunor Beha IlpupoaHo-
MaTeMaTH4kor (pakynrera 3akazany 3a cpeay 29.02.2012. rogune.

Tauxkal.

N3Boxa u3 3anucHuka ca I ceqaunie HH Beha onpxane nana 25.01.2012. rogune
JIOCTaBJba C€ y MPUIIOTY paju pa3MaTpama U yCBajama.

Tauxka3.

- Behe JlemapTmMana 3a mMaTeMaTHKy Ha CEIHUIIM ojapxaHoj mana 22.02.2012.
roguHe npuxBatuio je I3Bemtaj kKoMucHje 3a OIEHY Hay4YHe 3aCHOBAHOCTHU
MpeNoKEeHEe TeMe JOKTOpPCKE JAHcepTandje MoJa Ha3uBoM: ''AHajaum3a o00/1HMKa
NOBpIIM U yonmurewa', kanaunata Muanune L{Berkosuh.

Hagenenu M3Bemraj qoctaBiba ce y Npuiory.

ITorpebno je ma HH Behe nonece omyky o npuxBaramy HaBe[eHOT M3BemTaja
Kako Ou ce 1ocTaBuo YHuBep3utery y Humry paau naBama cariacHOCTH.

- Behe JlemapTtmMana 3a mMaTeMaTHKy Ha CEOHUIIM ojapxaHoj maHa 22.02.2012.
roguHe mpuxBatuio je I3Bemtaj koMucHje 3a OIEHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTHU
MpeJIOKEHE TeMe JIOKTOpCKe auceptainuje mnoja HazuBoMm: ''Heke cejiekumone
0COOMHE TONIOJIOWIKMX IPOCTOPAa M MUXOBUX TeHepaau3aunuja', KaHauaara
Mp Japka Kouea, MarucTpa MaTeMaTHYKHX HAyKa.

Hapenenu M3pemraj mocraBiba ce y MpUIIOTY.

[Torpebno je na HH Behe nonece omnyky o npuxBaramy HaBefeHOT M3BemiTaja
Kako Ou ce 1ocTaBuo YHuBep3utery y Humy paau naBama cariiaCHOCTH.

Tauxa3.

Behe Jlemaprmana 3a xeMujy je Ha CeAHUIM OJp>kaHo] naHa 22.2.2012. ronune
ynytuino llpemmor HH Behy ®akynrera na ce monumtu M3BemTaj 3a oOleHy U
onOpany ypahene nokropcke naucepranuje mojn HazuBoMm: "INTERAKCIJA 1
SPECIJACIJA HROMA U MODEL SISTEMIMA ZEMLJISTA I O, N- 1 S-
DONOR LIGANADA PRIRODNOG I ANTROPOGENOG POREKLA%,
kaHnuaata Jlapka Anhenkouha, murui.. xemudapa, U ga ce obpasyje Kommucuja 3a
OLIEHY M 0J10paHy ypaleHe JOKTOpCKe AucepTalyje y cacTaBy:

1. Hp Pyxuna Hukonuh, pen. npod. [IM®-a y Humry,

2. p Hejan Mapkosuh, pen. npod. Texnomomkor dak. y Jleckosiry,

3. Jlp UBana MBanueB Tymbac, pen. npod. [IM®-a y Hoom Cany,

4. Jlp 3opan Tomoposuh, Baup. npod. TexHomomkor ¢ak. y Jleckoniry.

Paznor Ilpennora o nonnmreny M3BemTaja 1 0o0pa3oBamy HOBE KOMHUCH]E j&
300p Heycarnamenoctu fatyma Ha M3semrajy (30.01.2012.) roaune u natyma cMpTu
(28.01.2012.) umana xomucuje ap Cphanma bnarojeBuha, pen. mnpod.
[TossonpuBpeanor ¢axk. y beorpany, nornucauka U3semiraja.

[Torpedno je na HH Behe pasmotpu u nmpuxsartu [Ipennor Beha Jlemaprmana 3a
XeMHjy.



Tauxkad.

- Behe JlemapTtmana 3a xemujy Ha ceIHUIM oAp>kaHo] nana 22.02.2012. ronune
npuxBaTuio je M3Bemtaj komucHje 3a OIeHY M oa0paHy ypaheHe mgoKkTOpcke
aucepTanyje  moj  HasuBoM: "KHHETMYKHM ¥ PaBHOTEXKHH MapaMeTpH
aJCOPNUMOHUX Tpoleca MNPH YKIaAkbalkby MNOjeJMHUX ITETHUX KAaTjOHCKUX
€cacTojaka M3 BOJEHHMX PACTBOPA AKTHBHHMM YI/beBHMa J00MjeHUX XEeMMH]jCKO-
TEPMHUYKOM 00paZoM IUI0la MBJbeI KeCTeHa W IIMIIapKe LPHOr Oopa‘®,
kaHauaata Muiaana Momuuniiouha, TMIJIOMHPAaHOT XeMUYapa.

Hapenenu M3Bemitaj nocraBsba ce y Npuiory.

[Torpebno je na HH Behe nonece omyky o npuxBaramy HaBefeHOT M3Bemiraja
Kako OM ce moctaBuo YHuBep3utery y Hury panu gaBama carjacHOCTH.

- Behe Jlemaptmana 3a xemujy Ha cenHuiu oapxkanoj nana 08.02.2012. ronune
npuxBaTuio je M3Bemtaj komHucHje 3a OIEHY M oA0paHy ypaheHe ITOKTOpCKe
nucepTanyje moj HasuBoM: "'OapehuBame aMHUHOTJIMKO3UAHMX AHTHOMOTHKA W
BUXOBUX HeuncToha mpuMeHOM TeuHe XpoMmartorpajduje ca MaceHO-MACEHOM
cnekrpomerpujom®, kanauaara Karapune Byuuhesuh-IIpuernh, aumiiomupanor
dapmaneyra.

Hagenenu M3Berraj qoctaBiba ce y Mpujory.

[Torpebno je na HH Behe nonece omnyky o npuxBaramy HaBefeHOT M3BemiTaja
Kako Ou ce noctaBuo YHuBep3utery y Humy paau naBama carilacCHOCTH.

- Behe JlemapTmana 3a XeMujy Ha ceTHHUIM oAprkaHo] nana 22.02.2012. ronune
npuxBaTuiao je M3BemTaj KoMmHCHje 3a OIEHY M 0ja0paHy ypaheHe TOKTOpcke
muceptanmje moa HasuBoM: ''Pracenje efekata hronicne intoksikacije teSkim
metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko
aktivnosti endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije®,
kanaujara Jacmune Joanosuh, cTy1IeHTa JOKTOPCKHUX CTYyAHja.

Hapenenu M3Bemiraj nocraBsba ce y Npuiory.

[Totpe6Ho je na HH Behe nonece omnyky o mpuxBaramy HaBezeHor M3Bemiraja
Kako Ou ce mocTaBuo YHuBep3utery y Humny paau naBama cariiaCHOCTH.

- Behe JlemaptmMana 3a pauyHapcke HayKe Ha CEOHHMIIM OJp’KaHO] JaHa
22.02.2012. roguHe nmpuxBatwiio je M3Bemita] KoMUcHje 3a OIIEHY U o0paHy ypaheHe
JOKTOPCKE McepTalyje noa Ha3uBoM: "BuineBpeiHOCHe pesanuje HaJ MpexKaMa H
nojaynpcrenuma: Teopuja u npumene®, kanaunata Mp Hage lamibanosuh

Hapenenu M3Bemiraj nocraBsba ce y Npujory.

[Torpedno je na HH Behe nonece onnyky o npuxsaramwy HaBeneHor 3Bemiraja
Kako Ou ce 1octaBuo YHUBEp3uTeTy y Hulry paau naBama cariiacHOCTH.

- Behe JlemapTtmMana 3a maTemMaTHKy Ha CEIHUIIM oJpx)aHOj maHa 22.02.2012.
roauHe npuxBatwio je M3Bemiraj komucuje 3a OleHy U oJ0paHy ypaljeHe JOKTOpPCKe
aucepranyje moja HazuBoM: ''BHIllekOopauHM MeTOAH 32 peliaBam€ HeJIHMHeapHHX
jenHaumHa*, kanauaara Jopane [lynuh

Hapenenu M3Bemraj nocraBiba ce y NpUjory.

[Totpe6HoO je ma HH Behe nonece omnyky o mpuxBaramy HaBeneHOT M3BemTaja
Kako Ou ce JocTaBUO YHUBEp3uTeTy Y Hullly panu naBama carjlaCHOCTH.



Tauxkals.

- Caahana MwbkoBuh nognena je y oapehenom Opojy mpumepaka ypaheny
JIOKTOPCKY JTUCEpTaIujy moJ Ha3uBoM: ,Iterative methods for computing generalized
inverses of matrices".

- Behe JlemapTmana 3a mMaTeMaTUKy Ha CEeIHULIM OAp>kaHO] mAaHa 22.02.2012.
roauue, mnpemioxuiao je Komucujy 3a oueHy U oa0paHy HaBeJeHE JOKTOPCKE
JUcepTalyje y cacTaBy:

1. Hp Ilpeapar CranumupoBuh, pen. npo¢p. [IM®P-a y Hwumy, yxa H/o
WNndopmaTrka, MEHTOP

2. p Hparan DBophesuh, pen. npod. [IMP-a y Humry, yxa vH/0 MaTemaTtuka,,

3. Hp Hparana llerkoBuh-WUnuh, pea. nmpod. IIMP-a y Humy, yxka #/0o
Maremartuka,

4. Ip He6ojma CtojkoBuh, BaHp. npod. Exonomckor dax. y Humry, yxa #/o
MaremaTtuka,

5. Ip Mapko Munaaunosuh, nonent [IM®-a y Humy, yxxa v/0 Uadopmaruka.

[Torpedno je na HH Behe nonece ommyky o 00pa3oBamy KOMHUCH]E 3a OIEHY H

on0Opany ypaheHe TOKTOpPCKE TucepTaluje.

Tauxkaé.
Peunensenru:
1. nmp Hesena Ilymuh, pea. mpod. [IM®P-a y HoBom Cany

Hamnucana je u noctaBuna @akynTeTy MO3UTUBHY PEICH3H]Y 3a PYKOIHC MO

Ha3MBOM:
"Generalized Riemannian Spaces and Spaces of Non-Symetric Affine
Connection®.
Ayrtopa:

- Hp Cserucnas Munuuh, pea. nmpod. y nensuju,
- Ip Muha CrankoBuh, Banp. nmpod. [IM®-a y Humy,
- Hp Jbybuua Benumuposuh, pen. npod. [IMP-a y Humry.

Ha Behy J/lemaprmana 3a marematuky [IM®-a y Humy onpskanom nana
21.12.2011. ronune pa3maTpana je u nmpuxBaheHa pereH3uja

[Torpedno je na HH Behe nonece oqnyky o npuxBatamy MO3UTHBHE PELIEH3H]E.

Tauxkal.

W3Bemtaj) komucuje Opoj: 01-379 ox 22.02.2012. roguHe 3a CTUIAHKE
WUCTPaXUBAUKOT 3Bamka, HUCTpaXHBay-capaJHUK KaHaugata WBane Januuh,
HCTPakMBavYa-NMPUNPABHUKA CTaB/bEH Ha YBUJ jaBHOCTHU naHa 22.02.2012. roause.

[Torpebno je ma HHB nmonece omtyky o cTUllamby HCTPaKMBAYKOT 3Bamba,
UCTPAKMBAY —CapaJHUK .



UzBemraj komucuje Opoj: 01-380 ox 22.02.2012. roguHe 3a CTUIABKE
UCTPAXXUBAYKOI  3Bama, MWCTPAXKMBAu-CapaJHUK KaHaujgata 3opaHe Janumh,
HCTPakMBavYa-NMPUNPABHUKA CTaB/bEH Ha YBUJ jaBHOCTHU naHa 22.02.2012. roause.

[Totpebno je ma HHB nonece omiyky o cTHUlIakby HCTPOKMBAYKOT 3Bamba,
UCTPAKUBAY —CapaTHUK .

N3Bemra) komucuje Opoj: 01-11 ox 09.01.2012. roxuHe 3a CTHULAKE
UCTPAXXMBAYKOI  3Bama, MHCTpaxkuBad-capagHuk kanauaara HWeane KocTuh,
AUILUIOMHPAHOT XE€MH4Yapa, CTYAEHTAa JOKTOPCKHMX CTyAHja XeMHje CTaBJbEH Ha
yBuj jaBHocTH gaHa 09.01.2012. roause.

[Totpebno je ma HHB nmonece omiyky o cCTHUIIakby HCTPaXKMBAYKOT 3Bamba,
UCTpakMBay—CapajHuK .

N3Bemra] kommcuje Opoj: 01-41 ox 11.01.2012. romuHe 3a CTHIAKE
HCTPAKMBAYKOT 3Bama, UCTPAKMBauy-capaaHuK kaHaunata Jlapka AmnbenxoBuha,
AUIUIOMHPAHOT XeMH4Yapa, CTYJeHTa AOKTOPCKHX CTyIHMja XeMHje CTaB/beH Ha
yBuj jaBHocTH gaHa 11.01.2012. roause.

[Totpebno je ma HHB nonece omiyky o cTuUllamy HCTPaXKMBAYKOT 3Bamba,
UCTpaXKMBad—Capa HUK .

W3Bemra) komucuje Opoj: 01-125 ox 18.01.2012. roauHe 3a CTHULAKE
WCTPAKMBAYKOT 3Bamba, HUCTpaKMBau-capagHuk kaHaunara Mwuiaune Crojkosuh,
AUIUIOMHPAHOT OHOJIOra-eKoJI0ra, CTyJIeHTa JTOKTOPCKHX CTyAuja OuoJsoruje
CTaBJbeH Ha yBUJ jaBHOCTH AaHa 18.01.2012. roaune.

[Totpebno je na HHB nonece omiyky o cTuUllamy HCTPaXKMBAYKOT 3Bamba,
UCTPAKMBAY—CapaTHUK .

Taukas.

- Hakon pa3marpama npenyora Beha Jlemaptmana 3a marematuky HH Behe je
JIOHEJIO OJIITYKY 0 oOpa3oBamy Komucuje 3a olieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH MPEIJI0KEHE
TemMe Maructapcke Tese, kanaunata Harame CaBuh, npenaBaya Bucoke TexHUUKe
mkone y Humy, non nazuBoMm: "FUNKCIJE GENERATRISE I RIORDANOVI
NIZOVI SA PRIMENAMA NA HANKELOVE DETERMINANTE 1
KOMBINATORNA INTERPRETACIJA", y cactaBy:

1. Hp Bnagumup Pakouesuh, pea. mpod., [IM®P-a y Humy (menrop), yxa H/0

Maremartuka,

2. Jp Hpeapar Pajkosuh, pen. mpod. Mammuckor ¢ak. y Humy, yxa H/0
Maremarnka

3. Hp Hejan Unuh, nouent [IM®-a y Humy [IM®-a y Humy, yxa H/0
Maremaruka.

- Hakon pasmartpama mpemyiora Beha Jlemaptmana 3a ¢usuky HH Behe je
JIOHEJIO OJUTYKY 0 oOpa3oBamy Kommcuje 3a onieHy HaydHEe 3aCHOBAHOCTH MPEATIOKEHE
TeMe Marucrapcke tese, kanaunata Muaaene Jlykuh, mumiomupanor duszmuapa 3a
npuMemeHy ¢Gu3nky, moj HasuBoMm: "IlpuMeHa BelITauke HHTEJTUTeHUHje Y
¢u3uum oxoIMHE U HACTABU (PU3HMKeE", y CACTABY:



1. dp Hparan Mapkymies, BUIIM HAayd9HH capagHuk, MHCTHTYT 3a (u3mky,
beorpan,

Hp Muxajno PaGacosuh, Hayunu capaguuk, MHCTUTYT 3a ¢usuke, beorpan,
Hp XKapko hojb6ammh, Banp. npod. Mamunckor ¢ak y Humry,

Hp Hpenpar Jumutpujesuh, pea. npod. [IM®P-a (y nensujn),

Hp Jbyouma Hemmh, Banp. npod. [IM®-a y Humry.

kN

Tauka).

- HacraBHo-nayunom Behy y Humy Behe [lemaprmana 3a pauyHapcke
HayKe Jajo je mpemior 3a ojpehuBame peleH3eHaTa 3a PYKOIUC IO
Ha3uBOM: ''PeKypeHTHe HEypOHCKe Mpe:Ke: eCTUMAIMja MmapaMerapa,
CcTamba M CTPYKType*, ayTopa:

- p bpannmupa Togoposuha, nouenra [IM®-a,

- Hp CnaBune Tomopouh-3apkyne, pen. npo¢. dakynrera 3alITUTE Ha
pany,

- Ip Muomupa CrankoBuha, pen. npod. @akynrera 3aliTUTE HA paay.

U TO:

1. ap Mupocnas hupuh, pen. npod. [IMP-a y Humry,
2. np MupocnaB Puctuh, Banp. npod. [IM®-a y Humry.

ITorpebno je ma HH Behe nonece omnyky o onapehmBamy pelieH3eHaTa 3a
HaBEJICHU PYKOIIHC.

- HacraBHo-nayuynom ehy y Humy Behe Jlemaptmana 3a reorpadujy nano
je mpemior 3a onapehuBame peleH3eHaTa 3a PYKONUC IOJ Ha3UBOM:
"MeToauka HacTaBe reorpaguje, ayropa:

- Hp Panka JIparosuha, nouenrta [IM®-a.

U TO:

1. Ilpod. np JoBan Pomenuh, pen. mpod. [IM®D-a Vuausepsutera y HoBom
Cany,

2. [Ipo@. np Msan ®ununosuh, pea. npod. [IM® Yuusepsutera y Humy.

[Totpe6bHo je ma HH Behe monece omnyky o onpehuBamy perieH3eHaTa 3a
HaBEJICHU PYKOITUC.

- HacraBHo-nayunom Behy y Humy Behe Jlemaptmana 3a Guosnorujy u
eKOJIOTHjy J1ajio je Mpenasior 3a ojapehuBame peleH3eHara 3a pyKOIUC IMoJ
HazuBoM: ""Pa3Buhe xxuBoTuma“, ayropa:

- Jp Jbybume Hophesuha, nonenra [IM®d-a y Humy,

- Hp lpenapara Jakmuha, penosuor npodecopa [IMP-a y Humry

H TO:

1. ITpod. np CreBo Hajman, pen. mpod. Meaumuackor dak. y Humry,
2. ou. ap Ilepuna BacuseeBuh, nonent [IM®-a y Humry.



[Torpe6Ho je ma HH Behe monece omnyky o onpehuBamy perieH3eHaTa 3a
HaBEeJICHU PYKOIIHC.

- HacraBHo-nayunom Behy y Humy Behe Jlemaprtmana 3a xemujy najio je
npemior 3a ojpehuBame peleH3eHaTa 3a PYKONUC TMOJ  Ha3WBOM:
"IIpakTUKYM M3 NIpenapaTuBHe OPraHcKe XeMuje*, ayropa:

- Jp Huka Pagynosuha, nouenra [IM®-a.

" TO:

1. dp Pactko Bykuhesuh, pexn. npod. [IM®-a y Kparyjesny,
2. Ip Anexcannap Teomoporuh, Banp. npod. [IM®-a y Kparyjesiy.

[Totpebno je ma HH Behe ponece omnyky o onapehuBamy pereH3eHaTa 3a
HaBEJICHU PYKOIIHC.

Tauxral0.

Carmacuo wi. 4. IlpaBuiHHMKa O TOCTYNKY W YyCIOBMMa 3a yckiahuBame
CTPYYHHUX, aKaJEMCKUX M HAy4YHMX Ha3WBa KOJU Cy BaXWUJIU JI0 CTyINama Ha CHary
3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy ca JUCTOM CTPYYHHX, aKaJEMCKUX U HAyYHUX HA3WBa
Koje je yrBpano HamumoHallHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame, Beha Jlenaprmana [IM®-
a y Humy nocraBuna cy Munubema Jekany, a uctu ynyhyje npeamor HH Behy na y
KOMHCHJU Ca TIOMEHYTHUX JIeTlapTMaHa Oyay:

JlemapTMaH 3a pauyHapcKe HayKe:
1. dp MupocnaB hupuh, pea. npod. [IM®P-a y Hunry
2. Jp Hparan Creanosuh, pen. npod. [IMP-a y Humy

JdemapTMaH 3a MaTeMaTHKY:
1. dp MupocnaB Puctuh, Banp. npod. [IM®P-a y Humry
2. Jp Hujana Mocuh, nouent [IM®-a y Humry

JenmapTman 3a XxeMujy:
1. Hdp Hanujena Koctuh, Banp. npod. [IM®P-a y Humry
2. p Anexcannap bojuh, Banp. npod. [IM®-a y Humry

JenapTman 3a reorpadujy:
1. Hp Tatjana Hekuh, gouent [IMP-a y Hunry
2. Hp Cenum Ilahuposuh, gouent IIM®P-a y Humry

JenapTmMaH 3a OMOJIOTHjy M €KOJIOTHJY:
1. Hp Tatjana Mutposuh, Banp. npod. [IMP-a y Humry
2. Jp Harama JoxoBuh, nouent [IM®-a y Humry

3a mpeacennuka Komucuje nekan mpemiaxe mpojekaHa 3a HacTaBy mpod. ap
Bnagumupa Panhenosuha.



Tauxall.
AHraxxoBamwa HaCTaBHHMKA W capaJHuKa Ha JlemapTMaHy 3a MaTeMaTHKy Hajlaze
ce y HpuJIory.

[Totpebno je na HH Behe uctu pasmoTpu u ycBoju.

AHraxoBama HaCTaBHHKA Ha JlemapTMaHy 3a XeMHjy HaJla3e ce y IPUJIOTY.
[Totpebno je na HH Behe uctu pasmoTpu u ycBoju.

Tauxal2.

[IpaBuiiHUK O cTHHaky W pacnogenu cornctBeHux npuxona [IM®d-a y Humry,
HaJIa3| ce y MpUJIory.

[Totpebno je na HH Behe uctu pasmoTpu u ycBoju.

Tauxal3.

3axTeB 3a MPOMEHY MEHTOpA 3a M3paay U oAOpaHy JOKTPOCKE TUCEpTalluje
HaJasu ce y IpUIory.

[Torpebno je na HH Behe uctu pasmoTpu u ycBoju.

Tauxkald4.

Behe [lemapTtmana 3a mMaTeMaTHKy Ha CEIHHUIIM ojaprkaHo] maHa 22.02.2012.
TOJIMHE YTBPJWJIO j€ MPENJor U UCTU JocTaBba DakynTteTy na ce ap Bragumup
PakoueBuh nzabepe 3a qomucuor wiana CAHY.

[Ipennor Beha Jlemaptmana ca oOpasznoxemeM U OuorpadujoM KaHauaaTta,
HaJasu ce y IpUIory.

[Torpedno je na HH Behe nonece oarosapajyhy omiyky.

Taukals.

Obpasnoxeme oBe Tauke Aahe nekan Ha camoj ceaunuu HH Beha.

Tauxkalé6.

PasHo.



Peny0snka Cpouja
YHUBEP3UTET Y HUIIIY
IMPUPOJHO-MATEMATHYKH

DOAKVYIITET
bp.

HaTtym

-Hum -
N3BO/J1 U3 SAIIMCHUKA

Ca 1 cennune HacraBHo-Hayunor Beha IlpupomHo-matemaTtuukor Qaxynrera
oapxane gana 25.01.2012. roguHe oapskaHe HaKOH ceanuile Mz6opHor Beha.

Cennuiu npucyctpyje: 45 wianoBa HH Beha ®dakynrera.

Oncytau:  np  Bnagumup  Panhenosuh, nap  bpanumup  Tomoposuh,
np Hdparosyo Becuh, ap Jbyouma Hemmuh, ap 'opan bophesuh, np Pamomup MBanosuh,
np Cemum [llahuposuh, np Bragumup XKukuh, ap [dparana Crojuuunh, nom. np Harama
JokoBuh.

[Tomto je YCTAaHOBJHEHO Jla TMOCTOJHU KBOPYM 3a pajl U MYHOBAXHO OJTyYHBAIHE,
nekad @akynrera npod. ap Jdparan HBophesuh, npemnoxkuo je cnenehu:

JAHEBHU PEJ{

1. Pasmatpame u ycBajame M3Boaa u3 3anucHuka ca XI cegauiie HH Beha oapixane
nmana 21.12.2011. rogune,

2. Bepudukanuja mangata HoBux uwiaHoBa HH Beha ca /lemapTMana 3a mMaTemMaTHKY
u JlenapTmaHa 3a pauyHapCKe HayKe U IPeACTaBHUKA CTYJICHATA,

3. HoHomeme oOJuIyke O YycBajamby M3BemTaja KOMHCHje 3a OIGHY HaydHe
3aCHOBAHOCTH TMPEIJIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE JUcepTalije U JIOCTaBJhambe
VHHUBEp3UTETY pajiv 1aBama CarjJacHOCTH,

4. JloHomeme oayKe 0 ycBajamy M3BemiTaja koMucHje 3a olieHy 1 oa0paHy ypahene
JIOKTOPCKE TUCEpTAIlHje U JOCTaBbamhe Y HUBEP3UTETY Pa/IM JaBarba CarilaCHOCTH,

5. JloHomeme oTyKe O MPpUXBaTamky MarucTapcke Te3e u M3BemTaja 0 leHOj OIeH!
1 ojio0paBamy ojg0paHe,

6. JloHomeme o/UTyKe O ycBajamy M3BemTaja KomucHje 3a M300p y HCTPaKUBAYKO
3Bab€ UCTPAKHUBAU-TIPUTTPABHHUK,

7. JloHomeme oIyke O ycBajamy M3BemTaja komucuje 3a u300p y UCTPAKUBAYKO
3Babe¢ HCTPAKUBAY-CAPATHIK,

8. JloHomiewme onanyke O o0pa3oBamby KOMHUCHJE 3a OLEHY HaydHE 3aCHOBAaHOCTHU
MpeIIoKeHEe TeME IOKTOPCKE TUcepTaluje,



9. JloHomeme OIyKe O o0pa3oBamy KOMHCH]E 3a OIleHy W oa0paHy ypabhene
JIOKTOPCKE JTUCEpTaIje,

10. YTBphuBame npemnora Beha Jlemaprmana 3a cTHIamke MCTPaKMBAuyKOT 3Bamba U
JIOHOIIICHE OJJIyKEe O o0pa3oBamy KOMHUCHje 3a mucame M3pemraja 3a uzbop y
UCTPAKHUBAYKO 3BaFh¢ HCTPAKUBAY-CAPATHIIK,

11. YTBphuBame npennora Beha Jlemaprmana 3a cTHIamke MCTPaKMBAYKOT 3Bamba U
JIOHOIIICHE OJJIyKEe O o0Opa3oBamy KOMHCHjEe 3a mucame M3pemraja 3a uzbop y
UCTPAKMBAYKO 3BAE NCTPAKUBAY-TIPUTIPABHUK,

12. JloHomeme oaiiyke 0 ycBajawy M3BemiTaja perieH3noHe KOMUCH]E,

13. loHomeme oIyke o ycBajamky llporpamMa HaydHO-MCTpa)XMBAyKOT paja
[Ipupoano-maTeMatnukor ¢akynrera y Humy 3a nepuon 2011-2014. ronuse,

14. lonomeme oIyke o ycBajamy [Iporpama pasBoja Hay4HO-HUCTPaKUBAYKOT
noamitatka [IpupoaHo-marematuukor ¢dakynrera y Humy 3a nmepuonx 2011-2014.

rof,

15. JloHomeme OMJIlyKe O W3MEHM AaHTaKOBamka HACTaBHMKA W capajJHUKa Ha
JenaptMany 3a ¢pusuky u JlenaprMany 3a MaTeMaTHKY,

16. Pazno.

Hamnomena: /lonyHa gHeBHOT pena je y cienehumM taukama:

Tauka 16. ,,3axTeBu cTyaeHaTa“.

Tauka 1.
HacraBHo-Hayuno Behe je jemnormacHo u 0e3 mpumenaba ycBojwio M3Box us
sancHuKka ca XI cennunie HH Beha onprxane nana 21.12.2011. ronune.
Tauka 2.

HH Behe noneno je onnyky o Bepudukauuju manaata yiasosuma HH Beha u To:
Bepuodukyjy ce mannatu unanoa HH Beha ca:

a) JlemapTMaHa 3a MaTeMaTHKY H TO:
1. Hp Cuexana Unuh, pexn. npod.

2. Jp Csernana Jankosuh, pea. mpod.
3. Jp Jbybuna Benumuposuh. pen. mpod.



Hp Jenena Manojmnosuh, pea. npod.

Hp Hparana I{BetkoBuh-Wnuh, pex. npod.

Ip Mupocnas Puctuh, Barp. npod.

Hp Cuexana JKuskoBuh-3maranopuh, 101EHT

Hp Bnagumup IlaBiosuh, momeHT

anaBHHK Henaprtmana ap Jlejan Unuh, nouent, unan je HH Beha no pynknuju.

© N oL

0) llemapTMaHa 3a pauyHapcKe HayKe U TO:

Hp Hpenpar Cranumuposuh, pen. npod.

Hp Mupocnas hupuh, pen. mpod.

Hp Hparan CteBanoBuh, pes. mpod.

Hp Muian Tacuh, Banp.mipod.

Hp bpanumup Togoposuh, goueHT

Hp Jenena UrmaTtoBuh, no1eHT

Ip Mapko Munomesuh, g01eHT

Hp Ceerozap Panunh, nomeHt

anaBHHK Henaprmana ap [Ipeapar Kpronuia, nonenr, wian je HH Beha no
byHKIH]H.

0 N oL LN~

HH Behe noneno je onnyky o Bepudukaunju Mangata ywianosuma HH Beha u3
pena cTyaeHara u To:

Mapko Panuunh, npeacraBuuk Jlemaprmana 3a Gpusuky

Janmu6op JoBanoB, npencraBHuK [lenapTmana 3a reorpadujy

Pana J)KuskoBuh, npeacraBuuk Jlemaprmana 3a reorpadgujy

['opan LBeTkoBuh, nmpeacraBuuk Jlenaptmana 3a reorpadujy
Anexcannap Paxuh, npencraBauk JlenaprmaHna 3a OMOJIOTH]Y U €KOJIOTH]Y
Uenomup CreBunh, npencraBHuk Jlenaprmana 3a OUONOTH]Y U €KOJIOTH)Y
Bama CrojanoBuh, npeacraBauk JlemaprmaHa 3a OHOJIOTH]Y ¥ €KOJIOTH]Y
Anekcanaap Hucuh, npencraBauk JlenmaprmaHa 3a MaTeMaTUKY

Mupka Kannuanus, npeactaBHUK JlenapTMaHa 3a pauyHapCKe HayKe

10 Munom [laynoBuh, npeacraBauk JlemapTMana 3a pauyHapcKe HayKe
11.Jenena [{BeTkoBuh, mpeacTaBHuk JlemapTMana 3a Xxemujy.

A e A o

Tauka 3.

- Pazmatpajyhu W3BemrTaj 0 OlEHM HaydyHE 3aCHOBAHOCTU TMpPEHJIOKEHE Teme
JOKTOpCKe aucepranuje kao u npemior Beha Jlemaprmana 3a matemaruky, HH Behe je
noHeno OnyKy:

[TPUXBATA CE H3BemTaj 0 OLIEHM HayYHE 3aCHOBAHOCTH MPEJIOKEHE TeMe
JIOKTOpCKe aucepranyje, kanauaata Muuaune Koayunuje, mon HazusoMm: "Fredholmova
svojstva i uopSteni inverzi operatora''.

W3BemTaj noctaButy YHUBEp3UTeTY y Hurry paau naBama cariacHOCTH.



Tauxka 4.

- Pasmarpajyhu M3BemTaj kommcHuje 3a OlleHy U oa0paHy ypaheHe ITOKTopcke
nucepTaidje kao u npesior Beha [lenaptmana 3a xemujy, HH Behe je noneno Omnyky:

INPUXBATA CE U3Bemirtaj 3a olieHy U 010paHy ypalheHe JOKTOpCKe AucepTalyje,
kanaugata Muaana Mwutuha, numuiomupaHor xemu4apa, acucreHra /lemaprmana 3a
xemujy [IM®-a y Humy., mox HazuBoMm: ,,KuHeTHKa Aerpaaamnuje (peHOJTHUX jeTUEHA
XUAPOKCHJI paguKajIuMa‘.

W3Bemra) nocraButu YHuBep3urery y Hunny panu naBama cariiaCHOCTH.

- Pasmarpajyhu M3BemTaj komucuje 3a OlleHy M oa0paHy ypaheHe moOKTopcke
nucepranyje kao u npeanor Beha Jlemaprmana 3a pauynapcke Hayke, HH Behe je noneno
Omnyky:

IMPUXBATA CE U3Bemraj 3a onieHy u oa0paHy ypaheHe JOKTOpPCKE qucepTaiuje,
kaHauaata Mp Becne BeanmukoBuh, ancrenra Ilpupoano-maremaruukor gaxkyJiarera y
Humy, nox nHasuBoMm: Busyaauszanuja y MaremMaruuu noMohy o0jexkTHo-
OPHMjEeHTHCAHOT MPOrPaMCKOI MaKeTa 3a JIMHUjCKY rpaduKy".

W3Bemra; nocraButu YHuBep3urtery y Huiny paau naBama cariaCHOCTH.

Tauka 5.

- Hakon pasmatpama nipeiora Beha /lemapTtmana 3a pauynapcke Hayke, HH Behe
je moHeno cieaehy omnyky
[TpuxBara ce marucrapcka Te3a U M3BemrTaj o HEHO] OLEHU OLEHW KaHIuAaTa
Becue CumoBuh, cTtpydHor capajHuka Bucoke eKOHOMCKE IIKOJIE CTPYKOBHHX CTY/Hja
[leh y JlenocaBuhy, moa Ha3uBOM:
wlloacucreMu ¢asu TPpaH3MUMOHUX CUCTeMa“, U CXOJHO Tome ojo0paBa ce
onOpana te3e nmpen Komucujom y cacraBy:

1. dp Jenena Urwarosuh, nonent [IM®-a y Humry (MeHTOp),
2. Ip Mupocnas hupuh, pen. npod. [IMP-a y Humry,
3. dp XKapxo ITonosuh, Banp. npod. Exonomckor ¢axk. y Humry.

Tauka 6.

Pasmatpajyhm U3Bemraj KoMuCHje 32 CTHI[AKE HCTPAKUBAUKOT  3Bamba,
UCTpaXMBAUY-TIPUTIPABHUK KaHnuaata JoBaHe WIIKOBCKHU, JWITIOMHPAHOT XeMHUapa,
HacrtaBHo-Hay4yHO Behe je JOHENO OJTyKY:

- TPUXBATA CE Hssemraj Kommcuje o u300py y HUCTpaXMBAUKO 3Bambe
UCTPaKUBAY-TIPUTIPABHUK KaHAH1aTa JoBaHe NKOBCKHU, TUIIOMUPAHOT XeMUYapa

Pasmarpajyhu M3Bemitaj KomMuCHje 32 CTHULAKE HMCTPAXXUBAYKOI  3Bamba,
UCTpaXKUBay-NPUNPABHUK Kanauaara Musbane Bophesuh, nunnomupanor xemudapa,
HacrtaBHo-Hay4yHO Behe je JOHENO OJTyKY:

- TIPUXBATA CE Wspemraj Komucuje o uz00py y HCTPOKUBAYKO 3BaHEC
UCTpakMBay-IPUIPABHUK KaHauaaTta Muibane Bophesuh, tumiomupanor xemuuapa.



Pasmatpajyhu UM3Bemita) KommcHje 3a CTULAkE HMCTPAKUBAYKOT  3Bamba,
UCTpaXKMBAaUY-TIPUNIPAaBHUK KaHauaata JIparana 3markoBmha, muruioMmpaHOr xemudapa,
HacraBHo-Hay4HO Behe je TOHENO0 OAIyKYy:

- TIPUXBATA CE MW spemraj Komucuje o u300py y HCTPaKUBAYKO 3BambE
UCTpaXKMBaUY-TIPUTIPABHUK KaHnuaaTa Jparana 3naTkosuha, tumuiomMmupanor xeMudapa.

Pasmarpajyhu MU3Bemitaj KkomMucHje 3a CTHLAKE HCTPAXXUBAYKOI  3Bamba,
UCTpaXMBay-NpUIpaBHUK KaHaunata CHe:kaHe JoaHoBuh, nuruiomupaHor xemuuapa,
HacraBHo-Hay4HO Behe je 10Hen0 OAIyKy:

- TIPUXBATA CE W semraj Komucuje o u300py y HCTPaKUBAUYKO 3BaE
UCTpakMBay-NpUIpaBHUK KaHauaata CHesxkane Jopanosuh, nuninoMupasor xemMmuyapa.

Pasmatpajyhum WM3Bemitaj KomHCH]e 3a CTHIIAE HCTPAKUBAYKOT  3Bamba,
UCTpaXUBAaY-NIPUNPABHUK KaHaupata AHe Muiernh, pumuioMupaHor xemudapa,
HacrtaBHo-Hay4HO Behe je T0HeNo OTyKY:

- TIPUXBATA CE WsBemtaj Kommcuje o u300py y HCTPaXKHMBAUKO 3BAHE
UCTpaKMBaY-IIPUIPABHUK KaHauaaTa AHe MuJeruh, 1uruioMupanor xemMu4dapa.

Pasmarpajyhm UM3Bemrtaj KoMmmcHje 3a CTHIAkE HMCTPAKHUBAYKOT  3Bamba,
UCTpaKuBay-NipuripaBHUK Kanaugara Came PanueBa, aumiomupanor ¢usnuapa 3a
npuMemeHy pusnky, HacraBHo-HayuHO Behe je JOHENno oIyKy:

- TIPUXBATA CE WsBemraj Komucuje o uz00py y HCTpaKHBAYKO 3BaAHE
UCTpaKuBay-NipuripaBHUK Kanaugara Came PanueBa, aumiomupador ¢usnuapa 3a
NpUMEHEHY (DUBHKY.

Pasmarpajyhu M3Bemraj KkomMucHje 3a CTULAKE HCTPAXXUBAYKOI  3Bamba,
UCTpaKMBaY-TIPUIIPABHUK KaHauaaTa JoBane JoBuh, nunnomupanor 6uonora, HacraBHo-
Hay4yHO Behe je JOHeNo OTyKY:

- TIPUXBATA CE Wsemraj Komucuje o u300py y HCTPaKUBAYKO 3BaAHE
UCTpaKMBay-NpUIIpaBHUK KaHauata Jopane Josuh, nuniomupanor 6uosora.

Tauka 7.

- Pasmarpajyhu U3Bemiraj] KOMHCHje 3a CTHUIAlke MCTPAKUBAYKOT 3Bamba,
ucTpaxxuBau-capaguuk kauaupata Came CrankoBuha, nunimomupaHor Ouoiora,
HacraBHo-Hay4HO Behe je JOHENO OJTyKY:

- TIPUXBATA CE Wsemtaj Komucuje 0 u300py y HUCTPaKMBAYKO 3BamE
UCTpakuBay-capagHuk kaunuaata Came CrtankoBuha, muruiomupaHor 6uosnora.

Tauka 8.

- Hakon pa3matpama mpemiora Beha [lemaprmana 3a matematuky HH Behe je
JIOHEJIO OJUTYKY:

OOpa3yje ce KOMHCHja 3a OLIEHY Hay4YHE€ 3aCHOBAHOCTU TMPEJIOKEHE TeMe
JTOKTOpCKe  aumceprandje  kauaumara  Mwuiaune  I[BerkoBuh, aumsomupanor
MaTreMaTH4apa 3a TEeOPHjCKY MAaTeMaTHKY M TNpHMeHe, CTyJeHTa JOKTOPCKHUX
CTYAHUja, O]l HA3UBOM:



"AHAJIM3A OBJIMKA ITOBPHIN U YOIIIITEWA",, y cactaBy:

1. dp Jbyouna Benumuposuh, pen. npod. [IM®-a y Humry, Mentop, 3a yxy H/0
MaremaTuka,

2. [p 3opan Pakuh, pea. mpod. Matemarnukor dak. y beorpany,

3. Ip Munan 3naranoBuh, nouent [IM®-a y Humy, 3a yxxy H/0 Maremaruka,
4. JIp Ceeto3ap Panuuh, nonent [IM®-a y Humy, 3a yxy /0 MadopmaTuka.

Tauka 9.

- HH Behe je noneno omnyky o obpazoBamy Komucuje 3a OlieHy U Oa0paHy
JIOKTOPCKE JucepTalje mojJ Ha3uBoM: ,Visekoraéni metodi za reSavanje nelinearnih
jednacina", kangunara Josane [lynuh, tuniomupanor maremaruyapa Ha Jlenmaprmany
3a MareMatuky [IM®-a y Humry.

Komucuja y cacrany:
1. Hp Muonpar IlerkoBuh, pen. npod. Enexrponckor dak. y Humry, 3a yxxy H/0

MaremaTtuka,

2. Jlp Cuexana Wnuh, pea. mpod. [IM®P-a y Humy, (ko-MeHTOp), 3a YKy H/O
Maremaruxka,

3.  Hp Jbuspana IletkoBuh, pea. mpod. Mammnckor ¢ak. y Humry, 3a yxy H/0
MaremaTtuka,

4. Hp 3opana Jlyxanun, pen. mpod. [IMP-a y HoBom Cany, 3a yxy H/O

Maremaruka.

- HH Behe je nonemo omnyky o obpazoBamy Komucuje 3a oleHy W on0paHy
JIOKTOpCKe auceptanuje mox HasuBoM: "ViSevrednosne relacije nad mreZama i
poluprstenima: Teorija i primene", xkangunata Mp Hane lambanoBuh na Jlenaprmany
3a mateMatuky [IM®-a y Humry.

Komucwuja y cacraBy:

1. Ap Mupocnas hupuh, pen. npod. [IM®-a y Humry, (ko-MeHTOD), 32 yKY H/O
Marematuka,

2. Ip Manuma Xuxosuh, pen. npod Yuusepsurera Cunruaynym y beorpany, 3a
y’Ky H/0 Maremaruka,

3. dp Anapeja Temasuesuh, pen. mpod. [IMP-a y HoBom Cany, 3a yxy H/0
Martematuka,

4. p Cuexana Unuh, pea. npod. [IM®-a y Humry, 3a yxxy H/o MaTtemaruka,

5. p Jenena UrwaroBuh, nonent [IM®-a y Humy, 3a yxxy vH/0 Maremartuxka.



- HH Behe je noneno omnyky o obpazoBamy Komucuje 3a oOleHy U 0Oa0paHy
JOKTOpPCKE aucepranyje moj Ha3uBoM: "KHHeTHYKH W PaBHOTEKHH NapaMeTpu
aJICOPIIIMOHMX MPoIeca NMPH YKJIAKbalkby NOjeJUHHUX IITETHUX KATjOHCKHMX CACTOjaKa
U3 BOJEHMX PACTBOPa AKTHBHMM YI/b€eBUMA [100HjeHUM XE€MHUjCKO-TEPMHYKOM
o0paoM Cp kM IUIOAA TUBJ/bEI KeCTEeHA U IIMIIapKe HpHor 0opa",, kanauaara MuJjiana
MomunsioBuha, tunmiioMmupanor xemu4apa Ha Jlemaprmany 3a xemujy [IM®-a y Humry.

Kowmucuja y cacraBy:

1. dp Munosas Ilypenosuh, pea. npod. [IM®-a y Humry, (MmeHTOD),

2. Ip Anexcannap bojuh, Banp. npod. [IM®P-a y Humry,

3. dp Aparosby6 Munagunosuh, Banp. npod. Menuuunckor ¢gak. y Humry,
4. Ip Anexkcannpa 3apyowurna, goueHt [IM®-a y Humry.

- HH Behe je goneno omnyky o oOpazoBamy Komucuje 3a olieHy U 0oa0panHy
TOKTOpcKke nuceptanuje noj HasuBoMm: "Ilpaheme edexara XpoHMUHe UHTOKCHKALHjeE
TemikuM Metajquma (Cd, Pb, Cu) u mnporekTuBHe yJjore cymieMeHaTra S-JOHOP
JUTAHAAA NPEeKO0 AKTHBHOCTH EHJAOHYKJIea3a W CEeKYHJAPHOI NPOAYKTAa JIMIHUJHE
nepoxkcuaanuje”, kauauaara Jacmuae Jopanosuh, 10KTOpa MeIMIUHE.

Komucwuja y cacraBy:

1. Ap Pyxuna Huxonuh, pea. npod. [IM®-a y Humy, (menTOp),

2. Ip l'opnana Kouwh, pen. npop Menuuunckor ¢ak. y Humry,

3. dp Hanujena Koctuh, Banp. npod. [IM®-a y Hurry,

4. JIp I'opan Hukomnuh, Banp. npod. Menunuackor ¢ak. y Humry,

5. dp Cannpa KoncrantunoBuh, goueHT TexHomnomkor ¢ak. y Jleckosiry.

- HH Behe je noneno omnyky o obOpazoBamy Komucuje 3a olieHy U 0Oa0paHy
JIOKTOPCKE AucepTaiuje moj HazuBoM: "MHTepakumja U cnenujamuja xpoMma y MojeJ
cucreMuma 3demsbumuTa U1 O-, N- U S- 10HOp JMraHajga NpUPOAHOr U AHTPOINOIEHOT
nopekiaa”, kauauaara Japka Anheaxosuha, nuniomupanor xemuyapa.

Komucuja y cacraBy:

1. dp Pyxxuna Huxomuh, pen. npod. [IM®-a y Humy, (MeHTOD),

2. Ip Hdejan Mapkosuh, pen. npod. Texnonmomkor ¢ak. y Jleckosiy,

3. dp Cphaun bnarojesuh, pea. npod. [lossonpuspeanor dak. y 3eMmyHy,
Yuuep3urera y beorpany.



Tauka 10.

- Hakon pasmatpama mpemimora Beha [lemaptmana 3a xemmjy, HH Behe je

JIOHETIO OJJIYKY.

O6pa3zyje ce Komucuja paau crnpoBohema MOCTyIKa 3a CTHIAKE HUCTPAKUBAYKOT
3Bama, HCTpaKMBaud-capaJHuK kanaumara wmp Jparanme Jlunwae Mwuruh, marucrpa
XeMHjCKUX HAyKa, y CacTaBy:

1. Ip Bnaga BespkoBuh, pen. npod. Texnonomxkor ¢ak. y Jleckosuy,
2. Ip Anexcannap bojuh, Banp. nmpod. [IMD-a y Humy,
3. dp Tartjana AuhenkoBuh, norent [IM®-a y Humy.

- Hakon pa3marpama npemiora Beha Jlemaprmana 3a pauynapcke Hayke, HH

Behe je monemno omyky.

O6pa3zyje ce Komucuja paau crnpoBolema MOCTyIKa 3a CTHIAKE HCTPAKUBAYKOT
3Bamba, UCTpaKMBau-capagHuk kannugata HWBana CranmmupoBuha, mcrpakmBaya-
NPUNPABHUKA, Y CACTaBY:

1. Ap Munaun Tacuh, Banp. npo¢. [IM®P-a y Humry,
2. Ip Mupocnas hupuh, pex. npod. [IMP-a y Humry,
3. Ip He6ojma CrojkoBuh, Banp. mpod. Exonomckor dak. y Humry.

Tauka 11.

- Hakon pasmarpama mnpemniora Beha [lemaptmana 3a xemujy, HH Behe je
JIOHEJIO OJITYKY.
Oo6pa3yje ce Komucuja paam crnpoBohema MOCTYIKa 3a CTHIAKE HUCTPAKHBAYKOT
3Bama, UCTPAKUBAU-TIPUNIPABHUK KaHaujaata J[anwne umurpujeBuh, nuniaoMmmupaHor
XeMU4apa, y cacTaBy:

1. dp 'opnana Crojanosuh, pen. npod. [IM®P-a y Huy,
2. Ip Cuexxana Mutuh, pea. npod. [IM®-a y Humry,
3. Ip Hanwujena Koctuh, Banp. npod. [IMD-a y Humry.

- Hakon pasmatrpama mnpemniora Beha [lemaptmana 3a xemujy, HH Behe je
JIOHETIO OJJIYKY.
O6pa3yje ce Komucuja paam crnpoBohema MOCTyINKa 3a CTHIAKE HCTPAKUBAYKOT
3Bama, WCTPAKHUBAY-TIPUIPABHUK KaHAuaara JoBaHe BesbkoBuh, aumiaomupanor
XeMH4apa, y cacTaBy:

1. dp Cuexana Muruh, pen. npod. [IM®-a y Humry,
2. Ip 3opa I'paxosart, pen. npod. [IMP-a y Humry,
3. dp Anexcanapa [lasnosuh, nonent [IM®-a y Humry.



- Hakon pasmatrpama mnpemigora Beha [lemaptmana 3a xemujy, HH Behe je
JIOHEJO OITYKY.
Ob6pa3yje ce Komucuja pamu crpoBolema MOCTyIKa 3a CTHUIAkE HUCTPAKUBAYKOT
3Bakba, WUCTPAXUBAU-TIPUNIPABHUK KaHnuaara JeneHe bpumanoBuh, maumiiommpanor
XeMH4apa, y cacTaBy:

1. Jp Cuaexana Mwutuh, pen. npod. [IM®d-a y Humy,
2. Hp 3opa I'paxosar, pen. npod. [IMD-a y Humry,
3. Hp Anexkcanppa [laBnosuh, nonent. [IM®-a y Humry.

- Hakon pasmarpama mnpeniora Beha [lemaptmana 3a xemujy, HH Behe je
JIOHEJIO OJITYKY.
O6pasyje ce Kommucuja panu crpoBohema MOCTyIKa 3a CTHUIAKE HCTPAKUBAYKOT
3Balkha, WCTPAKUBAY-TIPUNPABHUK KaHauaata Jlanunme MusiojkoBuh, aumiomupaHor
XeMHu4apa, y cacTaBy:

1. Hp Pyxuna Hukonuh, pen. npod. [IIM®-a y Humry,
2. Jlp Anekcanmap bojuh, Barp. mpod. IIM®-a y Humry,
3. Jp Tatjana Auhenkosuh, nouent [IM®-a y Humry.

- Hakon pa3smarpama npennora Beha Jlemaprmana 3a OuUONOTH]y U €KOJIOTH]Y,
HH Behe je noneno oanyky.
O6pa3zyje ce Komucuja paau crnpoBolema MOCTyINKa 3a CTHIAKE HCTPAKUBAYKOT
3Balka, HWCTPAXKMUBAUY-NIPUIIPABHUK KaHaunara  MwuwiaeHe Agekcuh, auniomMupaHor
OmoJsiora, y cacTaBy:

1. Hp Creo Hajman, pea. npod. Memuruuckor ¢ax. y Humry,
2. [p Ilepuna BacumseBuh, nouent [IM®-a Humy,
3. dp Jby6uma bophesuh, nouent [IM®P-a y Humry.

Tauka 12.

- HH Behe [IM®-a, HakoH ymno3HaBama ca IMPHUCIEIOM PEICH3UjOM JIOHEIO je
cnenehy onnmyky:
IMPUXBATA CE no3utuBHa pereH31ja 3a pyKOMKC Moj Ha3UBOM:

"Generalized Riemannian Spaces and Spaces of Non-Symetric Affine
Connection*.

ayTopa

- -Jp CerucnaBa Munuuha, pen. npod. y neH3uju,

- Hp Muhe CrankoBuha, Banp. npod. [IM®-a y Humry,

- Hp Jbybuue Benumuposuh, pen. npod. [IM®P-a y Humry.



Peuiensujy je mormnucao:
1. ap Munesa [IpBanoBuh, akagemuk CAHY

Carnacno mo3utuBHO] peueHsnju OJOBPABA CE o0jaBpuBame HaBeIEHOT
pyKomuca kao MoHOTpaduje HalMOHAIHOT 3Hauaja.

Tauka 13.

HH Behe noneno je oanyky o ycBajamy lIporpama HaydyHO-HCTpaKMBAaYKOT paja
[Tpuponno-matematnukor ¢axkynrera y Humy 3a nepuon ox 2011. romune mo 2014.
TOIMHE.

Tauka 14.

HH Behe noneno je omnyky o ycBajamy IIporpama pa3zBoja Hay4YHO-UCTPAKHUBAYKOT
nonmiatka [Ipuponno-maremaruukor (axkynrera y Humry 3a nepuon ox 2011. rogune no
2014. roquHe.

Tauka 15.

HH Behe noneno je omlyky o ycBajakby M3MEHAa aHTa)KOBamka HACTaBHUKA U
capannuka Ha [lemaptmany 3a ¢usuky [lpuponHo-marematnukor Qakynrera y Humry y
mkosickoj 2011/2012. roaunu.

HH Behe noneno je omliyky o ycBajakby M3MEHAa aHTa)KOBamka HACTaBHUKA U
capagauka Ha JlemapTmany 3a mareMatuky [IpupomHo-mMatemarnukor dgakynrera y Humry
y mkosckoj 2011/2012. rogunmu.

Tauka 16.

HH Behe Huje npuxBaTuiio 3aXTeB CTyJeHaTa 3a MpoMeHy wiana 7. [IpaBuiHuka o
OJIMKUM YCJIOBHMA OCTBApUBaa CTYy/IMja HA OCHOBHUM U AUINIOMCKUM CTy/AHjama.

Tauka 17.
Pazno.
3anucHUK BOAWJIA: NPEJACEJHUK
HACTABHO-HAYYHOI BERA
JEKAH

Cuexxana hupuh, qumit. npaBHUK [Ipod. np dparan Hophesuh
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Nastavno-nau¢nom veéu Prirodno-matematickog
fakulteta u Nisu

Odlukom Nastavno-naucnog.vecéa Prirodno-matematickog fakultera u Nisu broj 160.'1
01 od 20.01.2012 godine, imenovani smo za clanove Kormisije za ocenu naudne zasnovanosti
predloZene teme doktorske disertacije kandidatkinje Milice Cvetkovié, pod nazivom

"ANALIZA OBLIKA POVRSI I UOPSTENJA"

1 na osnovu toga podnosimo slededi

Izvesta]

1 Podaci o kandidatu

Kandidatkinja Milica Cvetkovié rodena’je u Nidu 06.04.1977. god. sa stalnim mestom prebivalidta
u ulici Stanoja Bunuevea 14/45. Osnovuu skolu "Dositej Obradovié" u Nisu zavigila je kao
ucenik generacije. Gimmuaziju "Bora Stankovié" u Nisu zavrila je 1996. godine na prirodno-
matematickom smern sa Vukovom diplomom. Iste godine upisala je osnovie studije na Prirodno-
matemalickom fakultetu Univerziteta u Nigu, na odscku za matematiku i informatiku, zvanje:
diplomirani matematic¢ar za teorijsku mateniatiku i primene i studije zavrsila 24.05.2004. godinc
sa proscénom ocenom 9,26, Tokow studija apsolvirala je u roku, bez izgubljene godine.

Doktorske studije upisala je marta 2008. godine na Prirodno-matematickom fakultetu u Nigu,
na studijskom programu - Matematika, gde je polozila sve ispite, predvidene planoni i programonu,
sa prosecnom ocenom 10, odbranila tri seminarska rada i stekla potrebnih 120 ESPB bodova za
prijava doktorske disertacije. Na istom fakultetu stekla je zvanje IstraZivac-pripravnik 26.01.2011.
godine (redenje br. 66/1-01).

Nakon diplomiranja na osnovnim studijama, 0l.septembra 2004. godine zasnovala je radni
odnos na tada "ViSoj tehnickoj skoli" u Nigu kao struéni saradnik na realizaciji programskih
sadrzaja vezbi iz uastavuih predmeta: Matematika I, Matematika Il Nacrtna geometrija, a od
01.oktobra 2007. godine iz nastavuih predmeta Matematika i Nacrtna geometrija u istoj koli
koja nakon akreditacije dobija naziv "Visoka telnicka $kola strukovnih studija” u Nisu.

Do sada je objavila 7 nau¢nih radova. Od toga su 2 rada u vodeéim ¢asopisima medunaroduog
macaja (M21) iz oblasti matematike. Rezultate svojili istrazivanja saopstila je na 6 medunarodnil

naucnih konfercuncija.

Objavila je sledece nauéne radove:



1. M21 Velimirovi¢ Lj. S., Cvetkovié M. D.. Ciri¢ M. S.. Velimirovi¢ N, ML Analysis of
Gaudi Surfaces al Small Deformations, Applied Mathematies and Computation, (2011),
doi:10.1016 \ j.amc.2011.12.005 ’

2. M21 Velimirovi¢ Lj. S., Cirié¢ M. S., Cvetkovié M. D., Change of the Willmore Energy
Under Infinitesimal Bending of Membranes, Computers and Mathematics with Applications
59 (2010), 3679-3686.

3. Velimirovié Lj. 8., Cvetkovié M. D., Ciri¢ M. S., Velimirovi¢ N. M., Ruled Surfaces in
Architecture, Int J. on IT and Security, No 4 (2009), 21-30.

4. Velimirovi¢ Lj. S., Cvetkovié M. D., Developable Surfaces and Applications, Proceedings
of 24 th National and 1st International Scientific Conference moN Geometrija 2008. (2008),
394-402,

5. Velimirovi¢ Lj. 8., Velimirovié M., Cvetkovié¢ M. D., Ruled Surfaces and Applications,
Proceedings of 23th International Conference on Systems for Automation Enginecring and
Research (SAER-2009), 207-212.

6. Velimirovié¢ Lj. S., Cvetkovié M. D., Ciri¢ M. S., Velimirovié N. M., Gaudi Surfaces, Pro-
ceedings of 25th International Scientific Conference for Geometry and Engincering Graphics
"moNGeometrija2010", Beograd.

7. Zlatanovi¢ M. Lj., Cvetkovié M. D., Velimirovié N. M., Analysis of Kinds of Conoid at
Small Deformations, Proceedings of Conference for Mathematics in Architecture and Civil
Engineering Design and Education, (2011), Hungary, Pecs.

Kandidatkinja je svoja istrazivanja prezentovala na sledeéim konferencijamas

1. Velimirovi¢ Lj. S., Cvetkovié¢ M. D., Developable Surfaces and Applications, 24 th National
and 1st International Scientific Conference moN Geormnetrija 2008, Vrnjacka Banja.

2. Velimirovi¢ Lj. S., Velimirovié M., Cvetkovié M. D., Ruled Surfaces and Applications,
International Conference on information Technologics (InfoTech-2009), Bulgaria, Varna.

3. Velimirovi¢ Lj. S., Cvetkovié M. D., Ciri¢ M. S., Velimirovi¢ N. M., Gaudi Surfaces,
25th International Scientific Conference for Geometry and Engineering Graphics "moNGe-
ometrija2010", Beograd.

4. Velimirovié Lj. S., Ciri¢ M. S., Ranéié S., Cvetkovié¢ M. D., On the Willmore Energy
Under Infinitesimal Bending, International Congress of Mathematicians (ICM 2010), India.
Hyderabad.

5. Velimirovi¢ Lj. S., Cvetkovié M. D., Ciri¢ M. S., Velimirovié¢ N. M., Analysis of Gaudi
Surfaces at Small Deformations, XVI Geometrical Seminar, (2010), Vrnjagka Banja.

6. Zlatanovi¢c M. L., Cvetkovié M. D., Velimirovi¢ N. M., Analysis of Kinds bf‘ Conoid
at Small Deformations, Mathematics in Architecture and Civil Engineering Design and
Education, (2011), Hungary. Pecs.

Na osnovu navedenih biografskih i bibliografskih podataka, Komisija zaklju¢uje da kandidatk-
inja Milica Cvctkovi¢ ispunjava sve uslove propisanc zakonom i statutom Prirodno-matematickog
fakultera u Nidu za izradu doktorske disertacije i ocenjuje da je kandidatkinja podobna za izradu
navedene doktorske disertacije.



2 Predmet i cilj istrazivanja
2.1 Predmet istrazivanja

U doktorskoj disertaciji "Analiza oblika povrsi 1 nopstenja” predimet istrazivanja je oblik mno-
gostrukosti i specijalno povigi n E7 na osnovu razmatranja Gausove i sreduje krivine i funkeijaima
Zaslovalin na krivinama povrdi. kao i eeneralizacija razmatranjemn Finslerovih 1 generalisanih
Finslerovili prostora. '

Motivacija za proncavanje nekill specijaluih vrsta pravolinijskili povréi potice od njihovili ve-
likih primena v inZenjerstvi. proizvodnji, arhitekturi..pa ¢ak 1 n modernoj mmetnosti. Njihove
izometrijske karakteristike ¢ine il idealnim kako za modelovanje povrsi, tako i za kompjutersku
grafiku i animaciju. Jednostavnost proizvodnje i veoma bogat spektar oblika. glavni su razlog za
primenn ovih povrii kako u kroviim koustrukeijama, tako i1 gradevinarstvi nopste 1 sve vie 1
modernoj arhitekturi. U modernom projektovanju veoma vaZan clement predstavlja postizanje
maksimalino mnetnickog i specijalnog efekta uz minimalno ulaganje. Utica) geometrijskih forni na
snagn i funkcionaluost konstrukeije, kao i ekonomski aspekt, opravdava zahtev za analizu oblika i
specijalnih vrsta pravolinijskih povréi.

Uporedivo mali podskup pravolinijskih povidi ¢ine razvojue povisi. Obzirom da su razvojue
povrdi pravolinijske sa Gansovom krivinom jednakom nuli, to se onc mogu razviti u ravan bez
deformisanja, tj. duZina proizvoljune krive na poviéi ostaje ista. Upravo je to razlog unjihove
giroke primene u muogim sferama inZenjerstva i proizvodnje. Razvojuim poviSima u savreneno]
arhitekturi bavili su se Glaeser G. i Gruber F..

Konoidne povrdi, kao podvrsta pravolinijskih povrsi, veoma su &este u gradevinskoj tehnici,
pogolovo kao smele krovue konstrukeije. Konoidni krov predstavlja povis sa dvostrukom kriv-
inom.  Zbog svog vizuclnog efckta, kao 1 lakoée izrade 1 moguénosti koriséenja netradicionalnih
materijala, konoidni krov je veoma popularan u modernom dizajuu. Konoidne povrsi u krovnim
konstrukeijama, kao i njihovo modelovanje analizirano je u radovima Velimirovi¢ Lj. S., Stankovi¢
AL 1 Radivojevié G..

Najeeséi konoidni oblici koji se koriste su hiperboli¢ki paraboloid, helikoid i Plucker’ov konoid.
Geometrijske karakteristike hiperbolickog paraboloida kao elementa u gradevinarstvu i njegove
infinitezimalne deformacije analizirani su u radovima Velimirovié¢ Lj. S., Radivojevié G. i Kostié
D.. ‘

Infinitezimaluim deformacijama, ispitivanjem krutosti kao i varijacijama geometrijskih velicina
usled beskonaéno malog savijanja povrdi, detaljno se bavila Lj. Velimirovié kroz svoju disertaciju
i 11 velikom broju radova, ,

U vezi sa infinitezimalnim deformacijama proucavana je i Willmore-ova cnergija i njene promene
kao specijalan slucaj energije elastiénog savijanja. U radu Lj. Velimirovi¢, M. Cirié i M. Cvetkovié
opisuju promenu Willmore-ove energije usled beskona¢no malog savijanja membrane. Kako je de-
bljina membrane puno manja od njenog popreénog preseka, to je ona posmatrana kao glatka
povrs u RY . U radu je opisana i varijacija Willmore-ove euergije u tacki usled beskonacno malog
savijanja povii, kao 1 ustovi stacionarnosti Willmore-ove cnergije. Neki od primera su i vizuelno
prikazani.

Kao prirodnu i fundamentalnu generalizacijn Rimanovog prostora, mozemo posinatrati i Finsler-
ov prostor. Bitna razlika je u tome sto je u Rimanovom prostoru metricki tenzor funkcija saimo
od koordinata tacke u kojem sc vri posmatranje, dok u Finslerovom prostoru metricki tenzor
zovisi od tacke 1 pravea. Finglerova geometrija se zasiiva na tome da je rastojanje ds zmedju dve



susedne tacke sa koordinatame z' i 2¢ + da! odredjeno nekom funkcijom F(z?, dat), tj.
ds = F(z',dz?), (i =1,... , M)

Prvi je ovakvu wmetriku izucavao . Finsler u svojoj doktorskoj disertaciji. Kasuije su mnogi
matematicari razvijali ovu oblast. kao §to su: Sing, Tejlor i Bervald i mnogi drugi. Komponente
metrickog tenzora su bile definisane kao

10?F*(z,dx)

Teorija Bervalda i njegovih prethodnika naruiavala je Rigijevu lemu, koja u Rimanovoj ge-
ometriji glasi: kovarijantni izvod metri¢kog tenzora je nula.

Kartan 1934. prevazilazi ovaj problem i daje veliki doprinos razvo ju Finslerove geonietrije.

Pored Finslerovih, moze se posmatrati i generalisani Finsler-ov prostor. Generalisaniin Finsler-
ovim prostorom kao N-dimenzionalne diferencijabilne viSestrukosti sa nesimetri¢nim bazi¢nim teu-
zorom, bavili su sc 5. M. Min¢i¢, M. S. Stankovié¢ i M. Lj. Zlatanovié. U odnosu na dve vrste
kovarijantuog difcrenciranja u Ruud-ovom smislu, dobili su 10 identiteta Ricei-jevog tipa u kojima
se pojavljuju novi tenzori i nove velid¢ine nazvane "pseudotenzori”.

2.2 (Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja ove doktorske discrtacije je produbljivanje znanja o gcometrijskim karakteris-
tikama nekil specijalnih vrsta pravolinijskih povrsi, njihovim infinitezimalnim deformacijama,
Willmiore-ovoj energiji i vizualizaciji uz pomoé paketa Mathematica, kao 1 njihovoj Sirokoj pri-
meni. U tom smislu u ovoj disertaciji posebna paznja bide posvecena sledeéim problemima:

e Analizi oblika mnogostrukosti i specijalno povrsi u E? na osnovu razmatranja Gausove i
srednje krivine i funkcijama zasnovanim na krivinama povrsi;

e Infinitezimalnim deformacijama i Willmore-ovoj energiji nekih specijalnih vrsta pravolini-
jskih povrsi i vizualizaciji;

e Primeni nekih specijalnih vrsta pravolinijskih povrii u gradevini, modernoj arhitekturi,
brodogradnji, avio-industriji i modernoj umetnosti;

e Dcfinisanju generalisane Cartan-ove koncksije i 1zucavanju veli¢ina koje se dobijaju pomoéu

te koneksije primenom Ricci-evih identiteta.

3 Nau¢ne metode istraZivanja
Da bi se uspesno realizovali ciljevi istraZivanja, u doktorskoj disertaciji "Analiza oblika povrsi i

uopstenja” pored opstih nanénih metoda istrazivanja koristice se programski paket Mothematica,
kao i metode i tehnike tenzorskog raguna.

4 Ocdcekivani nauéni rezultati

Realizacijom istrazivanja o¢ekuju se sledeéi rezultati:



1. Da se da sistematska analiza oblika povrsi sa stanoviSta i uz koriséenje elemenata difler-
encijalne geometrije. Da se na primerima nekil pravolinijskill povisi analiziva Gansova,
Vilmorova cnergija i da vizualizacija.

2. Da sc analizira promena nekil parametara oblika pri malim deformacijama povrii.
3. Da se da konstruktivoa analiza nekil primera povidi uz kori$éenje grafickily alata.

4. Da se da generalizacija uckih rezultata iz Euklidskog 1 Rimanovog prostora na Finslerov i
ecncralisan Finslerov prostor.

5 Plan istrazivanja i struktura rada
Discrtacija bi se sastojala iz sledecil delova:

1. Uvod 1 uvodna razmatranja geometrijskil karakteristika nekill specijalnili vrsta pravolini-
jskih povrsi.

2. Infinitezimalue deformacije i Willmore-ova energija nekih specijaluih vrsta pravolinijskih
povrsi i vizualizacija.

3. Primena nekih specijalnih vrsta pravolinijskill povrsi u gradevini, modernoj arhitektnri,
bredogradnji, avio-industiiji i modernoj umetnosti.

4. Novi Cartan-ovi tenzori i pscudotenzori u generalisanom Finslerovomn prostoru.

U prvom delu bile bi opisane pravolinijske povréi u radovima kao elementi teorije povrdi, dela
diferencijalne geometrije, sa geometrijske i konstruktivie tacke glediSta. Bic¢e posmatran desni
konoid. njegova konstrukcija i geometrijske karakteristike koje ga ¢ine pogodnim za primenu u
gradevini. Osnovne funkcije kouoida u gradevini odnose se na prostorne krovne strukture ali i na
potporne zidove.

Postoje i tzv. ravne pravolinijske povrdi i to su povrsi nulte Gausove krivine. Takve povrsi
¢ine podklasu pravolinijskih povrsi 1 poznate su kao razvojue povisi. Razvojne povri se mogu
razviti u ravni bez ikakvih deformacija, pa pored osnovnih geometrijskih karakteristika i vizual-
izacije koris¢éenjem paketa Alathematica, posmatraée se i njihova Siroka primena u inZenjerstvu,
proizvodnji, arhitckturi, pa ¢ak i u modernoj umetnosti.

Specijalna vrsta konoida jeste 1 takozvana Gandijeva povrs.  Gandijeva povr$ je sinusoidni
konoid parametarski definisana jednacinom

v
(u,v) = (u,v, kusin E)’

gde su k1 a proizvoljne konstante. Povid je dobila ime po duvenom arhitekti, matematicaru i
umetuiku Antoni Gaudi-u a najpoznatiji primer takve povrsi je krov gkole "Escoles de Gandi”
kojit je on dizajuirao. Za razli¢ite vrednosti konstanti, bice posinatrane i analizirane razlic¢ite vrste
Gaudijevili povrsi kao i njihova vizualizacija.

U drugom deln disertacije biée posmatrane konoidne povrsi usled infinitezimalnih deforma-
¢ija, kao i Willmore’ova cunergija. Biée razmatrane infinitezimalne deformacije Gaudijeve povrsi,
izracunato polje rotacije, kao i polje deformacije, i-bi¢e dat vizuelni prikaz polja deformacija.
Willmore-ova energija u tacki povrsi, koja predstavlja razliku:

foba



W(x) = H*(r) - K(x).

“bice izracunata i minimalizivana za odredene vrednosti konstanti k ia.

U tre¢em delu bice opisana primena pomenutih povisi. Obzirom da pravolinijske povisi pred-
stavljaju vaznu klasu povrdi koje sadrze prave linije. njihova primena je velika. Neke od primena
konoiduil povrsi opisali su M. Zlatanovié, M.Cvetkovié i N.Velimirovic. Poslednjil godina, n
gradevini. nz pomoé¢ metode konacnih elemenata. moguce je izracunavanje tankozidnil prostoruih
struktura bilo kog oblika. Realizacija konoidnih Skoljki relativio je jednostavna, jer svi elementi
okvira mogu biti postavljeni u praven pravih lija.  Takodje, primena kompozituil materijala
dovela je do smanjenja telesne tezine i povecanja performansi.

U éetvrtom delu biée definisana nova koncksija u gencralisanom Finslerovom prostoru. M.Zlatanovié
1 M.Cvetkovié u radu "New Cartan’s tensors and pseudotensors in a Generalized Finsler Space”
koji je poslat na recenziju, koristeci nesimetriéni osnovui tenzor i h-diferenciranje u generalisanom
Finslerovom prostoru, definisali sn dve vrste kovarijantuog izvoda tenzora u Rund-ovom smislu,
Na taj nacin dobija se deset identiteta Ricci-evog tipa, dva nova tenzora krivine i petnaest velicina
koje se mogu nazvati psendotenzori. Identiteti i nove velidine mogn se dobiti i za treéu i cetvrtu
vrstu kovarijantuog izvoda.

6 Zakljucak i predlog

Na osnovu dokumentacije koju je kandidat priloZio pri prijavi teme doktorske disertacije kao i
napred navedenog, Komisija zakljucuje da kandidatkinja Milica Cvetkovié ispunjava sve uslove
propisane zakonom i statutom Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu za izradu doktorske dis
crtacije. Takode, Koniisija zakljucuje da prijavljena doktorska disertacija pripada nancuoj oblasti
Matematika. PredloZena tema doktorske disertacije po predmetu Istrazivanja, ciljevima. sadizaju
1 o¢ckivanim nauénim doprinosima, predstavlja znacajno podrudje istraZivanja.

Na osnovu izlozenog Komisija sa zadovoljstvom predlaze Nastavno-naudnom veéu Prirodno-
matematickog fakulteta u Nisu da se kandidatkinji

Milici Cvetkovié
odobri izrada doktorske disertacije pod nazivom
"ANALIZA OBLIKA POVRSI I UOPSTENJA"
i da sc za mentora iu'lmmj(: dr Ljubica Velimirovié, redovii profesor Prirodno-imatematickog

fakulteta u Nigu.

i

U Nisu. 30.01.2012. godine

Clanovi Komisije

o R .
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dr Ljubica Velimirovié. redovni profesor (mentor)
Privoduo-matematickog faknlteta n Nisgn
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dr Zorau Rakié, redovui profesor
- Matematickog fakulteta n Beogradn

dr Milan Zlatanovié. docent
Prirodno-matematickog fakulteta u Nigu

%’//Zi@ A é“;‘ W

dr Svetozar Ranéié, docent
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu



NASTAVNONAUCNOM VECU PRIROD_NO-MATEMATICKOG
FAKULTETA U NISU

Odlukom Nastavno-nauénog veca Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Nisu,
broj 1073/2-01 od 21.12.2011. godine, imenovani smo za tlanove Komisije za
ocem! nauéne zasnovanosti predlozene teme doktorske disertacije Neke selek-
cione osobine topologkih prostora i njihovih generalizacija, kandidata
Darka Koceva, magistra matematitkih nauka. Posle uvida u dokumentaciju
koju je kandidat priloZio uz prijavu i na osnovu liénog poznavanja kandidata i
njegovog rada podnosimo sledeci

IZVESTAI

1. Biografski podaci o kandidatu

Mr Darko Kocev je rodjen 3. jula 1978. godine u Skopju, Makedonija. Os-
novnu gkolu i specijalno matematicko odeljenje Gimnazije ”Svetozar Markovi¢”
zavriio je u Nisu sa odliénim uspehom. Na Odsek za matematiku (smer teorijska
matematika i primene) Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu upisan je 1997.
godine i tu je diplomirao 11. oktobra 2001. godine s prosetnom ocenom 8.94.
Iste godine upisao je poslediplomske studije na Prirodno-matematickom fakul-
tetu u Nisu iz oblasti Topologija. Zavrsio ih je 12. jula 2006. godine odbranom
magistarskog rada ”Metod zvezde u teoriji selekcionih principa” (Nis, str.
i+73) i time stekao zvanje magistra matematickih nauka.

Posle diplomiranja radio je, po ugovoru, u Skoli za osnovno i srednje obra-
zovanje ”14. oktobar” u Nisu. Od jula 2004. godine do aprila 2005. godine bio
je na civilnom odsluZenju vojnog roka u Vojsci SCG. 2005. godine izabran je za
asistenta-pripravnika na Tehni¢kom fakultetu u Boru, a 2007. godine i ponovo
2010. godine za asistenta na istom fakultetu. Na tom radnom mestu se i sada
nalazi.

Kandidat je bio uéesnik na projektu ”Algebarske strukture i metode za
procesiranje informacija” (broj projekta 144011, 2006-2010.) koji je preko
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu finansiralo Ministarstvo za nauku i
zastitu Zivotne sredine Republike Srbije. Sada (2011-2014.) je ucesnik na pro-
jektu " Problemi nelinearne analize, teorije operatora, topologije i primene” (broj
projekta 174025) koje fiuansira Ministarstvo prosvete i nauke Republike Srbije.

Osim magistarskog rada kandidat Darko Kocev ima sledee naucne radove:

1. D. Kocev, Almost Menger and related spaces, Matematicki Vesnik 61
(2009), 173-180. [Kategorija M51)

2. D. Kocev, Selection principles in relator spaces, Acta Mathematica Hun-
garica 126 (2010), 78-93. [Kategorija M23]



3. D. Kocev, On weaker forms of relator Menger, relator Rothberger and
relator Hurewicz properties, Filomat, prihvaden za stampu. [Kategorija

M23]

Ugeslvovao je sa izlaganjima na sledeéim medjunarodnim konlerencijama
(stampano u izvodu): -

1. II Workshop on Coverings, Selections and Games in Topology, Lecce, Italy,
December 19-22, 2005.

2. Analysis, Topolégy and Applications 2008 (ATA2008), Vrnjacka Banja,
‘ Serbia, May 30—June 4, 2008.

ObrazloZenje predloZene teme

Predlozena tema kandidata pripada oblasti Selekcioni principi u topologiji
kojom se poslednjih dvadesetak godina aktivno bavi veliki broj matematicara u
svetu i kod nas. U jednom delu rada na disertaciji kandidat posveduje paznju
izucavanju selekcionih principa u tzv. relator prostorima koji predstavljaju
uopétenje uniformnih prostora: umesto uniformnosti na nekom skupu posma-
tra se kolckcija relacija na skupn. Autor je zapoceo sistematsko izucavanje
ove problematike sledeéi izvesne ideje iz rada Lj.D.R. Ko¢inac, Selection prin-
ciples in uniform spaces, Note di Matematica 22:2 (2003), 127-139 i radova
vige autora posveéenih selekcioniin osobinama topologkih grupa. Razmotrice
se relator Mengerovi prostori i sa njima prirodno povezana beskonatno duga
igra za dva igraca, I i IL. Postoji relator Mengerov prostor takav da igrat II
nema pobednicku strategiju u odgovarajutoj igri na tom prostoru. Bide ispi-
tane razne osobine relator Mengerovih prostora. Jedan od rezultata kazuje da
postoji relator Mengerov prostor €iji kvadrat nema tu osobinu. Proutavaju se
takodje relator prostori Hurewicza. Jedan od rezultata tvrdi da je ova osobina
konaéno multiplikativna i da proizvod dva relator prostora od kojih jedan ima
osobinu Mengera, a drugi osobinu Hurewicza, poseduje svojstvo Mengera. U
istown duhu autor ce raditi na prosirenju i produbljivanju nekih ideja iz jednog
rada koji si publikovali M. Bonanzinga, F. Cammaroto, Lj.D.R. Ko¢inac 1 M.V.
Matveev: Koriste se okoline skupova da se definiu selekcioni principi nazvani
okolinski relator principi selekcije, koji su slabiji od klasiénih principa Mengera,
Hurewicza i Rothbergera. Detaljno ¢e biti izvriena klasifikacija ovih principa,
ispitane njihove medjusobne veze kao i veze sa veé poznatim selekcionim prin-
cipima i ponaSanje ovih osobina pri standardnim konstrukcijama u topologiji.
Najnovija kandidatova istrazivanja u ovoj oblasti odnose s¢ na n-relator os-
obine. Na primer: (1) Ako je (X, R) skoro relator Menger i svaka relacija iz R
je simetriéna, onda je (X, R) 2-relator Menger; (2) Ako je (X, R) okolinski rela-
tor Menger i R(z) € Tr za svaki R€ R isvakiz € X, onda je (X,R) 2-relator
Menger; (3) Postoji w-relator Menger prostor koji nije n-relator Menger ni za
jedan prirodan broj n: :

Drugi deo rada baviée se selekcionim principima u kojima se koriste zatvoren
ja skupova da se opiSe i karakterise izvesna osobina u topoloskim prostorima kao



i u relator prostorima. Na ovaj nafin uvode se i prou€avaju skoro Mengerovi
prostori i njihovo srodnici: skoro zvezda Mengerovi prostori, skoro ~y-prostori i
tako dalje. Izucavaju se sli¢ne osobine u klasi relator prostora i time se komple-
tira slika o slabijim formama selekcija u takvim prostorima.

Zakljucak i predlog

Kandidat Darko Kocev ima objavljene ili prihvacene za objavljivanje radove
koji se odnose na predloZenu temu doktorske disertacije, a rezultate svog rada
prezentovao je i na medjunarodnim nauénim skupovima. Ovladao je oblas¢u se-
lekcionih osobina u topolodkim prostorima i njihovim generalizacijama, postavlja
i resava probleme iz ove oblasti. Otekivani rezultati u predloZenom radu dade
znatajan doprinos ovoj oblasti. Zato predlazemo Nastavno-nauénom veéu Prirodno-
matematickog fakulteta u Nisu da kandidatu Darku Kocevu odobri rad na dok-
torskoj disertaciji Neke selekcione osobine topoloskih prostora i njihovih
generalizacija. Za mentora predlazemo profesora Ljubidu Kofinca.

Ni§, januara 2012. Podnosioci izvestaja

Dr Ljubisa Ko€inac, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu

\ |/

Dr Vladimir Pavlovié, docent
Prirodno-matematickog fakulteta u Niu
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Dr Dragan Djur¢i¢, redovni profesor
Tehnickog fakulteta u Cacku
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Hpupoano-matemaTHuKor paxyarera y Humy

[TomroBaHw,

Ha cenuumy Beha JlemapTMana 3a xemujy, oApxanoj gaxa 22.02.2012. rox.,
ycBOjeH je MpeIor 3a IOHMITaBame M3pemraja Komucuje 3a oLeHy H
on6pany ypaheHe MOKTOPCKE AMCEpTALMje 0] Ha3UBOM: "UHTepakuuja H
crienMjanMja Xpoma y Mojen cuctemuma 3emsbumra U O-, N-, S- moHop
NMraHaia TNPUPOJHOr M  aHTPONOreHor Iopekna”’, kaHauiaTa Jlapka
Anhenxosuha, CTyHeHTa MOKTOPCKMX CTyAuja Ha J[lenmapTMaHy 3a XeMHJy.
HasesieHo ce mpefnaxe, Ha OCHOBY [IPaBHOT TyMadera, 300T HeycarIameHoCTH
natyma Ha M3semtajy Komucuje (30.01.2012. roz.) 1 gaTyma CMpPTH Ip Cphana
Brarojesutia, pen. npod. [Tosponpuspennor ¢axyirera y beorpany (mpeMuHyO
28.01.2012. ron.) (uman Komucuje 3a oueHy u oabpaHy ypaheHe HOKTOpCKe
IUcepTalnje, MOTIHCHUK M3Bemraja).

Ha cenunumu Beha J[lemapTmaHa 3a XeMHjy YCBOjeH je IIPEMIOr cacTaBa
Komucuje 3a olleHy U 016paHy ypaheHe JOKTOpCKe AucepTalyje:

np Pyxwuna Huxonwh, pex. npod. [IM®-a'y Huuy (MeHTOD)

1p Jejan Mapkosuh, pea. npod. Texnonouikor daxkynrera 'y JleckoBIry
np Uana Msandes — Tymbac, pen. npod. [IM®-a y Hosom Cany

mp 3opan Togmoposuli, BaHp. mnpo¢. TexHomomkor dakynrera y

W N -

Jleckosly.
o
CT. 5(,(, WA Lo
< Joo.
YrpaBHuK /lennapTMaHa 3a XeMH]y

ap Anexcasapa 3apy6uia
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NAUCNO-NASTAVNOM VECU

Prirodno-matematitkog fakulteta Univerziteta u Nisu

Odlukom Nauéno-nastavnog veca Prirodno-matematickog fakulteta, Univerziteta u Nisu od
25.01.2012. godine, odredeni smo za ¢lanove Komisije za pregled i ocenu uradene doktorske
disertacije kandidata Darka H. Andelkovic¢a, studenta doktorskih studija na studijskom

programu HEMIJA, Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, pod nazivom:

INTERAKCIJA I SPECIJACIJA HROMA U MODEL SISTEMIMA
ZEMLJISTA I O, N- I S-DONOR LIGANADA PRIRODNOG I ANTROPOGENOG
POREKLA

Posle pregledane doktorske disertacije podnosimo sledeci
IZVESTAJ

Doktorska disertacija pod nazivom: Interakcija i specijacija hroma u model
sistemima zemljiSta i O-, N- i S-donor liganada prirodnog i antropogenog porekla, napi-

sana je na 304 strane i sadrZi 95 tabela, 193 slike i 443 literaturna citata.

Disertacija je podeljena na 7 poglavlja: Uvod (3 strane), Teorijski deo (75 strana),
Eksperimentalni postupak (13 strana), Rezultati i diskusija (120 strana), Zakljucak (2 strane),

Literatura (16 strana) i Prilog (40 strana).



U Uvodu je obrazloZena vaznost istraZivanja interakcija koje hrom moze da ostvari sa
prirodnim i antropogenim organskim supstancama u zemljitu, raspodela hroma i hemijskih
vrsta koje gradi sa ligandima prirodnog ili antropogenog porekla preko O-, N- i S- donor

“atoma u zemljiStu u cilju sagledavanja i blizeg deﬁnisanja procesa translokacije hroma u
sisteme podzemnih voda njegovim izluZivanjem iz zemljita, odakle moZe biti dalje

transportovan i dispergovan u bioti¢ke i abioticke sisteme u prirodnom okruzenju.

U Teorijskom delu detaljno su izloZeni i razmotreni literaturni podaci vezani za
hemijska, biolo3ka, toksikoloska i ekotoksikoloska svojstva hroma i odabranih liganada.
Opisane su interakcije koje hrom i ligandi mogu da ostvare u prirodi u zemljiStu, kroz

interakciju sa mineralnom i/ili organskom materijom zemljista.

U ovom delu iznete su i prednosti i nedostaci elektrosprej-jonizacione masene
spektrometrije (ESI-MS) i ultraljubicaste/vidljive (UV/VIS) spektrofotometrijske metode u

ispitivanju interakcija jon metala i liganada.

U Eksperimentalnom delu rada opisane su metode UV/VIS i ESI MS karakterizacije
interakcija hroma sa antropogenim ligandima i model huminskim supstancama, kao i
ispitivanje distribucije hroma u ternarnim sistemima zemljiste — voda — antropogena/prirodna
organska materija. Opisan je eksperiment izluZivanja hroma iz hromom zagadenog zemljista.
Geohemijsko modelovanje hemijskih vrsta hroma u ispitivanim model sistemima je
obrazloZeno uz napomenu o opravdanosti kori$¢enja Stockholm Humic modela za proracun

vezivanja katjona za humatni ligand.

U poglavlju Rezultati i diskusija, izloZeni su tabelarno i graficki, rezultati doktorske
disertacije. Ispitivanja interakcija koje ostvaruje Cr(III) sa O-, N- ili S-donor ligandima
prirodnog i antropogenog porckla ESI-MS tehnikom i UV/VIS spektrofotometrijom, kao i
rezultati ispitivanja distribucije hroma u model sistemima zemlji3ta, su kriti¢ki analizirani i
prodiskutovani uz istic,anj ¢ uoCenih prednosti i nedostataka primenjenih metoda ispitivanja.

U poglavlju Zakljuéak sumirani su rezultati do kojih se doslo ispitivanjem interakcije
hroma(III) sa ligandima prirodﬁog 1 antropogenog porekla. .

U poglavlju Literatura dat je spisak citiranih referenci, a u poglavlju Prilog,
prikazani su ESI MS spektri ispitivanih liganada pri izmenjenim uslovima snimanja, fizi¢ko-
hemijske i toksikoloSke osobine, kao i distribucije izotopskih jona ispitivanih liganada.

Najznacajniji rezultati disertacije dobijeni UV/VIS i ESI MS metodom, ukazuju da:



—  Hrom(IIT) ostvaruje interakciju sa ispitivanim O, N ili S-donor ligandima. Utvrdeni
intenzitet interakcije je u korelaciji sa kiselinsko-baznim 1 elektron-donorskim
osobinama, geometrijskim i sternim karakteristikama ispitivanih liganada, kao i
brojem i pozicijom donor atoma u molekulima ispitivanih jedinjenja. Utvrden je
redosled intenziteta interakcije hrom(III)-ligand u seriji svih dvanaest ispitivanih
O, N i O, N ili S-donor liganada.

— UV/VIS spektrofotometrija i ESI MS kvantifikacija su pokazale veliku razliku u
informativnosti deﬁniéanja interakcija hrom(III)-ligand, u korist ESI MS tehnike.

— Rezultati ESI MS LOOP tehnike se mogu koristiti za kvantitativnu analizu sistema
Cr(Ill)-ligand. ESI MS LOOP-hromatogram pokazuje zadovoljavajuéi oblik i
integritet signala, za TIC i za traZeni opseg m/z vrednosti.

— Raspodela hroma(Ill) u ternernim sistemima hrom - pesticid — zemljiste je
uslovljena sadrzajem organske materije, mineralne materije i kiselo§¢u sistema,
tako da je sorpcija hroma najvea na urbanom zemljiStu, a u sistemu koji sadrzi
kvarcni pesak sorpcija je najmanja. Pri niZim pH vrednostima najizraZeniji su
procesi sorpcije hroma na organskom supstratu i urbanom zemljistu.

— Prilikom izluZivanja zemljista, koncentracija hroma u infiltracionim vodama je
uslovljena mobilno$¢u metalnih jona sa organskim ligandima, a ova mobilnost je
odredena slede¢im faktorima: stepen zagadenja zemljiSta hromom, valentnim
stanjem hroma, sadrZajem organske materije i hroma, kao i kiselo3¢u ispirne vode.
Koncentracije hroma, u ispirnim vodama nakon izluZivanja zemljista, su vece pri
infiltraciji kisnice i kisele kiSnice kroz urbano zemljiSte, nego kroz organski
supstrat za hortikulturu. Organska materija zemljiSta vezuje za sebe jone metala
gradeéi sa njima stabilne komplekse i/ili vr$i neki vid sorpcije.

—  Geohemijsko modelovanje pomoéu MINTEQ modela na osnovu termodinamickih
podataka i unetih parametara uslova eksperimenta, je u saglasnosti sa specijacijom
hroma u infiltriranim vodama dobijenom prilikom izluZivanja hroma u zemljiStu u
koloni. Ovaj geohemijski model se moze Koristiti u specijacionoj = analizi
hroma(Ill) i drugih metala u zemlji$tu, ¢ime se blize definiSu procesi njihove
translokacije u sisteme podzemnih voda, odakle hrom moZe biti dalje transpor-

tovan i dispergovan u bioti¢ke i abioti¢ke sisteme u prirodnom okruZenju.



Kandidat je, neposredno iz oblasti doktorske disertacije, objavio dva rada u ¢asopisima
(M3 kategorije), a koautor je i jednog rada kategorije My 1 jo§ dva rada kategorije Mas, kao i

tri rada kategorije Ms; i veéeg broja saopstenja na naucnim konferencijama.

1. Radovi objavljeni u medunarodnom ¢asopisu (M»3 = 3)

1.1. .Tatjana Andelkovié, RuZica Nikoli¢, Aleksandar Boji¢, Darko Andelkovi¢, Goran

Nikolié, Binding of cadmium to soil humic acid as a function of carboxyl group
content, Macedonian Journal of Chemistry and Chemical Engineering, 29 (2) pp.
215-224 (2010). (IF = 0,2) ‘

1.2.  Darko H. Andjelkovié, Tatjana D. Andjelkovié¢, RuZica S. Nikoli¢, Milovan M.

Purenovié, Srdjan D. Blagojevié, Aleksandar Lj. Boji¢, Milica M. Risti¢, Leaching
of chromium from chromium contaminated soil — speciation study and geochemical
modeling, Journal of Serbian Chemical Society (2011) (doi:
10.2298/JSC101216154A) (IF 0,725)

1.3.  T. Andjelkovic, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic,

A. Bojic (2006) A4 direct potentiometric titration study of the dissociation of the humic
acid with selectively blocked functional groups, Ecletica Quimica 31 (3), 39-46. (IF =
0,085) |

1.4. Ivana Kosti¢, Tatjana Andelkovi¢, RuZica Nikoli¢, Aleksandar Boji¢, Milovan

Purenovié, Srdan Blagojevi¢ and Darko Andelkovi¢, Copper(1l) and lead(ll)

complexation by humic acid and humic-like ligands, J. Serb. Chem. Soc. 76 (9), 2011,
1325-1336 (IF 0,725)

2. Rad objavljen u istaknutom medunarodnom ¢asopisu (M2 = 5)

2.1. T. Andjelkovi_c, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic,

A. Bojic (2006) Spectroscopic and Potentiometric Studies on Derivatized Natural
Humic Acid, Aﬂalytical Sciences 22, 1553-1558. (IF = 1,589)



Na osnovu prethodno izloZzenog, Komisija donosi sledeci

ZAKLJUCAK

U doktorskoj disertaciji Interakecija i specijacija hroma u model sistemima
zemlji§fa i O-, N- i1 S-donor _ligahada prirodnog i antropogenog porekla ispitane su
interakcije hroma(lll) sa O-, N- i S-donor ligandima prirodnog i antropogenog porekla,
pesticida i model-huminskih jedinjenja, tehnikama UV/VIS, ESI MS i AAS. Kandidat je

realizovao postavljene ciljeve istrazivanja.

Rezultati ove doktorske disertacije predstavljaju nau¢ni doprinos:

rasvetljavanju procesa interakcije toksi¢nih metala (hroma(lll)) i liganada

prirodnog i antropogenog porekla, od kojih neki mogu predstavljati opasnost u

ekotoksikoloskom pogledu, pri ¢emu se mctodologija ispitivanja moZe primeniti i

na modelovanje razli¢itih stanja drugih toksi¢nih metala u prirodnoj sredini;

— definisanju ternarnih modela sistema: zemlja — hrom — ligand, preko kojih se mogu
pratiti procesi vezivanja hroma za organsku materiju zemljiSta i antropogene
ligande, kao i konkurentnost ovih procesa, a koji su u korelaciji sa stepenom
vezivanja metala sa ligandima odredenim metodom ESI MS;

— razvijanju i primeni ESI MS metode i LOOP tehnike kao metoda u proucavanju
interakcija u sistemima metal — ligand,

— u pogledu primene geohemijskog modelovanja za blize definisanje stanja metala u

prirodnoj sredini (MINTEQ).

Deo rezultata disertacije je veé verifikovan, publikovanjem dva rada kategorije M3 u
medunarodnim &asopisima i prezentovanjem radova na medunarodnim i nacionalnim

nau¢nim skupovima.



Komisija je ocenila da doktorska disertacija Interakcija i specijacija hroma u model
sistemima zemljiSta i O-, N- i S-donor liganada prirodnog i antropogenog porekla,
predstavlja originalan i samostalan nau¢ni rad i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Prirodno-
matemati¢kog fakulteta Univerziteta u NiSu da prihvati ovaj Izvestaj i da kandidatu Darku
Andelkovi¢u, studentu doktorskih studija na studijskom programu HEMIJA, odobri javnu
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HacraBHo-HayuyHoM Behy A

[Ipupoano-maremaTuukor gakyareray Humy

Ha cenuunu Hacrasrno-nayunor Beha Ilpupoano-marematnukor daxyntera y Huuy,
onpxanoj na”a 25.01.2012. roa., Omiykom 6p. K¢ , MMEHOBAHH CMO 3a 4JIaHOBE
Komucuje 3a oueHy H ou0paHy ypaljeHe [OOKTOpCKE [MCEepTalldje II0J Ha3HBOM:
"KHHETHYKH ¥ DABHOTEXKIH NapaMeTPH AJCOPHUHOHHX Ipoleca NpPH YKJIAbAalky
N0jeJHHUX MTETHUX KATjOHCKHX €CACTOjaKa U3 BOJAEHHUX PACTBOPA AKTHBHHUM yI/beBHMA
A0OHjeHHX XeMHjCKO-TepMHYKOM 006paZoM IUI0a AHB/bEI KECTEHA W MIMIIAPKE LPHOT
oopa", kanauaara MomumioBuh Munana, qumi. xeM.

Haxon pasmaTpama ypaljeHe JOKTOpCKe AHcepTalyje MoJHOCUMO clieaehu

N3Bemraj

HoxTopcka auceprandja je Hamucana Ha 173 crpamune, caapxu 9 nornassma, 54
TabenapHuX MpHKasa nojaraxa, 83 ciuke u/unu rpaduyka npukasa, kao u 134 nureparypra
Hagoza. [lornaBsba Cy METOMONOIIKM afeKBaTHO CTPYKTYHpaHa W H3JokeHa crienehuM
peaocneloM: YBOL, TECODHJCKH J1€0, €KCIIEpUMEHTANHH JE0, DPEe3yITATH H JMCKYCHja,
3aK/pyyak, summary, [IpHIO3H, JuTepaTypa H Guorpaduja ca Gubmuorpadckum rogauuma
ayTopa JIOKTOpCKe auceprauuje. Y OKBHpY [eNia Apuio3u, NOpel CTaHAapAHHX, KOjH caipiKe
HYMEpHYKE MOJATKE Kao pe3yaTarT KapaKTepusauuje OHOCOPNIMOHHMX MaTepHjaga, Of
nocebHOr 3Havaja je llpunoz 6p. 1., Koju NpeAcTaBiba MpEriel TEPMUHA M PEJICBAHTHHX
Je(pHMHHIH]a TOJMOBA y MPOLiECUMa aJICOPIILIH]E.

Y ysoonom Oeny mucepTanuje HCTaKHYTH Cy npoGemMu 3araljera YOBEKOBE OKOJIHHE,
Kao M TeXKba CTpy4Ymaka y JOMEHy 3allTHTE >KUBOTHE CpeauHe, gna ce 06e3bemu
YHCTHj@/3/paBHja BOJR, Ba3NyX M XpaHa, KOpHIINEGHEM T3B. 3eNEHHX TEXHOJNOrHja,
6asMpaHMX Ha EKONOUIKH IPUXBAT/HUBHM CTaHJapAHMa y CBMM rpaHamMa IpHUBpelEe H
TEXHHKE. Y TOM CMHCIY, 3aXTEBH CaBPEMEHHX CeNapallHOHHX I[Ipoleca yKasyjy Ha
HEOIXOJJHY €KOHOMCKY HCIUIATMBOCT pajia MOCTpojerba 3a MpedyninhaBame BOja, a caMuM
THM U Ha 3aXTE€BaHy PeIyKOBaHy LIEHY LENTOKYITHHX TEXHOJIOLIKKX TIpoIleca.

AKTHBHU yIJbEBH CIIa/iajy Y IpyIy BUCOKOE)UKACHUX M HCILUIATHBUX GHOCOPITLMOHKX
MaTepHjala 3a YK/lambame TEUKHX MeTala, OpraHckuX 60ja, MeCTHIIMAA U APYTHX OpraHCKHX
moyTaHara M3 BojeHe (ase. Kao mpeamer ucTpaxuBama, HaBeJeHAje HIEja 0 KOHBEP3MjH
KOMYHaJIHOI 0THaga—01oMace y KOpHCTaH GMOCOPIIMORH MATEPH]all, XEMH]jCKO-TEPMHjCKHM
MOCTYNKOM, KOju fie uMaTu u3pakeHe afNCcOpPIIHOHE U COPIILHOHE adhMHUTETE ITPeMa jOHCKHM
BpcTama opraicke 60je (METH/IEH-IUIABOT) H jOHA 0JIOBA H3 MOJEI BOJEHOT PacTBOpa (TEUHE

¢aze). ‘



YV meopujcron Oey anceprauMje H3N0KEHW Cy NeTabu O 3Hauajy 1MocenoBara
odesdehuBarba alexBaTHUX 3axBaTa nujafie BOJE. O (PMBMUKO-XEMHUJCKMM M XCMMJCKHM
rpoueckma 3a npeuurinhagatbe Boja u odeszdehuBame nujahe Boje oaroBapajyher ksaiurera.
Te OCHOBaMa COpNUMOHMX npoleca. [lpe3eHTOBaHM Cy JeTajbM pa3nWuMTUX MO.(efa
"a1COopIUMje M KHHETMYKHUX pasMaTpaiba a/COPNLMOHMX TIpoueca KOju Cce€ TEOPHCKM
pasmarpajy. OnucaHna je CTpyKTypa aKTMBHUX Yr/beBa, AaT j&é MCTOPHJCKM acnekT ynotpede
AKTUBHMX YI/b€BA, IbMXOBA OCHOBHA CBOJCTBA, TE LIMPOKA MajeTa CUPOBHHA KOje Cy
kopuiuheHe Kao NpeKypcopcKW MaTepujaii y CHHTE3M aKTHBHMX yribeBa. Haseaeuu cy
(PM3HUKK M XEMHJCKM TIOCTYNUM aKTHBALMje NMOBPLIMHE aKTUBHUX YI/beBa, Kao M Nojalu o
QyHKUMOHANHMM TpynamMa HA [OBPIUMHW aKTHBHMX YI/beBa (KWUCEOHHYHE, a30THE,
BOAOHHYHE, cymnopHe W (ocdophe). Ocum Tora, noMeHyTe Cy M ObjallibeHe OcHOBE
paziMUNTUX KOHBEHIMOHAIIHUX W HEKOHBEHLMOHATHMX METOAA KApakTEpU3alinje aKTHBHUX
yriseBa. [ToceOHO je nCTakHYT npecek cTatba 3araletba JKUBOTHE CPEMHE TELIKUM MeTaauma
u opranckum 0ojama, kao W moryhe nepcnekTuBe Kopuwhewa aKTHBHMX YrjbeBa M
OMOCOPMUMOHKX MaTepHjana y uusby npednurhasamwa Boja.

V excnepuvienmaniion Oeny JACEpTAUM]E je HAJNPE KOHKPETHO M3MOKEH MpEeAMET
HCTPaXKMBatba, Kao0 W LMJbEBH, MOCTaB/bEHM CBPCUCXOAHO fpeABHhEHHM Kopauuma y
MCNUTHBabUMA Pay peanu3aildje npeaMeTa W OAroBOpa Ha TeMy LOKTOPCKe aucepTauuic.
[Totom je peTasbHO M3HET MOCTYNak CcuHTE3e/100Mjaa aKTHBHOT yriba W3 Ouomace
(MapKe eBpONCKOr UpHOr 60pa W/uau Mioja AMBILET KecTeHa, pecrnekTusHo). Kopuhena
ouomaca je Nako AOCTynHa, jeTHHA W PETKO MCIIMTMBAHA Y HAY4YHHUM KpPYrOBMMA Y LIUJbY
nobujarm-a aKTHBHUX yrjbeBa - OMOCOPMNUMOHMX MaTepHjana, IUTO CBE 3ajeIHO MpPeACTaBsba
NPEAHOCTH Y TaKO W3a0paHoM MoJjasHOM Matepujany. Muaue, nomenyTa Guomaca, oBae
MpeKypcopck MaTepujali, HUje CBPCUCXOAHO YNoTpeOsbaBaHa, Te CE OBUM MyTeM, fpeTsapa
Y KOpUCTaH 1 €KOIOLIKH NMpUXBaT/bUB Marepujan. [lpunpema GnocopnuMoHuX Matepujana je
nojpasyMmeBana, Hajrpe, KOpak XEMHjCKOI TpeTMaHa aKTUBALMjOM KUCENMHaMa, TEXHHUKOM
BIAXKHE MMIperHauuje nonasHor 6uo-marepujana (pehe kopuiuheHa meToaa akTHBailuje
Ouo-maTepujana), a MOTOM TEPMMUYKH TPETMaH NPOrpamMMpaHUM peXMMOM 3arpeBatba Ha
sajare TemnepaType. Taxas nporpamupany pexkum 3arpesama 00e30ehyje na ce cunTeTHLe
MaTepujai ca afeKBaTHO Pa3BMjEHOM MOBPUIMHOM W PacloesioM Mopa Mo BENUUYMHH, WITO
yTHue Ha e(hUKACHOCT npoleca aAcoprlMje KaTjOHCKHX MOoyTaHaTa, Kao M NOCMELIvBathe
pazMeHe Mace Kpo3 MOPO3HU CUCTeM GHOCOPILIMOHOr MaTepHjana.

H3spuieHa je KCMILIETHA TEXHUUKA % XeMHjcka aHaniuza
MPUNPEMIBEHOT/CUHTETHCAHOT  GMOCOPMUMOHOr  matepujana oapehuBamem  ciepehux
napaMeTapa: €JeMEHTApHOr cacTaBa CHHTETHCaHMX OWo-marepujana, Kao M MOJa3HUX
marepHjaia Ha Ga3u (Moaudukosane)druomace (pepepeHTHU MaTepujanu); NoToM, caapiaja
BJIare W renea; rycTiHe GHOCOPMUMOHOr MaTepHjana; oapeliBarbe MOBPUIMHCKUX KHCETAX
M 6a3Hux (pyHKUMOHaNHUX rpyna Boehm-ovim TuTpauujama (KapOOKCHIHMX, JAKTOHCKMX,
(eHONMHUX M YKYMHHUX OGazHHUX rpyna); KaTjOHOM3MEHMBAYKOr KanmauuTera W MoTeHUMjana
HYJTOr HaenekTpucawa, W, pH cycnensuje. On orpomMHor 3nayaja je ojapehusame npuHoca
A00WjeHMX OMOCOpMNUMOHMX MaTepujaia U3 HojasHUX Ouomaca, paav yTephueama
PEHTAOMJHOCTH M MOTEHUMjaIHE peanHe W/Mau (pyHaamenTanHe ynorpeb/bMBOCTH npoleca.



OaroBapajyiuM  HHCTpyMEHTAJIHMM  TEXHHMKaMa  WCMHTHBAaHE  CYy  KBAJWUTaTHBHO
(pyHKUMOHAIHE TpyNe 3acTylb€He Ha noBpwHHW MaTepujana (FTIR anaausa). satuwm.
oapchesa je crneuuduyHa MOBpLIMHA MaTEpHjaia, KaO M CBM pPENeBaHTHH fapameTpu
OPO3HOr cucTeMa OMOCOPNUMOHMN MaTepHjaia KOPECOHACHTHUM BaIMAHPAHUM METO/iama
(BET. BJH w ap.). llpumenom enexTpoHcke wmukpockonuje (SEM) yrephena je
MHKPOCTPYKTYpa W MOP(OI0THja NOBPLIMHE MaTepHUjalia, Te MPOLEHA EBEHTYAJIHUX NpoMCHa
Ha 1OBpUWIMHU My pesbedy OHOCOPNUMOHMX MaTepHjana HakOH HW3BEACHMX TecToBa
a,1copnunje y UHJbY yKAamata KaTjOHCKMX MOMyTaHaTa M3 MOJES pacTBopa. Y (PUHAIO]
(pasu MCTIMTHBAIbLA, CHHTETHCAHM GHOCOPIILIMOHK MATEPHjall je TECTHPaH Kao aacopHLMOHH
marepujali-aacopOeHT Koju OU ce Morao KOPHUCTHTH 3a yKakare TELKWUX MeTana (HNp. joHa
Pb*" u opraHcke 6oje, MeTujeH-T1aBor). CBe HaBeJEHO Pealn30BaHO j& KOHBEHIMOHAIHHUM
TexHukama y .cknany ca Baxehum ASTM craHpapauMa, Te PENEBaHTHOM MOJEPHOM
MHCTPYMEHTAJIHOM TEXHMKOM, TNpH uYeMy Cy J[aTH JeTa/bh yc/lioBa MOjeAHHAYHWX
CHUMama/Mepetba.

Y neny pesyimamu u Ouckycuja NpuKasanu cy pesyntatn oapehusarma enementapHor
cacTaBa aKTHBHWX YrJbeBa CHMHTETUCAHMX M3 LWltapke upHor esporickor 6opa (PCAC) u
cpmn auBsber kecteHa (CKAC), rae je aokasan caapxaj C, O, N 1 H. Hajsehn je canpxaj C
y aKTUBHUM YIJbEBMMA, a NMOCEGHO Y OHOM, CUHTETMCAHOM M3 WIMILAPKE LIPHOT €BPOTICKOr
6opa (PCAC). [lotom cy npeacraBmbeHu pe3yaTatd oapehuBama onuwtux ¢Gusnyko-
XEMHJCKUX OCODMHA aKTHBHMX YrjbeBa - OMOCOpPNMUMOHMX MaTepujana (Behu mpunoc, u
FYCTHHA, a Matbd Caap)kaj nenena v Biare 100MjeH y ciyvajy GHOCOPIILMOHON MaTepujaia
CHHTETHUCAHOr W3 WIMLIAapKe LPHOr eBporickor Gopa). BpeaHocTn 3a KaTjOHOM3MEHHBAUKK
kanauuteT, pH HysnTOr HaenexkTpucara U pH cycnensuje cy yrnopeauee 3a o6a CHHTETHCaHA
maTepujana. CBe oBe ocobuHe OMOCOPFILIMOHMX MaTepujajia cy Of BEIMKOr 3Hauaja, jep
o6e3dehyjy moryhHocT o6jauimbera peakTUBHOCTH TMPUIPEMIBEHUX aKTHBHUX Yribera,
IbUXOBHUX  QJICOPTIUMOHMX  CBOJCTaBa, KMUCEIMHCKO-0a3HUX  OcoOMHA H  KaTjoOHCKO
U3MemHMBAUYKUX criocobHocTH. Jlaske, no3HaBame OBMX CBOjcTapa omoryhasa nopeheme
WCTHX MapameTapa KOJ aKTHBHHX YIJb€Ba, CUHTEHTHCAHHUX M3 UCTHX CUPOBHHA Y3 [IPUMCHY
MCTOBETHUX/CIMYHUX €KCMEPUMEHTAIHMX YC/IOBA, WM [JOOMjEHHX W3 APYTHX OWJbHHUX
CUPOBHHA. '

Cuummenn FTIR cnexktpu 3a y3opak aktupHor yrsba - PCAC, npe W HakoH
acopumje METUIICH-MNABOT, YKa3yjy Aa HEMA CYLITUHCKUX NIPOMEHA Y CTPYKTYPH aKTHBHOT
yrjba, Kao U y MOBPUIMHCKUM QYHKUMOHAIHWUM IpyliaMa HaKOH aACOopIuMje KaTjoHcke 0oje
METHJICH-TIIaBOr. JeanHa pa3fivka ce OJIHOCH Ha 1oJioxaj BUOpaLMOHE Tpake Koja MoTHye 0/
paneHunoHux Bubpauuja OH-rpyna. [MpeanoxeHa cy aga mogena objalumbera aate nojase, a
O/IHOCE CE€ HA HAYWH BE3UBAHA METHIIEH-TJIABOT €JETPOCTATUYKHAM MYTEM WJIM BOAOHUYHHUM
Besama, unMme ce o6esbelyje "duKcuparbe” METHIEH-MNARON 3a MOBPILUHHCKE AKTUBHE LEHTPE
PCAC.

lMopehewem FTIR cnekrapa y3opka axktubHor yriba - CKAC, HakoH W npe
aJcoprirje METHICH-TJIAaBOr, YCIMOCTaBHhEHa je AMCKYCH]a KOja yKasyje Ja He J0Masu 0
peasHUX XEMHWJCKMX HWHTepaKuuja ca aKTHBHUM YI/beM, KOje OM pe3ynTHpasie HOBUM



XEMUJCKUM CTpyKTypama. Beh ce BepoBatHO ycnoctas.bajy Van der Walls-ose Bese. wau
BOJAOHHYHE. fanexo cnabduje Hero y cnyuyajy ysopka PCAC.

McnuTreatbe NOPO3HOr cUCTeMa YKasyje Ha BMCOKO pasBWjeHY NOBPIUMIY Y30pKa
~akrtusnor yrisa - PCAC (11053 mz/g MW KOMMApaOHWAHWX BPEAHOCTH JIOOMjeHHX
Kopuihewem Apyrux TeopHjckux mozena). 1ok je 3a yzopak CKAC wucra 3HauajHo marba
(684,42 m7/g npema BET meroan ca asa napamerpa). Y ofa cnyuaja, perucrposan je
JAOMMHAHTAH Y0 MHUKPONOpa, (ITO je 0] K/bYYHOI 3Hayaja Koj aicopruuje HCHUTHBAHUX
MOJIeKYyna.

SEM cHMMUM, HAKOH W Npe aAcopnumje METHJIEH-NIaBOr W/ UK Pb** JoHa, 3a y30pak
axtusHor yriba PCAC, yka3yjy Aa HUCY HacTane CYLWTHHCKE NnpomeHe y Mopoordjn u
MOPO3HOj CTPYKTYpH OMOCOPNUMOHOr MaTepujaiia (y Mamw0j MEpH je yMakbeH YJieo
0TBOpeHWX nopa Ha noppiunuu). Ha SEM  chumumma axkrtusnor yrma, CKAC, wakon
aacopnuuje jona Pb*’ jaBmajy ce arnomMepucaHe YecTHIE Ha TIOBPILMHM HA PaduyH NOCTOjarba
NpUMapHUX CUTHUJUX yecTrua. CIMUHO BaXKK 3a CJ1yua) afAcopiilMje METHIIEH-MJIABOT, T/ je,
takole, 1eTeKTOBaHa arperalmja 4ecTuua Ha NOBPILUHHHM.

IMopeherweM kopenaumonux koeduuMjeHaTa, pa3MaTpaHa KHHETHKa aacopnuuje joHa
Pb™" na PCAC aacopbenTy ykasyje 1a ce HCTa Haj6osbe OMUCYje jeAHauMHOM NCeya0-Apyror
pena, npH 4eMy, MCTO BaXKH M 3a aacoprunjy MeTuieH-naaBor. Ha ocHOBY KopenaumoHux
KoeduumjeHara, paMaTpaHa KMHETWKa ajCcopiLMje joHa Pb®", kao M MeTWieH-aBor, Ha
CKAC aacopbeHTy, yKa3yje Aa ce KMHETHKAa Haja/IEKBaTHUjE OMUCYJE JeAHAYMHOM Mceya0-
ApYror pefia, ITo JAajbe yKasyje Ha Be3uBatbe ajcopbara 3a NOBPLIMHY UBPCTOr aacopOeHca
YCMOCTaB/batbeM H3BECHUX XEMMU]CKHUX BE3a.

Ha ocHoBy npumemeHMx Teopujckux mojaena aacopnuuje Ha PCAC-aacopGenTy,
Haj6osbU pe3yaTaTu ce ao6ujajy mpumeHoM Langmuir-oBor mozena afcopnuMje, Kako 3a
ajzcopnuujy joHa Pb*", Tako u 3aopraHcky 0ojy. AHaNlOrHa je CMTyauMja Kaja ce KOpPUCTH
CKAC kao agcopbenc. Ocum cBera Halpel HaBeeHOr, Y 0BOj AOKTOPCKOj AHCEPTALHjH CY
jgata agekearHa nopehewa ca pesyiTaTMMa  CAMYHUX  UCTPaXKMBaiba, Te  W3BEACHE
onrosapajyhe Kopenaumje v 3aKbyuuu.

V neny saxpyuaka AaTe Cy TAKCATHBHO 3aKJ/byYHE YMHEHHULIE O CUHTE3M MpaliKacTUX
AKTHBHHUX Yr/beBa ~TEPMOXEMMJCKOM KOHBEP3MjOM OMOMACE; O YCMEIHO MCcKopUILheHoj
ocdaTHOj KMCETHHU BUCOKE KOHLEHTPALHMJE KAO aKTHBALIMOHOM areHCy; NPUHOCY CUHTE3E
Koju je 3anoBosbaajyhn (oko 50%); npolecuMa KapOOHM3aUMje M aKTHBAUMjE, KOjH CY
W3BPLICHM Y HHEPTHO] aTMOCcdEepH; A0Ka3aH je caapkaj yribeHuka oa oko 45% y ronasHum
fuomacaMa, WITO YyKazyje Aa Ce WUCTE MOry KOPUCTHTH Kao aJCKBaTaH MPEKYPCOPCKU
matepujan; FTIR ananau3oMm fokasaHo je NpucycTBO (yHKUMOHANHWX pyna THOHYHUX 3a
aKTHBHE Yr/beBE, a MOMepatbMMa MMKOBA KOjU OAroBapajy BajleHUMOHUM BuOpauujama OH-
rpyna o0jaillibeHd Cy HauMHW Be3MBala 00je METIEH-MIABOI Ha  aAcopOeHcUMa
JAOMUHAHTHHUM €JIeKTPOCTaTUYKUM Wi Van der Walsov-ovim Bezama; Nopo3uMETpHjCcKoM
aHajin3om, yTBpheHo je Ja Cy CMHTETMCaHM MHUKPOMOPO3HM OHOCOPNLIMOHM MAaTEepHjaiu ca
pa3BMjeHOM CMEUM(PHUHOM MOBPLWMHOM, HAPOYWTO BEJIMKOM Y chydajy OHocopOeHTa



“LOOMJEHOT W3 WHLIAPKE UPHOT €BPOMNCKOr Gopa. WTO jaje OCHOBY 3a M3PAKEHY ePUKACHOCT
ajJcopriumje; aiacoprimja MeTHIEH-NNABOr M JOHA O0/0BA Ha MOBPLIMHHW CHHTETHCAHMX
AKTUBHUX YIJbEBa HWjE yTWUana OMTHO Ha npomeHy mopdonoruje matepujana (SEM
aHa.1n3a):KMHETHKA aacopriuMje, M3yyaBaHa KOpHILNEHEM HETUPH pasivuuTa TeopMjcKa
AOjLed1a (Ncey10-NpBor peja, nceyno-apyror peaa, mehydectnune andysuje, Te ynorpedom
Elovichev-og Moje1a), ykasana je Ha MOJEN MCey10-APYror peaa kao Hajoo/bu MOAEH, LITO
JAsb€ UMIUIMUMPA XEMUCOPMUMjy  NOJYTAHTHUX MOJEKYJa Ha MOBPLWMHHW CHHTETHCAHUX
aKTUBHUX YIibeBa; kopuwheHna ¢y Tpu Mojela aiCOpPIUMOHWMX H30TEPMHU, a HajOoosbK
pe3yaTath ¢y Ao0WjeHu y chydajy oba cuHTeTMCaHa OWocopnuMOHa Mmatepujana M 3a
ajcopnuujy oba noayTanTa, Koa bLangmuir-ovog mojena aacopnuuje, WTO ykasyje Ha
MOHOCJIOjHY aJcOpNnuUKjy Ha LEHTPUMA KOjHU Cy, BEPOBATHO, AMCKPETHO pacnopeheHu no
MOBPLUUHH.

Peanu3zoBaHa U UCUTHBAHA TEPMO-XEMHjCKA KOHBEP3Hja Y CHHTE3H BHOCOPMLUHUOHNX
MaTepujaia - akTHBHMX YIJbeBa M3 IIMLIAPKE €BPOMNCKOr LPHOr Gopa M CpiH OUBJLET
KecTeHa, Kao NPeKypcopa, KOju ce YrlaBHOM Be3yjy 3a NokanuTeT bankaHckor nojpyuja.
pesyiaToBania je NpUXBaT/bUBMM MpUHOCOM MartepHjana. CHHTETMCaHU GHOCOPIILMOHH
MaTepujany MMajy pa3BUjeHy MOBPIUMHY M 1OKa3dy]y A00py e(HUKaCHOCT Yy YKarbaiby
KaTjOHCKMX aJCOpNTHBa M3 BOJEHWX Mojes pacTBopa. OBMM ce fa/be UMMIMUMpa ja ce
ynotpebsbeHa OGuomaca, OWJbHM KOMYHAjlHM OTNaj, MOXKE KOPUCTUTH Kao ONpaBJaHw
MPEeKypcop 3a CHHTE3y aKTHBHMX YI/b€Ba, KOjU CE MOFY HCKOPUCTHTH W Ha
MONYHHAYCTPHJCKOM HUBOY. "



3ak/byyak v npegior

KomucHja KOHCTaTyje, Ha OCHOBY M3JIOKEHE aHalu3e JAO0KTOpCKe AucepTaluje. aa je
MCTa nucaHa BHCOKO CTPYYHOM TEPMHHONOIMjOM. & JOMMYKH M METOIO0JOLIKH a/IeKBaTHO
ctpykTyupaHa. OpUrMHaAHOCT M HaydyHa 3aCHOBAHOCT HAJOMTHMJMX Hanpej HaBe/ICHMN
pesyaTara W3 OBe AucepTauuje, BepupuKoBana je objaBibuBabeM HCTHX y | (jeanom) paly y
BPXYHCKOM uaconucy MehyHapozHor 3Havaja (kateropuja M21) u 3 (tpu) paaa nydinkosana
y uaconucuMa MehHapoaHor 3Hadaja (Kateropuja M23). Ocum Tora, KaHaMaT je ayTop u
JpYrMX MyOJIMKOBaHMX pajoBa y uaconucuMa MehyHapolHOr 3Hauaja M CaonwiTeHa Ha
CKyIOBMMA HAliMOHaJIHOT W mehyHapoaHOr 3Hauaja.

Tpeba HarjacuTd W TO, 1a OBa JOKTOpCKA AMCEPTAliMja Caap)kM OWTHE HOBUHE Y
JIOMEHY TEPMOXEMMjCKe axTHBalje 6Momace, Koja, paHuje, HUJE OMCEIKHO UCNMTHBAHA Y
HayYHHUM KpYroBuMa.

Ha ocHoBy wu3znoxeHor, Komucuja ca 3a10BO/CTBOM KOIICTaTyje Ja KaHauaar
3a70BOJbABA CBE 3axTeBe npejBuleHe 3akoHOM O BHMCOKOM oOpazoBaiby W CraTyToMm
[lpupoaHo-maTemaruuxor ¢akynrtera, te npeanaxe Hacrasno-nayunom sehy Ilpupoatio-
MmatemaTtuukor Qgakynrera na kawamaata MomuunoBuh Munana, ctyaeHta J{OKTOpCKMX
cryadja Ha [lenaptmany 3a Xemujy [IM®-a y Huuly, no3ose Ha jasHy oaOpaHy JOKTOpCKE
aucepTaLmje.
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bu6aunorpadcku nogaun kanauaara — Muiaana Momuunosuha
IIy6uKoBaHN paloBH U3 JOKTOPCKE JHcepTanuje

PanoBu oGjan/beHu y Bpxynckum Mel)ynapoanum yaconucuma, M21

1. M. Mom¢éilovié, M. Purenovié¢, A. Boji¢, A. Zarubica, M. Randelovi¢, Removal of
lead(Il)ions from aqueous solutions by adsorption onto pine cone activated carbon,
Desalination, Desalination 276 (1-3) (2011) 53-59.

PajoBu oGjaB/benn y yaconucuma meljynapoasor suavaja, M23

1. M. Mom¢ilovié, M. Purenovié¢, M. Miljkovi¢, A. Boji¢, M. Randelovi¢, Adsorption of
cationic dye methylene blue onto activated carbon obtained from horse chestnut kernel,
Hemijska Industrija 65 (2) (2011) 123-129.

2. Milan Mom¢ilovié, Milovan Purenovi¢, Milena Miljkovié, Aleksandar Bojic,
Aleksandra Zarubica, Marjan Randelovi¢, Fizi¢ko-hemijska karakterizacija praskastih
aktivnih ugljeva dobijenih termo-hemijskom konverzijom biljnog komunalnog otpada,
Hem. Ind. 65 (3) (2011) 241-247.

i

3. Milan Momdilovi¢, Antonije Onjia, Milovan Purenovi¢, Aleksandra Zarubica and
Marjan Randelovi¢, Removal of cationic dye from water by activated pine cones, Journal
of the Serbian Chemical Society, 2011 doi: 10.2298/JSC110517162M ‘
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HACTABHO-HAYYHOM BEQhY
OPUPOHO-MATEMATHUKOT $AKYJITETA
" YHUBEP3UTETA Y HUITY

Ha ceannuy HactaBHo-HayuHor Beha [Mpupoano-maremaTHukor dakynteta y Huury, onpxanoj
21.12.2011. rooMHe, HMEHOBaHM cMO 3a uyjiaHoBe KoMMcHje 3a oueHy W oabpaHy NOKTOpCKe
JvcepTauuje NOA HasuBoMm ,,OmpefnBame aMMHOTIMKO3MAHMX aHTUOMOTHKA M HUXOBHX
HeyncToRa MNPHMEHOM TE4HE Xpomarorpaduje ca  MaceHO-MaceHOM — CIEKTPOMeTpHjom™
kananaate Kartapuue Byunfiesufi-ITpuetuh, poliene Byuufhiesufi, aunnomupanor dapmareyta,,
capaaHuka na ripojekty MITH 172061, cTyeHTa JOKTOPCKMX CTyAuja Ha JlenapTmaHy 3a XeMujy.
HakoH AeTasbHOI Nperiesa NOMeHyTe AncepTauuje JOHOCHMO crieaehin

H3BEIITAJ

Jloktopcka auceprauuja Karapune Byunhesufi-Ilpuetuh, annnommpaunor dQapmaneyra,
u3noxkeHa je Ha 84 crpana Tekcta (popmata A4 u caapxu 36 cnuka u 35 Tabena. luceptaunja ce
cacToju on cneaehux mornasmba: Yeod, Liws pana, ExcriepuMenTantu neo, Pesyararn u
JMCKycHja, 3ak/pydak, M3son, Summary (M3BOA Ha EHIJIECKOM je3uky), JInteparypa, buorpaduja
u Bubnuorpaguja. Y aucepraumju cy OmMcaHe HOBOpasBHMjeHEe MeTOAe 3a oxpeluBame
aHTHOHOTHKA reHTaMHLMHa, NMHKOMMLMHA, CMEKTHHOMMUMHA, CTPENTOMHLHNHA,
JUXMAPOCTPENTOMULUMHA, HEOMHLIMHA (TOjeANHAYHO WX Y KOMOMHALMjK ca aHTUOUOTHLIMMA 13
IpYruX Ipyna), y NpHCYCTBY BUXOBUX HeuucToha. MeToae Cy 3aCHOBAHE HAa NMPUMEHH Te4HEe
xpomatorpaguje ca MaceHo-maceHom gertexunjom (LC/MS/MS). Passnjene wmerome cy
TecTHpaHe Y PyTHMHCKOj KOHTPOJIM KBaTHTeTa oAroBapajyhinx gapmaneyTckux npenapara.

Y yBoay, KOjH je OMLITEr KapakTepa, AaT je Npernea A0CafallllbUX HajBaXKHUjUX Ca3Hama
Be3aHUX 338 AaMHHOIIMKO3WAHE aHTHOMOTHKE, FBUXOBY CTPYKTYPY, MOPEKNO, MPUMEHY H
MexaHu3aM Jaenosama. ObpaljeHe cy ¥ [0 caja rpuMembUBaHe METO/E 33 BUX0BO oapehuBame,
npe cBera OHe nperiopydeHe of ctpane Esponcke, bputaHcke n Amepuuke dapmakoreje u
YKa3aHO je Ha HENOCTaTKe MCTHX. JacHO cy 0OpasnolkeHu pasnosu 300 KOJUX je HEOMXOAHO
yHanpeAuTH noctojefie M pa3sBUTH HOBE METOAE oApeuBama MOMEHYTUX jelinbena. PasmoTpena
je MOryhHOCT npuMeHe TaHAEM MaceHe CNeKTPOMeTpuje, Y KOMOMHAUMjH ca TeYHOM
XpomaTorpaujoM, y LHJbY TMpeBasHiakea HeA0CTaTaka MOCTOjeinx Meroaa 3a aHanusy
AMHHOIVIMKO3UHUX aHTHOHOTHKA, Ka0 M KHXOBUX MpUMeca, Y (apMaleyTCKMM nperiapaTiMa.
Cnycak auTepatype camku 55 Gubnuorpadckux jeanmHuua m o0yxBata HajBakHuje OO caja
nyGIMKoBaHe pe3ysiTare BesaHe 3a npobnemMaTHKy obpaljeny y ancepraumju.

Y EKCTepUMEHTATHOM [efy AucepTauMje onucasa je kopuiuhieHa HMHCTpyMeEHTauuja,
CTaHAAp[H{ PacTBOPHM KOPUIINEHHM NMpH NMOCTaB/baiby M BAIMAALMjH METO/E, & HABEAEHU Cy U
npenapatu (ykynHo 11) kopuiufienu y ¢BojcTBY (apmalLieyTCKu 103MpaHuX 00/1MKa HCIIMTHBARKX
aHTMOMOTHKA M TNapaMeTpH HOBOpa3BHjeHMX MeToja. Y OKBUpY Tiornaemba Pesyaratn o
JWCKYCHja pa3BujeHe MeTofie 3a ofipeljiBare aMMHOIMIMKO3UAHMX aHTUOMOTHKA yNopehuBany. cy
ca 10 caja kopuluifieHMM MeToAama 3a aHaln3y MCTHX je[HIbema M AUCKYTOBAHE Ca acCleKkTa
TNIPUMEHJBMBOCTH Y KOHTPOIH KBAJIMTETa FOTOBUX (papMaLeyTCKUX Mpenapara KOju ¢e KOpHcTe y
BETEpPMHAPCKOj MeIMLIHHK M CHPOBHHA 3a tHXOBY NPOM3BOAY. MeToae (YkynHO 6) pasBujeHe y
OKBHDY M3paje OBe JOKTOpCKe AMcepTaluje oMoryhune cy rpepasunaxere HHU3a HefocTaTaka
OHHMX NpenopyyeHux oj crpaHe EBponcke, Bputancke u Amepuuke dapmakoneje. OBo ce npe



CcBEra OJHOCH Ha 1080/bLUIABAE CENEKTHBHOCTH, Ckpahelbe BpEMEHa aHann3e n Ha MOryRHoCT He
camo feTexudje, Beh M MASHTH(UKauuje fpuUMeca TPHCYTHHX Yy tdapmauey TCKUm
- ¢opmynauujama aMHHOMIMKOZUAHMX anTHGHoTHKa. Cee meTome cy Bamuaupane no IHC
(International Conference on Harmonization of Technical Requirements for Registration of
Pharmaceuticals for Human Use) perynaTtiBu, u go0ujeHn cy 3aj40BO/baBajyfin pesysratd 3a
AMHEapHOCT (r2>0,9875), npeuusHoct (RSD 0,32-1,79%), Taunoct (recovery 93,91-102,84%),
poGyCHOCT 1 OCeT/bUBOCT. CBe MOCTAB/BEHE METOAC 3aCHOBAHE 'CY Ha NpPHMEHU CEJIEKTUBHOD
MaceHOr JAeTekTopa, uume je u3lernyra JepuBaTH3aUMja, HEONXOAHA TpH ynotpebu
HeceNleKTHBHUX AeTekTopa. Takohe, npumerene Cy moOuniHe dase jenHocrasHor cactasa (0,1-
0,3% pacTsop TpuyopocHpheTHe niu xenTadnyopbyTepHe KMCeTMHE/aLETOHUTPU), Koje ¢y
omoryhiune joHu3aunjy HCIMTHBAHMX KOMIOHEHTH, Kao M FUXOBO xpomarorpadcko pasaBajaibe
y OHHM Cly4ajeBUMa y KOjuMa je TO 6110 HEONXOAHO (y Clydajy cacTojaKa HCTHX MOJIEKYJICKHX
maca). [IpumeHOM cTauuoHapHe ¢ase xoa Koje je BeJqMuYMHA decTHLa Ouna Mawa o4 2 pm,
nosehiana je CnocoGHOCT pa3/iBajatbd KOMIIOHEHTH Y 3HATHO kpahiemM BPEMEHCKOM [1epHOAY, HUME
ce omoryhasa cMatere TPOLIKOBa aHain3e W nosehame MpOLYKTHBHOCTH naboparopuje. Cse
MeTOZE Cy TecTHpaHe y 1abopaTopuju 3a PyTHHCKY KOHTPONY KBANUTETa M NMOKA3aNe Cy €€ Kao
noysaaHe, 6p3e U perpoiyKTHBHE.

U wectoM M ceamoM rnornasmy (M3ssog v Summary) nar je mpernen M3BpUICHHUX
MCTIMTHBAA, ¥ MOOPOjaHH Cy HajBAXKHH]U PE3Y/ITaTH U 3aK/by LM JucepTalmje.

CBu pesy/TaTH NpUKa3aHW y OBOj ANCEPTALMjH CY OPHUTMHAIHW DE3yITaTH KaHLuAaTa "
my6aMKOBaHK Cy y HHXKe HABEJEHMM palloBHMa (noa peannm Gpojesnma 5 u 6), 00jaBibeHHUM Y
seljyHapoiHHM Hay4HHMM daconucuma. Karapuua Byuuhesuh-TIpuernhi je no caza objasuina 1 4
pala Koju HWCY [Ie0 OBE IMcepTauMje and cy u3 obnacTu. Cgoje HayuHe pesynrare, KatapuHa
Byunfieuh-Tlpuetuhi  je nybnnmkosana y w3BOAy M CaomilTiia Ha MeljyHapoJHuM
koH(epeHunjama y CroBeHuju, MakeioHuju, Mosmckoj, Uranuju n Cpbuju.

Huxe je HaBeleHa noTmyHa Guorpaguja kananaara.

Pamosu (y 3arpaiv Cy HaBeJIeHH KaTeropuja 4aconuca u U@ (umnaxT GaxTop) 3a TOJIMHY Y KOjoj
je pan ny6nnkoBaH, OJHOCHO 32 2010. y cnyuajy pajosa n3 2011. rofivHe)

Padosu nod pednum bpojem 5 u 6 ¢y 0eo vse OVKMOPCKe oucepmanuje

I. Popovi¢ G, Cakar M, Yugi¢evi¢ K, Vladimirov S, Agbaba D, Comparison of HPTLC
and HPLC for determination of econazole nitrate in topical dosage forms, Journal of
Planar Chromatography, 2007, 17, 109-112. (M,3 U 0,683)
http://www akademiai.com/content/{246p4418v3q7782/

2. Agbaba D, Vugievi¢ K, Marinkovi¢ V, Determination of nisoldipine and its
impurities in pharmaceuticals, Chromatographia 2004, 60, 223-227. (M3 D 1,145)
http://ww}w.springerlink.com/content/nqtc2cw909ic7ehe/

3. Vugi¢evi¢ K, Agbaba D, Viadimirov S, Determination of lincomycin hydrochloride
and preservatives in dosage forms by HPLC methos, Il Congres of pharmacist of
Yugoslavia with international participation, October 29 — November 2, 2002,
Belgrade, Yugoslavia, Arhiv za farmaciju, 2002, 4, 500-501.
http://scindeks.nb.rs/al'ticle.aspx?qucr\/:]SS[D%26and%261780&page=38&soﬂ=8&
stype=0&backurl=%2fissue.aspx%3fissue%3d1780 Lo

4, vugicevi¢ K, Popovi¢ G, Nikoli¢ K, VoVk I, Agbaba D, An experimental design
approach to selccting optimum HPLC conditions for the determination 2-



arylimidazoline derivatives, Journal of liquid chromatography & related technologies,
2009, 32, 656-667. (Ma3 U 0,988)
hitp://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1 0826070802711113

Vucicevic-Préetic K, Cservenak R, Radulovi¢ N, Determination of Neomycin and
Oxytetracycline in the presence of their impurities in veterinary dosage forms by
High-Performance Liquid Chromatography/Tandem Mass Spectrometry, Journal of
AOAC International, 2011, 94, 750-757. (M U® 1,228)
http://aoac.publisher.ingentuconnect.com/contcnt/aoac/iaoac/201 1/00000094/000000
03/art00008 :

Vugicevié-Préeti¢ K, Cservenak R, Radulovi¢ N, Developinent and Valitation of
liquid chromatography tandem mass spectrometry methods for the determination of
gentamicin, lincomycin and spectinomycin in the presence of their impurities in
pharmaceutical formulations, Journal of Pharmaceutical and Biomedicinal Analysis,
2011, 56, 736-742. (My; U® 2,733)
http://www.sciencedirect.com.proxv.kobson.nb.rs:2048/science/a1*cicle/pii/SO73 1708
511004031

Caonuremna

1.

Agbaba D, Vucievi¢ K, Marinkovi¢ V, Application of planar chromatography in
pharmmaceutical purity testing: critical overview, International symposium “Planar
chromatography today”, 2002, Novo Mesto, Slovenia.

Vugicevi¢ K, Filipovié D, Agbaba D, Vladimirov S, HPLC determination of atropine
and pilocarpine and their degradation products in pharmaceutical formulations, XXVII
symposium “Chromatographic methods of investigating the organic compounds”,
2003, Katowice — Szczyrk, Poland. '

Vuéievi¢ K, Filipovi¢ D, Agbaba D, Vladimirov S, HPLC methods for determination
of benzalkonium chloride in eye drops, “Third Congress on Pharmacy of Macedonia
with international participation”, 2003, Ohrid, Macedonia.

Vutiéevié K, Eri¢ S, Popovi¢ D, Agbaba D, Reversed phase HPLC in quantitative
structure-properties relationship studies of imidazolines al alpha adrenergic agonists,
«15% [nternational symposium on pharmaceutical and biomedical analysis PBA”,
2004, Florence, Italy.

Vugicevi¢ K, Kujundi¢ S, Proposed method for screening of precursors and drug abuse
from whole blood extracts, “V Congress of pharmacist of Serbia”, 2010, Belgrade,
Serbia.

YcmeHa M3Jarama

1.

2.

Slavica B, Vugi¢evi¢ K, Rapid resolution HPLC methods (Workshop), “Forth Congress
on Pharmacy of Macedonia with international participation”, 2007, Ohrid, Macedonia
Vudicevié K, Modern analytical techniques (Workshop), “XXVIIl symposium about
medicinal and aromatic herbs”, Pharmaceutical Society of Serbia, Section for medicinal
herbs, 2008, Vr3ac, Serbia.

Vugicevi¢ K, Kujundi¢ S, Application of different analytical techniques in monitoring of

concentration of drugs and their metabolites, Week of the hospital clinical pharmacology,
Serbian Medical Society, 2009, Belgrade, Serbia.

Vugicevi¢ K, Kujundi¢ S, Application of new analytical techniques in toxicology testing,

“Congress of toxicologists of Serbia with international participation”, 2010, Pali¢, Serbia.



5. Vugidevi¢ K. Kujundi¢ S, Proteomic research  new aproach (Workshop). Il Week of the
hospital clinical pharmacology with international participation, Serbian Medical Society,
2010. Belgrade, Serbia. " :

SAK/bYYAK U INPEJUIOT

Kao wto ce u3 nanpes nascrenor BHAW. mMaTepuja obpahiera y ooj AMcepTaumjn je seoma
MOACPHA M yKknana ce y caBpemeHe TpeHaose nctpakusara y cocry. Tpeba jow jeanom
HATNACHTH 1a CBM PE3YSITATH KOJU Cy JaTH y AMCEPTALMIN jeCy 1H0BH W OPHIMHATIHK, a 1e0 THX
pesyirara je y oksupy 2 paaa seh nybsinkosan y nosztarnm mehynapostnum uaconucuma My m
Mz,). Jucepraumja je HamucaHa jacHo u nperneato. Y YBoay nucepraumje nara Je npenucTopuja
FNaBHUX npobsiema kojuma he ce AWcepTaunja GaBUTH M MCTakHyTe ¢y oniuTe naeje u
MOTHBALMjA HCTPAKMBAILA, KAO M [NdBHe LUpTE METOAONOrH]e Koja he GuTu kopuwhena. Ceu
MOCTABILEHH LIMILEBM JICEpTaLIMje Cy W OCTBapeHH. Pesyntati wcrpaxupama cy on 3Hauaja He
Camo Ca Hay4HOr cTaHoBHLITA, Beli 1 ca cTaHOBMILTA moryhe npaktuune npumere.

HUmajyhu y Buny aKTyenHocT obpaliene npobnemaruke u OCTBapeHe HayuHe pesynTare
Kahannata, wunavosn KomucHje ca  3a10BOSLCTBOM npeanaxy  HacrasHo-Hayuriom sehy
[puponto-maremaruukor (akynrera y Huwy aa ce AOKTOpPCKAa nucepTauMja nox HazuBOM
»OnpehuBarbe  amuHOrMKO3IMIHMX AHTHOMOTHKA W HHXOBHX HeuncToha MPHMEHOM TetHe
Xpomatorpaje ca MaceHo-maceHoM CNEKTPOMETPHOM™ MNPUXBATH M ga ce KaHaWaaTy
Karapunu Byuuhesuhi-Ipueruh, poberoj Byuuhesuh, AnNAOMHpaHoOM  (apmaveyTy, og06pu
1b€HA yCMEHA 010 paHa.

Y Huuwy. Kparyjesuy u Beorpany,
28.12.2011. roa.

Komucuja:

I. p Becha Marosuh, PeaoBHH npodecop
Dapmaueyrckor akynrera y beorpany
(npeacennk Komucuje)

2. Jlp Pagocas INanuh, PEAOBHU npodecop
[pupoaro-matemaruukor (akynrera y Huy

R el
3. np PacTko Byxuhesuh, perosnu npocgecop
[pupoano-matematuukor baxynrera y
) Kparyjgsuy

el

4. Jp Huko Panynosuh, noubrir [Tpupoano-
MaTEMaTHYKOr gl),aﬁjrrem y Huy (menrop)

//(:,(.;L.,k_ . /’)»-2 2z

5. Jp Nosnuna Bnarojesun aouent [Tpupoaro-
marematuukor (akynrera y Humuy
D0 L [
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U NISU

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa Prirodno-matematickog fakulteta, Univerziteta u Nisu od
25.01.2012. godine, odredeni smo za ¢lanove Komisije za pregled i ocenu uradene doktorske
disertacije kandidata Jasmine M. Jovanovi¢, studenta doktorskih studija na studijskom programu
Hemija, Prirodno-matemati¢kog fakulteta u NiSu, pod nazivom: Pradenje efekata hroni¢ne
intoksikacije teSkim metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor

liganada preko aktivnosti endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije

Posle pregleda disertacije podnosimo slededi

- 1ZVESTAJ

Doktorska disertacija pod nazivom: Pracenje efekata hroni¢ne intorksikacije teSkim
metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti
endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije, napisana je na 168 strana i
sadrzi 12 tabele, 25 slika, 22 graficka prikaza i 308 literaturnih citata. Disertacija je podeljena na
6 poglavlja: Uvod (3 strane), Teorijski deo (45 strana), Eksperimentalni postupak (15 strana),

Rezultati i diskusija (51 strana), Zaklju¢ak (3 strane) i Literatura (19 strana).

U Uvodu je istaknuta vaZnost praCenja efekata akutne i hroni¢ne intoksikacije teSkim
metalima (Cd, Pb i Cu) u radnoj i Zivotnoj sredini, kao i znacaj i protektivna uloga suplemenata
S-donor liganada (mekih Lewiss-ovih baza) koje stupaju u interakcije sa jonima metala, mekih
Lewiss-ovih kiselina. bsnovni cilj istrazivanja bio je merenje istih preko aktivnosti
endonukleaza, koji se smatraju kljuénim egzekutorima apoptoze celije, i koncentracije MDA u
ispitivanim organima i tkivima yu in vitro i in vivo uslovima, deﬁhisanog model sistema
eksperimentalnih Zivotinja.

U Teorijskom delu detaljno su izloZeni literaturni podaci o prisustvu teSkih metala u radnoj i
7ivotnoj sredini, kao i njihovo unoSenje i apsorpcija u organizmu i akumulacija u pojedinim

organima. U ovom poglavlju opisano je i toksi¢no dejstvo teSkih metala na pojedine organe,
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preko stvaranja slobodnih radikala kdji uéestvuju u procesu oksidativne modifikacije
biomolekula (proteina, lipida i nukleinskih kiselina). Posebno je dat osvrt na protektivnu ulogu
odredenih suplemenata, onih koji preko S-donor atoma stupaju u interakcije sa teskim metalima,
grade¢i stabilne asocijate tipa koordinacionih jedinjenja, i tako umanjuju njihovo nepozeljno
dejstvo.

U Eksperimentalnom delu rada detaljno su opisane sve faze i postupci eksperimentalnog
rada:

- gajenje eksperimentalnih Zivotinja i njihova akutna odnosno hroni¢na intoksikacija solima

Cd, Pbi Cu u subletalnim dozama,

- odredivanje hematolos$kih parametara,

- pradenje enzimske akti?nosti (alkalne i kisele DNaze u jetri, bubregu, mozgu i pankreasu),

- odredivanje vrednosti proteina,

- merenje koncentracije sekundarnog produkta lipidne peroksidacije (malondialdehida),

- odredivanje koncentracije metala u homogenatima tkiva i

- in vitro ispitivanja intoksikacije teskim metalima (Cd, Pb i Cu) sa komercijalnim

preparatima (DNaza I i 1I).

U poglavlju Rezultati i diskusija, izloZeni su tabelarno i graficki, rezultati merenja aktivnosti
enzima endonukleaza i koncentracije MDA u uslovima akutne ili hroni¢ne intoksikacije teskim
metalima (Cd, Pb i Cu) i uz protektivnu ulogu suplemenata a-liponske kiseline i glutationa.

U poglavlju Zaklju€ak sumirani su rezultati do kojih se doslo pra¢enjem efekata hroniéne ili
akutne intoksikacije teSkim metalima preko aktivnosti endonukleaza, glavnih egzekutora
apoptoze celije, i koncentracije MDA u ispitivanim organima i tkivima model sistema
eksperimentalnih Zivotinja.

U poglavlju Liferatura dat je spisak citiranih referenci koris¢enih u ovom radu.

Najznacajniji rezultati doktorske disertacije, dobijeni najveéim delom spektrofotometrijskim
merenjima, su slededi:

- u uslovima hroni¢ne ili akutne intoksikacije tefkim metalima pacova Wistar soja dolazi

do znaCajnih promena vrednosti hematoloskih parametara (broja eritrocita, koncentracije

hemoglobina, procenta hematokrita, eritrocitnih indeksa odnosno parametara koji ukazuju na

osobine crvenih krvnih ¢elija, zatim broja granulocita, limfocita, monocita i trombocita).



* - Dodatak suplemenata S-donor ligémada (a-liponske kiseline i glutationa), dan nakon
unoSenja toksiénih metala, umanjuje negativne efekte izazvane prisustvom Cd, Pb i Cu na
hematoloSke parametre.

- Nepozeljno dejstvo tedkih metala jasno se ispoljava na aktivnost endonukleaza (alkalne i
kisele DNaze) glavnih egzekutora apoptoze, u vidu povedanja njihove aktivnosti u svim
ispitivanim organima (jetra, bubreg, mozak i pankreas).

- Dodatak suplemenata (a-liponske kiseline i glutationa), dan nakon intoksikacije teskim
metalima, smanjenje aktivnosti DNaza (I i 1I) u ispitivanim organima (osim u mozgu) usled
interakcije metal (meka Lewiss-ova kiselina)-S-donor ligand (meka Lewiss-ova baza) i
verovatnog gradenja asocijata tipa kompleksa, ¢ime se blokiraju nepoZeljni efekti njihovog
prisustva u analiziranim sistemima.

- Merenje sadrzaja teSkih metala (Cd i Pb) u homogenatima tkiva jetre i bubrega koji je
skoro isti u kontrolnoj i eksperimentalnim grupama, u uslovima znacajno izmenjene
aktivnosti enzima, dodatno ukazuje na to da se toksicni efekat teSkih metala moZe umanjiti
dodatkom suplemenata (a-liponske kiseline ili glutationa) koji preko donor atoma —-O, —N ili
-S ostvaruju relativno jaku kordinaciju sa metalom i time umanjuju moguénost za
ispoljavanje negativnih dejstava istog i pri relativno visokim koncentracijama.

- Negativni efekti intoksikacije subletalnim dozama teSkih metala (Cd, Pb i Cu) su i
povecanje procesa lipidne peroksidacije koji se uspe$no moZze pratiti merenjem koncentracije
sekundarnog produkta lipidne peroksidacije tj. MDA (malondialdehida) u uslovima trovanja
tako i u prisustvu suplemenata. '

- Aktivnost alkalne i kisele DNaze u in vitro ispitivanjima je u skladu sa rezultatima u in
vivo istrazivanjima. U in vitro istraZivanjima eliminise se uticaj faktora spoljasnje sredine kao
i dejstvo pojedinih metabolita na aktivnost enzima, na taj nadin eliminife se efekat na

genskom nivou i iskljuéuje moguénost genske ekspresije enzima i modifikacija baza.

Kandidat je iz oblasti doktorske disertacije, objavio dva rada u ¢asopisima My; kategorije, a
autor je i jednog rada kategorije Ma; ;, kao i tri rada kategorije Ms3, dva rada kategorije M4 i

jedan rad Mgg.



Radovi saopsteni u medunarodnim Casopisima (M, | i Ma;):

I. J. Jovanovi¢, R. Nikoli¢, N. Krsti¢, G. Koci¢, Monitoring of lipoic acid protective role by
liver endonucleases activity in acute intoxicity with cadmium and lead, European Journal of

Pharmaceutical Sciences, (2011); 44(1), 186-187, (M3, ),

2. Ruzica S. Nikoli¢, Jasmina M. Jovanovi¢, Gordana M. Koci¢, Tatjana P. Cvetkovig,

Svetlana R. Stojanovié, Ta’gana D. Andelkovié, Nenad S. Krsti¢, Monitoring the effects of
exposure to lead and cadmium in working and living environment through standard
biochemical blood parameters and liver endonucleases activity, Hemijska industrija, 2011;
65(4), 403-409, (My3),

3. Sandra S. Konstantinovi¢, Budimir V. Konstantinovié, Jasmina M. Jovanovié, Synthesis

And Structure Of Vanillin Azomethines, Chemical industry & Chemical engineering

quarterly, 2009; 15(4), 279-281, (My),
Rad saopsten na medunarodnom nau¢nom skupu Stampan u celini (M33):

1. R. S. Nikolié, J. M. Jovanovié, N. S. Krsti¢, M. N. Stankovié, G. M. Koci¢, Examination of

glutathione protective role in acute intoxicity by lead and cadmium via activity of the liver

endonucleases, Macedonian Pharmaceutical Bulletin, 2011; 57, 156-157.

2. Jasmina M. Jovanovié, RuZica S. Nikoli¢, Nenad S. Krstié, Tatjana D. Andelkovié,

Gordana M. Koci¢, Tatjana P. Cvetkovi¢, Monitoring the toxic effect of lead in living and
working environment via hematological parameters, Proceedings of the 16™ conference of the
series Men and workzng environment, International conference Safety of technical systems in

living and working environment, Nis, October 27- 28,2011, Serbia, 325-329.

[

3. Jasmina Jovanovié, RuZica Nikoli¢, Gordana Kocié, T atjana Cvetkovié, Nenad Krstié,

Influence of lead on the activity of some liver enzymes and standard biochemical parameters
of the blood tests, Proceedings of the 2™ International Congress Engineering, Ecology and
Materials in the Processing Industry, Jahorina, 09.03. — 1 1.03.2011. Bosnia and Herzegovina,
575-579.



Rad saopsten na medunarodnom skupu §tampan u izvodu (Ms4):

1. RuZica S. Nikoli¢, Jasmina M. Jovanovié, Zorica' R. Ajdukovié, Zarko J. Miti¢, The

spectroscopical study of the metabolic regulators of calcium on the structure of bone tissue,
XXI Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, 23-26 septembar 2010, Ohrid,
Macedonia. N

2. M. N. Stankovi¢, R. S. Nikélié, D. M. Djordjevi¢, M. G. Djordjevi¢, N. S. Krstié, J. M.

Jovanovié, Using Micro-FTIR spectroscopy for investigation of biological mineral tissues and

histopathological materials, EUROanalysis 2011, 1 6" European Conference on Analytical
Chemisry “Chalanges in Modern Analytical Chemistry”, 11-15 Septemebr 2011, Belgrade,

Serbia.

Rad saop$ten na nacionalnom nau¢nom skupu Stampan u izvodu (Me4):

1. Ruzica S. Nikolié, Nenad S. Krsti¢, Maja N. Stankovi¢, Jasmina M. Jovanovi¢, Natasa V.

Radosavljevi¢-Stevanovic, FTIR analysis the effect of heavy metals poisoning on mineral
tissues, Book of abstract, 49" Meeting of the Serbian Chemical Society, May 13-14, 2011,
Kragujevac, Serbia.

Na osnovu prethodno izloZenog, Komisija donosi sledeci
ZAKLJUCAK

U doktorskoj disertaciji Praéenje efekata hroni¢ne intoksikacije teSkim metalima (Cd, Pb,
Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti endonukleaza i
sekundarnog produkta lipidne peroksidacije, kandidat je realizovao postavljene ciljeve
istraZivanja merenjem aktivnosti endonukleaza, koncentracije MDA i hematoloskih parametara
eksperimentalnih Zivotinja, definisanog model sistema, u uslovima intoksikacije subletalnim

dozama solima Cd, Pb i Cu i protektivne uloge suplemenata.

Rezultati ove doktorske disertacije predstavijaju nauéni doprinos u:
- proudavanju toksi¢nih efekata akutne (Cd) i hroni¢ne (Pb i Cu) intoksikacije teSkim

metalima u Zivotnoj i radnoj sredini, preko lanca ishrane, vode za pice, vazduha i dr.



- proucavanju uloge kompleksnih jedinjenja bio i toksi¢nih metala u bioloskim sistemima,

uz blize definisanje protektivne uloge potencijalnih suplemenata S-donor liganada u uslovima

intoksikacije solima teskih metala

= razvoju novih metoda za merenje efekata toksi¢nog dejstva metala preko odredenih

biohemijskih parametara,  koji ne zavise samo od nivoa koncentracija istih u telesnim

teCnostima i tkivima.

Nucni doprinos doktorske disertacije verifikovan je objavljivanjem jednog rada kategorije

My, dva rada kategorije My, kao i radovima iz kategorija M33, Ms4 i Mgy,

Komisija je ocenila da doktorska disertacija Praéenje efekata hroni¢ne intoksikacije teskim

metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti

endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije, predstavlja originalan i

samostalan nau¢ni rad i predlaZe Nastavno-nauénom veéu Prirodno-matematickog fakulteta u

NiSu da prihvati ovaj Izvedtaj i da kandidatu Jamini Jovanovi¢, student doktorkih studija na

studijskom program Hemija, odobri javnu odbranu doktorske disertacije.

Clanovi Komisije:

U Nisu, 30.01.2012. god.

// : g
dr Rﬁ/iicx Nikolié’%d. prof. PMF-a u Nisu (mentor)
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dr Gordana Koci¢, red. prof. Medicinskog fakulteta u Nigu
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dr Danijela Kosti¢, vanred. prof. PMF-a u Nisu
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S 1

dr Goran Nikolig, vanred.prof. Medicinskog fakulteta u Nigu
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dr Sandra Konstantinovié,
docentu Tehnoloskog fakulteta u Leskovcu



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Nauéno-nastavno veée Prirodno-matematitkog fakulteta u NiSu, na svojoj sednici odrZanoj
25.01.2012. godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu i odbranu uradene doktorske disertacije
kandidata mr Nade Damljanovié, asistenta Tehnitkog fakulteta u Catku, pod nazivom

Visevrednosne relacije nad mreZama i poluprstenima:
Teorija i primene.

Nakon detaljnog pregleda pomenute disertacije podnosimo sledeci
IZVESTAJ

Disertacija sadrZi 174 strana teksta, formata B5, i dva dokori¢na lista. U uvodu, koji se sastoji
od 4 strane, opisana je problematika kojom se autor bavi i glavne ideje kojima se vodi u daljem
radu. Ostatak disertacije sadrZi sledec¢a poglavlja:

Sadrzaj,

Uvodni pojmovi i rezultati,

Slabo linearni sistemi fazi relacijskih nejednagina: Heterogeni sluéaj,
Bisimulacije izmedu fazi automata,

ViSevrednosne relacije nad poluprstenima,

Bisimulacije teZinskih automata,

A

Indeks pojmova,
Literatura.



Glavna tema ove doktorske disertacije jesu viSevrednosne relacije koje uzimaju vrednosti u
mreZama i poluprstenima, i posebno, relacijske jednacine i nejednacine formirane od takvih rela-
cija. Teoriju dvovrednosnih relacija uveo je A. De Morgan jo$ daleke 1860. godine, skoro odmah
nakon pojave sada ve¢ klasi¢ne Booleove logike, na kojoj se teorija dvovrednosnih relacija
bazira. Ta teorija se potom razvijala se kao jedna od najvaznijih disciplina Booleove matematitke
logike, i danas su na njoj zasnovane skoro sve oblasti matematickih i ra¢unarskih nauka, a ima
veoma znaajne primene i u drugim naukama. Sa pojavom videvrednosnih logika krenulo sei sa
proutavanjem viSevrednosnih relacija. NajviSe izu¢avani tip vievrednosnih relacija su svakako
fazi relacije. U prvobitnoj Zadehovoj definiciji fazi skupa i fazi relacije [Information and Control
8 (1965) 338-353], vrednosti su uzimane iz realnog jedini¢nog intervala [0, 1], dok je Goguen
[Journal of Mathematical Analysis and Applications 18 (1967) 145-174] predloZio izu¢avanje
fazi skupova i fazi relacija sa vrednostima u proizvoljnoj mreZi. Kao posebno dobra podloga za
izutavanje visevrednosnih relacija pokazale su se distributivne mreZe i srodne mreZno-uredene
algebarske strukture, kao $to su reziduirane mreZe, mrezno-uredeni monoidi i druge. Naime,
uredenje i neka druga dobra svojstva ovih struktura, kao $to su idempotentnost supremuma
i distributivnost infimuma ili mnoZenja u odnosu na supremum, omogudila su da se mnoga
vaZna svojstva klasi¢nih dvovrednosnih relacija prenesu i na viSevrednosne relacije. Na primer,
moguce je definisati tranzitivnost, viSevrednosne ekvivalencije i kvazi-uredenja, efektivno reSa-
vati viSevrednosne relacijske jednacine i nejednacine, itd. ViSevrednosnim (fazi) relacijama sa
vrednostima u kompletnoj reziduiranoj mreZi autor se bavi u Glavama 2 i 3 ove disertacije. Drugi
vaZan tip viSevrednosnih relacija, koje se razmatraju u Glavama 4 i 5, su videvrednosne relacije
izmedu kona¢nih skupova sa vrednostima u poluprstenima. U literaturi su ovakve relacije poz-
nate kao matrice, ali ih autor ovde naziva teZinskim relacijama, da bi time istakla da je u ovoj
disertaciji paZnja posvecena onim svojstvima koja su tipi¢na za relacije, a ne za matrice.

Prva glava disertacije je uvodnog karaktera i u njoj su izloZeni osnovni pojmovi i rezultati
koje autor koristi u daljem radu. Nairme, izloZeni su osnovni pojmovi i rezultati koji se tiu relacija
i preslikavanja, uredenih skupovaimreZa, poluprstena i matrica nad poluprstenima, fazi relacija,
teZinskih i fazi automata. Naro¢ita paZnja je posvecena kompletnim reziduiranim mreZama,
koje se u delu disertacije koji se bavi fazi matematikom koriste kao strukture istinitosnih vred-
nosti. Posebno poglavlje je posveceno i uniformnim fazi relacijama, koje su se pokazale kao
veoma mo¢no orude u refavanju problema kojima se autor bavi. U ovom poglavlju autor daje
i neke nove, originalne rezultate koji se ti¢u uniformnih fazi relacija.

U Glavi 2 izutavaju se slabo linearni sistemi fazi relacijskih nejednatina i jednacina. Slabo
linearni sistemi uvedeni su nedavno u radu J. Ignjatovi¢, M. Ciri¢a i S. Bogdanovi¢a [Fuzzy Sets
and Systems 161 (2010) 3081-3113], u kome je razmatran homogeni slucaj, gde i nepoznata i
date fazi relacije jesu fazi relacije izmedu elemenata jednog istog skupa. Autor se u svojoj diser-
taciji bavi nehomogenim sistemima, gde date fazi relacije jesu fazi relacije na dva razlitita
skupa, a nepoznata fazi relacija je fazi relacija izmedu ta dva skupa. U Poglavlju 2.1 se daju
definicije i homogenih i heterogenih slabo linearnih sistema i prikazuju se neka osnovna svojstva
heterogenih slabo linearnih sistema. Jedan od glavnih rezultata ovog poglavlja je Teorema 2.1
koja kaZe da svaki heterogen slabo linearan sistem ima najvece reSenje. U ovom poglavlju se
takode uvode pojmovi desnog i levog reziduala (razlomka) fazi relacije u odnosu na drugu
datu fazi relaciju. Kori§¢enjem reziduala, za svaki od 3est tipova heterogenih slabo linearnih
sistema se definise po jedna funkcija ¢®) (t € {1,...,6}) na mreZi fazi relacija, i Teoremom 2.2 se



dokazuje da je svaki heterogeni slabo linearan sistem ekvivalentan sistemu oblika U < ¢®(U),
U<Z(tell,...,6}), gdeje Unepoznata fazi relacija a Z je data fazi relacija. Ovim rezultatom se
problem odredivanja reSenja heterogenog slabo linearnog sistema svodi na problem odredivanja
post-fiksnih tataka, sadrZanih u fazi relaciji Z, odgovarajuce funkcije ¢

Poglavlje 2.2 bavi se problemom efektivnog izratunavanja najveéog redenja heterogenog sla-
bo linearnog sistema, odnosno problemom izratunavanja najvece post-fiksne tacke R, sadrzane u
Z, odgoVarajuée funkcije ¢). Polazeéi od fazi relacije Z i koristeéi funkciju ¢, najpre se definise
opadajudiniz fazirelacija {Ry }xey takav da je traZena fazi relacija R sadrZana u infimumu tog niza.
Potom se razmatraju dva osnovna vpitanja: Pod kojim uslovima je fazi relacija R jednaka infi-
mumu tog niza? Pod kojim uslovima je taj niz konac¢an? Ako je niz {Ryhen konadan, onda postoji
najmanji k € N takav daje Ry = Ry, i u tom sluéaju je R = Ry, ¢ime se dobija efektivni postupak
za izratunavanije fazi relacije R, odnosno najveéeg regenja heterogenog slabo linearnog sistema.
Autor odreduje neke dovoljne uslove pod kojima je niz {Ri}xen konacan, i kao glavni rezultat
poglavlja dokazuje Teoremu 2.5, koja tvrdi da ¢e niz (Ryjxen biti konacan kad god je razma-
trani sistem izgraden od fazi relacija na kona¢nim skupovima, sastoji se od kona¢no mnogo
nejednacina i skup svih vrednosti koje uzimaju fazi relacije u tom sistemu generide konaénu
podalgebru odgovarajuce strukture istinitosnih vrednosti. Poslednji uslov je ispunjen kad god
je struktura istinitosnih vrednosti lokalno konac¢na, na primer, kada se radi sa fazi relacijama
nad Godelovom strukturom. Takode, ukoliko struktura istinitosnih vrednosti jeste kompletna
reziduirana mreZa u kojoj su supremum i multiplikacija distributivni u odnosu na infimum,
autor pokazuje da je najvece reSenje heterogenog slabo linearnog sistema jednako infimumu
niza (RJken. Modifikacijom napred opisanog postupka za izra¢unavanje najveceg fazi re$enja
heterogenog slabo linearnog sistema, autor daje i algoritam za izratunavanje najveceg krisp
reSenja tog sistema.

U Poglavlju 2.3 autor razmatra fazi relacijske sisteme, uvodi pojmove izomorfizma fazi rela-
cijskih sistema i faktor fazi relacijskog sistema, i dokazuje niz teorema koje predstavljaju analo-
gone poznatih teorema iz univerzalne algebre — teoreme 0 korespondenciji izmedu funkcija i
relacija ekvivalencije, odnosno homomorfizama i kongruencija, Druge teoreme o izomorfizmu
i Teoreme o korespondenciji. Zanimljivo je da ulogu homomorfizama u ovim teoremama igraju
fazi relacije koje su reSenja izvesnih heterogenih slabo linearnih sistema. Koriste¢i rezultate iz
Poglavlja 2.3, u Poglavlju 2.4 autor uspostavlja interesantnu vezu izmedu re3enja heterogenih i
homogenih slabo linearnih sistema. Posebno, za Cetiri od Sest tipova heterogenih slabo linearnih
sistema je pokazano dajezgro i ko-jezgro njihovih uniformnih reenja jesu re$enja odgovaraju¢ih
homogenih slabo linearnih sistema, i da postoji specijalni izomorfizam izmedu odgovarajuéih
faktor fazi relacijskih sistema.

Svi rezultati prikazani u Glavi 2 su originalni nau¢ni rezultati autora publikovani u Zasopisu
kategorije M21 [Fuzzy Sets and Systems (2011), doi:10.1016/j.fss.2011.11.011].

Rezultati dobijeni u Glavi 2 primenjuju se u Glavi 3.u okviru algebarske teorije fazi automata,
u izutavanju bisimulacija izmedu fazi automata. Koncept bisimulacije pojavio se skoro istovre-
meno u vide oblasti matematike (modalna logika, teorija skupova) i ratunarskih nauka (teorija
konkurentnih izra¢unavanja), da bi potom stekao izuzetno znacajne primene ne samo u pomenu-
tim oblastima, veé¢ i u mnogim drugim oblastima matematike i ra¢unarskih nauka. U ovoj diser-
taciji se po prvi put uvode koncepti simulacija i bisimulacija izmedu fazi automata. Naime, u
Poglavlju 3.1 se uvode dva tipa simulacija (direktne i povratne simulacije) i Cetiri tipa bisimula-

n



cija (direktne, povratne, povratno-direktne i direktno-povratne bisimulacije). Svih Sest tipova
simulacija i bisimulacija definiSu se uz pomoc¢ est tipova heterogenih slabo linearnih sistema
razmatranih u Glavi 2. U Poglavlju 3.1 se takode prikazuju neka osnovna svojstva simulacija i
bisimulacija. Izmedu ostalog, pokazuje se da simulacije ostvaruju jezi¢ku inkluziju, a bisimula-
cije jezitku ekvivalenciju izmedu fazi automata, §to i jeste njihova glavna uloga. Medutim, pos-
matrano sa algebarske tacke gledista, bisimulacije obezbeduju kompatibilnost sa prelazima, po-
Cetnim i zavr3nim stanjima fazi automata, ali se ne pona$aju kao ekvivalencije koje povezuju ele-
mente dva razli¢ita skupa. Fazi relacije za koje se moze re¢i da se tako pona$aju su napred veé
vise puta pominjane uniformne fazi relacije, i u Poglavlju 3.2 autor izu¢ava direktne bisimulacije
(adualno, i povratne bisimulacijé)'u sprezi sa uniformnim fazi relacijama, odnosno, bavi se uni-
formnim direktnim bisimulacijama. Potom se u Poglavlju 3.3 definiSe UFB-ekvivalencijaizmedu
fazi automata i dokazuje se da dva fazi automata A i B jesu UFB-ekvivalentni (j. postoji uni-
formna direktna bisimulacija izmedu njih) ako i samo ako postoji specijalni izomorfizam izmedu
faktor fazi automata u odnosu na najveée direktne bisimulacione ekvivalencije na A i 8. Ovaj
rezultat obezbeduje postupak za testiranje da li dva fazi automata A i B jesu UFB-ekvivalentni,
koji se sastoji iz izratunavanja najvecih direktnih bisimulacionih ekvivalencija na A i 8, formi-
ranja odgovarajucih faktor fazi automata, i testiranja da li postoji izomorfizam izmedu tih
faktor fazi automata koji ispunjava izvesne dodatne uslove. Medutim, autor ukazuje i na to
da usko grlo u ovom postupku predstavlja testiranje izomorfizma faktor fazi automata, koje je
veoma tesno povezano sa ¢uvenim problemom izomorfizma grafova. Pored svog prakti¢nog
znaCaja, ovaj problem je u teoriji kompleksnosti algoritama posebno interesantan i iz razloga
§to predstavlja jedan od malobrojnih problema koji pripadaju klasi NP za koje nije poznato
ni da li su reivi u polinomijalnom vremenu, ni da li su NP-kompletni. Ipak, iako nije poznat
polinomijalni algoritam koji ovaj problem reSava i u najgorem slucaju, testiranje izomorfizma
grafova u praksi nije pokazalo tako loSe rezultate, $to metodu za testiranje UFB-ekvivalencije
fazi automata koji je ovde razvijen daje na znacaju.

UPoglavlju 3.4 autor razmatra povratno-direktne bisimulacije (za direktno-povratne bisimu-
lacije se mogu dobiti dualni rezultati), i posebno, ukazuje na sli¢nosti, ali i na fundamentalne
razlike, izmedu direktnih i povratno-direktnih bisimulacija. Kona¢no, uPoglavlju 3.5 se ukazuje
na veze direktnih i povratno-direkinih bisimulacije sa brojnim drugim konceptima koji se srecu
u izudavanju deterministickih, nedeterministickih, fazi i teZinskih automata, kao i sa algebar-
skim konceptima homomorfizma, kongruencije i relacijskog morfizma.

Svi rezultati prikazani u Glavi 3 su takode originalni nau¢ni rezultati autora publikovani u
casopisu kategorije M21 [Fuzzy Sets and Systems 186 (2012) 100-139].

Osnovno pitanje koje se postavlja u Glavi 4 je: Koja svojstva treba da ima poluprsten da bi
tezinske relacije (matrice) nad tim poluprstenom imale izvesna svojstva koja su karakteristi¢na
za klasi¢ne dvovrednosne relacije ili fazi relacije? Autor pokazuje da dosta vaZna i veoma $iroka
klasa poluprstena, klasaaditivno idempotentnih poluprstena, ima ovo svojstvo. Stoga se u Poglavlju
4.1 bavi upravo teZinskim relacijama sa vrednostima u aditivno idempotentnom poluprstenu, i
prikazuje neka osnovna svojstva takvih relacija. Potom se u Poglavlju 4.2 autor bavi teZinskim
relacijama sa vrednostima u jednom posebno vaZznom aditivno idempotentnom poluprstenu -
u max-plus algebri. Atraktivnost max-plus algebre potice pre svega iz Cinjenice da mnogi neli-
nearni problemi (u tradicionalnom smislu) postaju linearni kada se posmatraju nad max-plus
algebrom, zbog tega su max-plus algebre stekle brojne znacajne primene u matematici, racu-



narskim naukama, fizici i drugim oblastima. Sa aspekta problema koji se razmatraju u ovoj
disertaciji, max-plus algebre su znacajne i zbog toga 5to je njihova multiplikativna operacija
reziduirana funkcija, $to omogucava da se razmatraju i re$avaju relacijske (matri¢ne) nejed-
natine i jednatine upotrebom metodologije sliéne onoj uvedenoj u Glavi 2. Stoga se u Poglavlju
4.2 govori o osnovnim svojstvima max-plus algebre i relacijskih nejednatina i jednatina nad
njima, u Poglavlju 4.3 se definiu heterogeni slabo linearni sistemi relacijskih nejednagina nad
max-plus algebrom i opisuju se njihova osnovna svojstva, a u Poglavlju 4.4 se daje postupak za
izratunavanje najvecih reSenja tih sistema, analogan onom koji je u Glavi 2 dat za heterogene
slabo linearne sisteme fazi relacijskih nejednacina.

U Glavi 5 disertacije izucavaju se teZinski automati, koji su zapravo klasi¢ni nedeterminis-
ticki automati kod kojih su prelazima pridruZene teZine. Ove teZine se najéesée uzimaju iz polu-
prstena, i mogu modelirati, na primer, cenu, odnosno iznos sredstava ili vreme koji su potrebni
za izvrienje prelaza, verovatnocu ili pouzdanost uspesnog izvrienja prelaza, ili nesto drugo.
Drugim re¢ima, teZinski automati su automati kod kojih prelazi predstavljaju teZinske relacije
nad poluprstenom, i u skladu sa konceptima koji su razvijeni u prethodnoj glavi, ovde se izu-
Cavaju teZinski automati nad aditivno idempotentnim poluprstenima. Autor defini$e simula-
cije i bisimulacije izmedu teZinskih automata nad aditivno idempotentnim poluprstenom kao
Booleove relacije, opisuje njihova osnovna svojstva, daje postupak za konstrukciju najvecih
simulacija i bisimulacija, uvodi i izu¢ava pojam bisimulacione ekvivalencije, a potom uvodi i
pojam uniformne Booleove relacije i izu¢ava uniformne direktne bisimulacije. Rezultati koji su
ovde dobijeni analogni su rezultatima dobijenim u Glavama 2 i 3, uz zna&ajnu razliku da se u
ovom slucaju ne postavlja pitanje konatnosti niza relacija koji se gradi da bi se izra¢unala naj-
veca reSenja slabo linearnih sistema relacijskih nejednatina. Naime, kako se radi sa Booleovim
relacijama, pomenuti niz je uvek konatan, pa se najveca reenja sistema mogu uvek efektivno
izratunati.

Rezultati iz Glava 4 i 5 takode su originalni rezultati autora, i ¢ine sadrzaj radova koji su u
postupku pripreme za publikaciju.

Literatura, koju kandidat uspe$no koristi, sadrZi 211 bibliografskih jedinica. Data jeiiscrpna
lista pojmova i simbola. . '

Treba reci da rezultati prikazani u ovoj disertaciji predstavljaju rezultat istraZivanja sprove-
denih u okviru realizacije nau¢no-istrazivalkih projekata broj 144011 i 174013 Ministarstva za
obrazovanje i nauku Republike Srbije, a deo rezultata (Glava 5) dobijen je u okviru medu-
narodnog naué¢no-istrazivatkog projekta D/08/02092 koji su finansirali Deutcher Akademischer
Austauchdienst (DAAD) i Ministarstvo za obrazovanje i nauku Republike Srbije. Rezultate iz
svoje doktorske disertacije mr Nada Damljanovié je prikazala $iroj nau¢noj javnosti na nau¢nim
skupovima u Nemackoj, Austriji, Slovackoj i Srbiji. Imala je 6 saop3tenja na nauénim skupovima
medunarodnog zna¢aja i 10 saopstenja na nau¢nim skupovima nacionalnog znacaja.

Na kraju, napominjemo da je mr Nada Damljanovi¢ do sada objavila 5 nau¢nih radova u &a-
sopisimana JCR listi, i to dva rada u ¢asopisima kategorije M21 (Fuzzy Sets and Systems, [F=2.138
(2009), 8/204, Mathematics, Applied), jedan rad u ¢asopisu kategorije M22 (Semigroup Forum,
[F=0.612 (2010), 129/279, Mathematics), i dva rada u asopisu kategorije M23 (University Po-
litehnica of Bucharest Scientific Bulletin Series A, IF=0.253 (2010), 225/236, Mathematics, Applied;
Filomat, IF=0.101 (2010), 272/279, Mathematics).



ZAKLJUCAK I PREDLOG

Kao 3to se iz napred navedenog vidi, materija obradena u ovoj disertaciji je veoma moderna
iuklapa se u savremene trendove istrazivanja u svetu. Treba jo$ jednom naglasiti da svi rezultati
koji su datiu disertaciji jesu novii originalni, a deo tih rezultata je ve¢ publikovan, odnosno pri-
hvacen za publikovanje u vrhunskim medunarodnim nau¢nim asopisima. Rezultati iz diser-
tacije su publikovani u izvodu i saop3teni na vise naucnih konferencija u Nemactkoj, Austriji, Slo-
vatkoj i Srbiji. Disertacija je napisana lepo i pregledno, a dokazi su korektni. U glavnom uvodu
disertacije data je globalna predistorija glavnih problema kojima ¢e se disertacija baviti i istak-
nute su globalne ideje i motivacija istraZivanja, kao i glavne crte metodologije koja ¢e biti koris-
¢ena u disertaciji. Pored toga, jos dublje u istoriju problema i opisivanje ideja, motivacije i meto-
dologije autor zalazi u uvodu svake glave i odeljka pojedina¢no. Posebnu vrednost disertaciji
daje i mno$tvo novouvedenih pojmova.

Na osnovu svega izlozenog Komisija sa posebnim zadovoljstvom predlaze Nau¢no-nastav-
nom vecu Prirodno-matematitkog fakulteta u Nigu darad kandidata mr Nade Damljanovié pod
nazivom ViSevrednosne relacije nad mreZama i poluprstenima: Teorija i primene prihvati kao
doktorsku disertaciju i odobri njenu usmenu odbranu.

U Niu, 26.01.2012. godine.

Komisija

dr Miroslav Cirié, mepfor, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta Nisu

dr Mali$a Zizovi¢, redovni profesor
Univerziteta Singidunum u Beogradu

d‘\\/\d«w'}’j ) QJD o (A L/’
dr Andreja( epavcevi¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu

Mk Crohoge

dr SneZana Ili¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu

dY Jelena Ignjatovi¢, docent
Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Ni3u



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Na sednici Nastavno-naucnog veca Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, odrza-
noj 25.1.2012. godine, Odlukom br. 89/1-01 od 25.1.2012. godine Vece je imeno-
valo Komisiju za predlaganje ocene i odbranu doktorske disertacije Jovane DZuni¢, pod
naslovom ,, Visekoracni metodi za refavanje nelinearnih jednacina”, u sastavu: dr Mio-
drag Petkovi¢, redovni profesor Elektronskog fakulteta u Nigu, dr Snezana 1li¢, redovni
profesor Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, dr Ljiljana Petkovi¢, redovni profesor
Masinskog fakulteta u Nidu i dr Zorana Luzanin, redovni profesor Prirodno-matematickog
fakulteta u Novom Sadu. Na osnovu pregleda i ocene rada, imenovana komisija podnosi
slededi

IZVESTAJ

Doktorska disertacija Jovane Dzuni¢ uradena je u visokokvalitetnom tekst-procesoru
Latex 2¢ na 132 strane i sastoji se iz slede¢ih poglavlja:

Predgovor:
1. Osnovni koncepti;
2. Dvokoraéni metodi opﬁmalnog reda konvergencije;
3. Trokoraéni metodi optimalnog reda;
4. Trokoraéni metodi konstruisani inverznom interpolacijom;
5. Familije visekora¢nih métoda sa i bez memorije;
6. Simultani metodi za nalaZenje nu}a polinoma;

Literatura.

Literatura se sastoji od 99 bibliografskih jedinica koje su koris¢ene ili citirane pri izradi
disertacije.

Predmet ove disertacije je konstrukeija i analiza efikasnih viSekora¢nih iterativnih
metoda za resavanje nelinearnih jednalina oblika f(z) = 0, gde je f skalarna funkcija
realne ili kompleksne promenljive. Ovaj stari problem i danas je vrlo aktuelan jer se,
osim primenjene matematike, javlja u matematickim modelima inzenjerskih disciplina,
fizike, astronomije, ekonomije, itd.

Jos 1964. godine Traub je pokazao da jednokoraéna iterativna funkcija koja eksplicitho
zavisi od p—1 izvoda funkcije ¢ija se nula trazi, ne moze imati red konvergencije veéi od p.
Zbog toga se racunska efikasnost ne moze poveéati iznad odredene granice (u funkciji od
p), §to je za posledicu imalo visedecenijsku stagnaciju u ovoj oblasti. Povedanje racunske
efikasnosti je glavna motivacija i zadatak postavljen i u dobroj meri reSen u ovoj disertaciji.




Tako se iterativni metodi razvijaju jos od doba Njutna i Haleja, veliki pomak u Teoriji
iterativnih procesa za nalazenje nula funkcija nastao je pocetkom 21. veka sa naglim
razvojem kompjuterskog hardvera i softvera. Umesto jednokoraénih metoda paZnja je
posveéena tzv. visekoracnim metodima koji prevazilaze pomenuta ogranic¢enja jednoko-
ratnih metoda u pogledu racunske efikasnosti. Konstrukcija, analiza i implementacija
visekora¢nih metoda postala j'e 'moguéa zahvaljujuéi razvoju simbolickog izraéunavanja i
aritmetike viSestruke preciznosti koja je omoguéila testiranje vrlo brzih metoda. U praksi
je pokazano da je najveéi red konvergencije n-koratnog metoda bez memorije (tj. bez
podataka iz prethodnih iteracija), sa fiksiranim brojem od n+1 funkcijskih izratunavanja,
jednak 2". Metodi koji ispunjavaju ovaj uslov nazivaju se optimalnim, a granica reda
konvergencije 2" optimalnim redom.

Ova disertacija se bavi konstrukcijom, analizom i numerickim testiranjem iskljucivo
optimalnih viSekoraénih metoda. Prvo poglavlje je preglednog karaktera i sastoji se od
Sest odeljaka. U njemu su uvedeni osnovni pojmovi i koncepti koji se koriste u Teoriji iter-
ativnih procesa, kao sto su red konvergencije i racunska efikasnost, pradeni odgovarajuéim
teoremama. U delu 5. odeljka prvog poglavlja dati su originalni rezultati publikovani u
radovima [Comput. Math. Appl. 59 (2010)] i [Appl. Math. Lett. 24 {(2011)] koji se odnose na
generisanje iterativnih metoda pomocu diferencijalno-diferencnih rekurzivnih relacija.

U drugom poglavlju razmatrani su dvokoracni metodi sa i bez memorije. Najpre je
konstruisana familija dvokoraénih metod bez izvoda

%=$V“JEE— w =z —vf(z),

flzg, wi]’ (k=0,1,...), (1
Tht1 :yk_h(tk,sk)_f_(?ﬁ)_ R L7 N (7)) (1)

flonwl * 7 fla) FT flww)

gde je 7y realan parametar i h teZinska funkcija koja zadovoljava odredene uslove. Asimp-
totska relacija greske ove familije je oblika Tx41 — @ ~ A(1 — vf(a))?(zx — a)*, odakle
sledi da se ubrzanje metoda (1) moze posti¢i birajuci parametar 7y tako da bude blizak
vrednosti 1/f'(a). U disertaciji je za izracunavanje dovoljno dobre aproksimacije za f'(«a)
koriséen Njutnov interpolacioni polinom Ny, (t;60,01,. .. ,0m) stepena m > 1 sa podelje-
nim razlikama. Glavna ideja, korigéena i u drugim poglavljima disertacije, sastoji se u
tome da su interpolacioni évorovi 8; i vrednosti funkcije f(8;) dostupni podaci iz tekuce
i prethodne iteracije. Na ovaj nacin racunska cena algoritma se ne povetava jer se ne
zahtevaju nova funkcijska izratunavanja. S druge strane, konvergencija modifikovanog
metoda se znatno poveéava koristeéi promenljivi parametar v, = 1 [Nm(zk) = 1/ f'(a).
Metodi konstruisani na opisani nadin se nazivaju metodi sa memorijom s obzirom
da koriste informacije i iz prethodne iteracije. Dokazano je da je donja granica R-reda
konvergencije familije (1) sa samoubrzavajuéim parametrom vk jednaka 5, %(5 +/33) ~
5.37 i 6 za stepene Njutnovog interpolacionog polinoma m = 1, 21 3, redom. Ubrzanje
konvergencije ide ¢ak do 50% bez novih funkcijskih izra¢unavanja i uz samo nekoliko
dodatnih osnovnih aritmetickih operacija, §to svrstava opisani metod sa memorijom medu
najefikasnije metode dosad razvijene u Teoriji iterativnih procesa za reSavanje nelinearnih
jednagina. Opisani rezultati su objavljeni u radu [Appl. Analysis Discrete Math. 5 (2011)].



Dodatna prednost predlozene familije sastoji se u tome da se pogodnim izborom tezinske
funkcije h moze dobiti veliki broj novih metoda, a takode i neki veé¢ postojeci metodi kao
specijalni slu¢ajevi. ,

U drugom delu drugog poglavlja konstruisana je familija dvokora¢nih metoda Dze-
retovog tipa i ima optimalan red cetiri. Ova familija je rezultat koautorskog rada [Appl.
Math. Comput. 218 (2012)] i data je iterativnom formulom

{ Y = Tk — %U(ivk),

(k=0,1,...),
T = Tk — q(te)u(Tk),

gde je tx = f'(yk)/f'(zk) i g tezinska funkcija koja zadovoljava odredene uslove. Ova
familija takode daje veliki broj novih metoda kao specij alne slucajeve, kao i neke poznate
metode.

Treée poglavlje je najobimnije i posveceno je originalnim trokora¢nim metodima velike
efikasnosti za resavanje nelinearnih jednacina. U odeljku 3.1 koriséena je interpolacija
racionalnom funkcijom

_a + ag(t - .’L‘) + a3(t - 1:)2

w(®) 1+ a4(t — )

(az - 104 7é 0)

za konstrukciju trokoracnog metoda

Ye = Tk — ——'—f(wk)
fax)’

2k = ‘Pf(xkvyk)v (k=0,1,.. Js (2)
Tkyi = 2k — wf—,((%7

gde ¢y definiSe proizvoljnu dvokoracnu familiju reda 4. Familija metoda (2) detaljno je
opisana u radu {Appl. Math. Comput. 216 (2010)], koristi 4 funkcijska izracunavanja i dostize
optimalan red 8. Data je analiza konvergencije pomoéu simbolitkog racuna i veéi broj
numerickih primera.

U odeljku 3.2 konstruisana je trokoracna familija koja koristi dve tezinske funkcije p

o ( £ ()
g — Tk
Uk =TT fily)
| 2k =yk—p(tk)ff—,((%, (k=0,1,...). (3)
Th41 = 2k — q‘(tk Sk) fz) ty = S(ue) S = fz)
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Pokazano je da ako tezinske funkcije p i ¢ zadovoljavaju odredene uslove, tada familja
trokora¢nih metoda (3) ima red konvergencije osam. Velika prednost ove familije sastoji
se u tome da je raznovrsnim izborom funkcijapiq moguée dobiti veliki broj novih metoda,
a takode i veé postojeée metode kao specijalne slucajeve.



U nastavku treéeg poglavlja konstruisana je nova familija trokora¢nih metoda reda

osam )
Yk = Tk — —f—(x*k—)—, wi = z — 1S (@k),
f[mkawk]

25 = e bl 1) (k=01,..)

. xk’wk]
- f(=)

\ T+l = 2k Ny ()

sasnovana na dvokoratnoj familiji (1) sa t = f(y)/f(z) i s = f(y)/f(w). Oblik relacije
greske daje moguénost ubrzanja metoda ako se parametar v ratuna tako da je v ~
1/f'(@). Kao i u prethodnom poglavlju, f'(c) je aproksimirano Njutnovim interpolacio-
nim polinomima Ni(zg), Na(zk), Na(zk) i Ny(zi). U zavisnosti od primenjenog tipa
interpolacije, odgovarajuéi R-redovi konvergencije iznose 2(2 +/5) =~ 847, 9,10,11 i 12.

U éetvrtom poglavlju opisani su viSekoracni metodi konstruisani inverznom interpo-
lacijom. Red konvergencije ovih metoda odreden je koriséenjem Hercbergerovog ma-
tricnog metoda. U prvom odeljku ovog poglavlja opisan je dvokoracni metod sa memo-
rijom koriSéenjem inverznog interpolacionog polinoma drugog reda, publikovan u radu
[Appl. Math. Comput. 218 (2011)]. Red konvergencije ovog metoda je (5 + \/ﬁ)/2 = 4.561.
Trokoraéni metod konstruisan u odeljku 4.2 pomoéu inverznog interpolacionog polinoma
tre¢eg reda ima red konvergencije priblizno 10.815. Pri tom je predlozen i jedan specijalan
izbor podetnih aproksimacija koji omoguéuje znatno povecanje tacnosti aproksimacija, a
takode smanjuje ragunsku cenu metoda.

U petom poglavlju izloZeni su originalni rezultati koji se odnose na konstrukciju vise-
koraénih metoda sa memorijom, zadatak koji osim Traubovih jednostavnih ilustrativnih
primera iz 1964. godine nije razmatran u literaturi. Pokazano je da metodi sa memo-
rijom mogu posti¢i znatno brzu konvergenciju u odnosu na odgovarajuce metode bez
memorije, bez dodatnih funkcijskih izracunavanja. Na ovaj nalin radunska efikasnost se
bitno povetava. Razmatrane su Kung-Traubova n-kora¢na familija i Ceng-Li-Huangova
n-koraéna familija koje ne koriste izvode i imaju vrlo sliénu strukturu. Ideja za ubrzanje
konvergencije proizlazi iz oblika izraza za asimptotsku konstantu greske obe familije u
obliku

Bep1 — a~ B+ 1 (@) (@~ ).

Familije visekoraénih metoda sa memorijom, zasnovane na Kung-Traubovoj i Ceng-Li-
Huangovoj familiji, izvedene su samoubrzavajuéim parametrom v ~ —1/ f'(a), koji se
raéuna u svakoj iteraciji koristeé¢i ve¢ poznate informacije iz prethodne i tekude iteracije.
U odeljku 5.3 odredena je donja granica R-reda konvergencije predlozenih familija sa
memorijom, koristeci ,klizeéi” metod secice i Njutnov interpolacioni polinom. Najveti
postignut R-red je ne manji od 2" + 271 5to je povedanje od 50%. ‘
Rezultati izloZeni u petom poglavlju po prvi put se javljaju u literaturi i uvode veoma
efikasne algoritme i to za uopstene n-koracne metode. Predlozeni metod za nbrzanje
konvergencije bez dodatnih funkcijskih izraéunavanja je ne samo originalan ve¢ daje i opste
principe za konstrukciju vrlo efikasnih numerickih algoritama za reSavanje nelinearnih



jednagina. I kod ovih generalisanih visekoragnih metoda proizvoljnog reda konvergencije
(oblika 2™) postignuto je izuzetno ubrzanje konvergencije koje ide i do 50%.

U gestom poglavlju razmatrani su ubrzani algoritmi za odredivanjem svih prostih
ili vigestrukih (realnih ili kompleksnih) nula polinoma. U ovoj oblasti dugo vremena
nije bilo napretka u pogledu poboljsanja ratunske efikasnosti. Tek uvodenjem postupaka
sa korekcijama za ubzanje konvergencije uz mali broj dodatnih izracunavanja postignut
je zavidan napredak. Sesto poglavlje iskljucivo je posveceno simultanim metodima sa
korekcijama za odredivanje nula polinoma. Bitan napredak je postignut kombinovanjem
vigekoraénih metoda (ne vedeg reda od &etiri) za odredivanje jednog korena i simultanih
iterativnih metoda, §to poveéava brzinu konvergencije koristeci mali broj dodatnih funkcij-
skih izra¢unavanja. Na taj na¢in ratunska efikasnost je bitno poboljsana.

U odeljcima 6.2, 6.3 i 6.4 korid¢ena je relacija fiksne tacke Erlih-Abertovog tipa

. i O
Ct—‘zz_ 1 _ Z 14 3 u(z)_']T('z—)) ('LEIV '—{1"-'71/})’ (4)
u(z) L zi—G
jeL\{i}
gde su (i,...,¢ nule polinoma f stepena n (> v) viSestrukosti p1,..., 4y & 21,..., 20

njihove aproksimacije. U slucaju prostih nula, zamenjujuéi nule na desnoj strani relacije
(4) aproksimacijama

2=z — g(t-)—;— u; = u(zj)

7 J J f’(zj) ! ’
koje se dobijaju pomoéu dvotackastog metoda reda 4, dobijen je simultani metod &iji je
red konvergencije pove¢an sa 3 na 6 uz dodatnih n izraéunavanja polinoma po iteraciji.
Isti princip primenjen je u odeljku 6.4 za konstrukciju metoda reda 6 za visestruke nule
polinoma koristeéi aproksimacije dobijene dvokoraénim metodom reda 4 za videstruke
nule.

U disertaciji je predloZeno vise originalnih familija dvokora¢nih i trokoracnih metoda
bez memorije koje generisu veliki broj kako novih tako i veé poznatih metoda. Ovi
metodi posluzili su kao osnova za konstrukeiju novih, veoma brzih metoda sa memorijom
visoke racunske efikasnosti. Najveéi doprinos ove disertacije je konstrukcija uopstenih n-
koraénih metoda sa memorijom, Sto predstavlja ne samo potpuno originalan rezultat, ve¢
i veoma znadajan rezultat u oblasti Teorije i prakse iterativnih procesa. Veéina metoda je
testirana na velikom broju numerickih primera koristeci programski paket Mathematica i
aritmetiku viSestruke preciznosti.

Sva poglavlja, osim delimicno prvog, sastoje se od originalnih rezultata koji su naucno i
javnosti prezentovani u dvanaest radova, objavljenih ili prihvaéenih za objavljivanje’ u
renomiranim ¢asopisima za primenjenu matematiku i ratunarske nauke sa Thomsonove
SCI liste: Applied Mathematics and Compulation, Journal of Computational and Applied
Mathematics, Computer Mathematics with Applications, Applied Mathematical Letters,
Applicable Analysis and Discrete Mathematics, J. Appl. Math.

[ha



Na osnovu pregleda doktorske disertacije 1 prethodnih ocena, Komisija je donela sledeéi

ZAKLJUCAK

Doktorska disertacija kandidata Jovane DZuni¢ se bavi konstrukcijom i analizom vise-
koraénih iterativnih metoda za reSavanje nelinearnih jednacina, problemom koji je veoma
aktuelan ne samo u primenjen6 j niatematici veé i u drugim nauénim disciplinama. U diser-
taciji je predlozeno, analizirano i numericki testirano vise originalnih iterativnih metoda
visoke radunske efikasnosti. Veliki deo disertacije predstavlja doprinos teoriji i praksi
iterativnih procesa i sastoji se od originalnih rezultata koji su publikovani u 12 renomi-
ranih internacionalnih éasopisa za primenjenu matematiku i racunarske nauke. Neki od
rezultata se po prvi put javljaju u literaturi i, s obzirom na stepen pobolj§anja ra¢unske
efikasnosti u odnosu na postojeée metode, predstavljaju zna¢ajan napredak u Teoriji ite-
rativnih procesa. Misljenja smo da razmatranu disertaciju treba pozitivno oceniti i zato
predlazemo Nastavno-nauénom veéu Prirodno-matematitkog fakulteta u Nisu da prihvati
rad Jovane DZunié pod naslovom , ViSekoraéni metodi za reSavanje nelinearnih
jednaéina” kao doktorsku disertaciju i odredi datum usmene odbrane.

2G. januar 2012. godine KOMISIJA:

Lé// g bew oy C ’
dr Miodrag Petkovié

redovni profesor Elektronskog fakulteta
u Nisu

[‘. Z(:a%ﬁ_
dr Snezana Ili¢
" redovni profesor Prirodno-matematickog
- fakulteta u Nisu

% N,

dr Ljiljana Petkovié
redovni profesor MaZinskog fakulteta
u Nisu

}LV\L ped (et

dr Z¢rana Luzanin
redovni profesor Prirodno-matematickog
fakulteta u Novom Sadu



HPUPO/ITHO-MATEMATHYKH ®AKYITET Y HANITY

HACTABHO-ITAYYHOM BERY

Kanmupar Cnahana Mumwkosuh je y norpeGHom Opojy mpumepaka npejana
ypaheHy JOKTOPCKY AUCEPTalM]y M0/i HACIOBOM

Tterative methods for computing generalized inverses of matrices.

Behe JlenapTvana je, Ha ceanuim oipxkanoj 22.02.2012. rouue, jeAHoTIacHo
yrBpaMno mpeaior cacrapa Komuceuje 3a omeny H ojabpany ypabheuc jJoKTOpCKE
AucepTanuje:

1.

(US)

ap Ipeapar Cranumuposnh. pejt lipod. 1TM®-a y Humy 3a yxy naydHy
obnact UHOOPMATUKA, MCHTOP

ap Jparan Bophesuh, peji. lpop. [IM®-a y Humy 3a yxy nayuHy obract
MATEMATHKA

ap Jlparana Ligerkosuh Munh, pea. [Tpod. [IM®-a y Humy 3a yxKy Hay4dHy
obacT MATEMATHKA

ap He6ojima Crojkosuh, Ban. [1pod. Exonomckor dakynrera y Humy 3a yxy
Hay4dHy 001acT MATEMATHKA

np Mapko Munagunosuh, jouenr [IM®-a y Humy 3a y>Ky Hay4Hy o0JacT
HHOOPMATHKA

YV Humy 22.2.2012. roaune

YnpapHHK
Hc11ap’r>4a1—1a 3a MATEMaTHKY

AR
ap Jejan Mnuh



NPAPEZHGIATEDNATRYY oanyaTs

- Hii

Ha cBojoj ceamuun oapikanoj 21. nenembpa 2011, HactaBno-Hayuno sehe ITpuponno-
MateMaTHdKor (akynrera y Humy Me je MMEHOBAIO Sa DENEHSEHTAa PYKOMHCA KELHIe
“Generalized Riemannian spaces and Spaces of Non-Symmetric Affine Connection”
aytopa mpo¢. ap Csetucnasa Munuuha, upod. ap Muhe Craukosuha u mpod. ap Jbyburie
Benumuposuh, ceux ca adumjauujom [IM® y Humry. V cknagy ca oBoM omiykom, a mourro

CaM IIpOvYHTaIa PYKOITHC, IOCTaBJbaM CBOjC

Munseme

Osaj o6umaH pykomuc Kmure uMa 231 crpanmity u 11 cTpanuma Oubnurpaduje, ca
ykynmHo 135 pedepennn. TekcT je mMonesbeH y AeBeT IOrJaBsba, O KOJHUX je HpPBO YBOIHO,
HAapelHUX MCT C¢ OJIHOCE Ha YOILITCHE PUMAHOBE IIPOCTOPE, & MOCHEha TPH JACIHUMHYHO Ha
yomurreHe PHMaHOBE Ipoctope, a NEMMMHYHO Ha YONITeHe aduHEe NpocTope M aduHe

IPOCTOPE €8 HECHMETPHYHOM KOHEKCH]OM.

HaBesiene Teme cy one kojuma ce mpoecop Muruuh MHTEH3HBHO 6aBHO HOCTEIIHLHX
UeTpAieceTaK roxnHa, a kosere Muha Cranxosuh u JbyGuua BeaummpoBuh mnocnemmsux
ABalieCeTaK TOMMHA M Ha Te TeMe uMajy objaBibeH sHauajaH Opoj pazoBa, CBAKoO sa cebe, a y
koomnepauuju. Hapasno, onu uMmajy, 3ajeJHIYKAX H MOCeGHO 00jaB/beHNX pajoBa M HA Apyre
teme. OBzie ce paau 0 yKyuHo 57 paznosa. BUIO je NOTHYHO MPUPOHO, MONITO CE Pajiy O ABEMA
MehycobHo CpOILHHM' obnactuMa, 1a ce¢ OBH paJOBH MPETPECY, EbHXOBH pe3ynraru
CHCTEMATH3Y]y, MOIyHe €BEHTyalIHe IPA3HUHE W HAlHIIE HA TY TEMY KEbHra Koja Ol Mora na
TIOCITY)KH Kao NPUPYYHHUK HayYHUIMMa KOjH ce OaBe TeOMETPHjOM, alli He 6all OBOM FHhEHOM

obnamhy, Kao U IOKTOPCKUM CTyAEHTHMA.

Y K®H3H Cy jeno ofjamrbeHd MOjMOBH KOBAPH]aHTHOT nudepeHnpama 3a pasue
TUIIOBE  MapajejHOr IIOMepara Ha OBHM  BpCTaMa MHorbchyKOCTn, arcoNyTHO
Au(epennupare, HICHTUTETH PrymjeBor Turma, Pa3HH TEH30PH KPHBHHE (WITO HOTHYE jOII HS
AOKTOpCKE Aucepramyje npod. Mununha, mana opne 3HauajHO HNPOUIHPEHO), NICEYI0TEH30PH,

Openeose popmyie 3a kpuse, Tomacosu KoeUIUjeHTH, TOTIIPOCTOPH OBHX BPCTa IpOCTOPA,




TIHOBM M3BOM HA FoHMa, KOH(OPMEHA, T€0e3H]CKa i CKOPO reosle3njcka npeciukasama ninmehy

OBUX BpcCTa pocTopa4.

Cae ropenapeeHo je ypaleHO BEOMa NpEryICAHO U jacHo, TaKO Ja MOXE Y MOTIYHOCTH
a ce mpaty. [1o1To 3HaM “nme ce 6aBu npod. MuHunh, a npaTuM pan xoere CraukoBuha u
xoserunnne Bemmuposuh of noueTka, 610 MU je 3a10BOJBCTBO J1a IPOYNTaM 0Baj PYKOIHC.

ATICOTYTHO I'a Penopydyjem 3a 06)aB/LHBALE.

Jequno GHUX cyrepHcaia fa, Y capajbil ca ayTopuma, 0Baj TEKCT Mperyiesia d KOpUryje
CTpYUHH JIEKTOP 32 EHIJIECKH Je3HK, jep MHCIMM Jia BepOaIHM acIeKTH PYKOmuca HHCY Ha

HUBOY CTPYUHHX U HAYyYIHHX.

y Hosom Cany,

24. janyapa 2012.
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np Hepena [Tymmuh,

penosu npodecop [TM®-a y Hosom Cany
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIPUPOJHO-MATEMATHYKOL ®AKYJIETA Y HUIIY

HayuHo-HacTaBHO Behe [IpHpogHO-MaTeMaTH4KOr dakyntera y Huuy, Ha CBOjoj cefi-
HUM ogpxkaHoj 21.12.2011. roanHe, usabpaso Hac je y Komucujy 3a npunpeMy H3BellTaja 3a
1360p y HCTPRXKMBAYKO 3Batbe MCTPAKHUBAY-CAPaAHUK KaH/HAATA UBane Januuh, gunso-
MMpaHOT MaTeMaTH4apa 3a paiyHapCTBO H uHdopMaTHKy. Ha 0CHOBY yBHAA Y PacrojioKH1BY
JOKyMEHTALH]y 1 JMYHOT NI03HaBamba KaHAuAaTa noJHOCHMO cnepehu

M3BEIITA]

1) Qmuury 6norpad Ky MoAANM:

MBaHa Januuh je pohena 13.07.1984. roauHe y Huuty, rae je ca oJJIMYHHM YCTIEX0M 3a-
BpUIKJ/Ia OCHOBHY IKOJY "BpaHKo MusbkoBuh" u 'uMHasujy "Bopa CrankoBuh".

Cryauje Ha Oxncexky 3a MaTeMaTHKy H uHpopMaTuky [lpupoaHO-MaTEeMaTHIKOT ba-
KynTeTa y Huuly, Ha cmepy 3a PadyHapCTBO H uH}OpMaTHKY, ynucana je 2003/2004. roaute,
a saBpumia je 2008. roauHe ca MpocevHOM OLEHOM 9,50 (aesert, 50/100). JunyoMcKH paj
noJ HasuBoM "®da3y eKkBHBa/leHIM]e H HHXOBE npuMeHe" oJi6paHuIIa je ca OLeHOM 10.

Iixoscke 2008/2009. roguHe ynucana je JOKTOpCKe cryauje Ha OficeKy 3a MaTeMaTH-
Ky U MHQOpPMaTHKY HpnpoaHo-maTeMaTquor dakyntera y Huuly, Ha CTyAHjCKOM Nporpamy
Wndopmaruka (PauyHapcke Hayke). Caja je CTyACHT Tpehe roauHe AOKTOPCKHUX CTyAuja. [1o-
JIOXKWJIA je CBe UCIIUTe U oAbpaHuIa CTy/JMjCKe MCTpaXHBaiKe paZloBe Ha npBOj ¥ ApYroj ro-
JHUHH CTy[Hja, Kao U CTyAMjCKM HCTPaXKHBaYKH paj 5 Ha Tpehoj roaMHHU CTyAHja, ca mpocey-
HoM oueHoM 10 (ZeceT), ¥ 0 cajia je oCTBapH/Ia 135 ECIIB. Casa pagy Ha U3paay JOKTOPCKeE
JHcepTaLHje.

debpyapa 2009. roguHe MBaHa Janyuh je 3acHoBajia paiHH OIHOC HA [IpupoaHoO-Ma-
TeMaTH4KoM dakyaTeTy y Humly, Kao MCTpaxMBa4-NpHNPaBHUK Ha npojexty ,Anrebapcke
CTPYKType ¥ MeToJe 3a npouecuparme HHdopMauHja“ (144011), a ox 2011. roanHe Ha Npo-
jexty ,Pa3Boj MeToja M3pauyHaBaiba M mpoliecrpara uHdopMauyja: Teopuja u npuMeHe"
(174013). ¥ Toky paja Ha lpupoAHO-MaTEMATHIKOM ¢axyaTery y Huuy ykmbydeHa jeny
HAaCTaBHH IpOIeC, U U3BOAMA je BexGe U3 NpeAMeTa OcHoBM MHOpMaTHKe (OCHOBHE CTY-
Juje, CTYJHjCKH Imporpam BuoJjioruja) 1 MeToAAnKa eJIEKTPOHCKOT yHietbha 1 Teopuja anropu-
TaMa, ayToMaTa ¥ je3uKa ([UMJI0MCKe cTyAuje, CTyAUjCKH porpaM WudopmMaTHKa).

MBaHa JaHunh ce 6aBY HayYHUM HCTPKHUBAKHMA Y 06J1aCTH TEOPHjCKOT padyHapCTBa
(AeTepMUHHCTUYKH U HeJleTepMUHHUCTHIKY ayToMarH, pasy ayToMaTH, TEXHUHCKH ayTOMa-
TH) ¥ NIpUMer:eHe MaTeMaTHKe (pasu penaumje u dpasu penanujcke jefHaunHe). lo caja je
o6jaBuJIa jef;laH HayqHHM paj y BpXyHCKOM HacolunCy mehyHapoAHOT 3Ha4aja, ¥ MMaJa je BULle
caonuiTema Ha MehyHapoJHUM Hay4YHUM CKyNOBHMa. Y centem6py 2010. roguHe o6aBua je

~
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jenmHOMeceyny MCTpaXMBayKy npakcy na TeXHUYKOM YHUBEp3UTeTy y Apespeny, Hemauka,
Ha NIPOjeKTy NoA Ha3u-soMm ,Natural language processing and automata”,

Cityum ce nporpamckum jeauuuma C, C++, Java, Pascal Delphi, kao u Apyrum uubop-
-MaTHYKHM TEXHOJIOrMjaMa, Kao IITo cy PHP/MySql, HTML, Mathematica, Microsoft Office,
Moodle, LaTeX u Apyro. Oaiuvno TOBOPH €HIJIECKH je3uKk, a noceayje u noyeTHo 3name
¢paHuyckor je3uka.

2) Hayyne ny6bnukaumie:

[1] . Ignjatovié, M. Cirié,j’N. Damljanovi¢, I. Janti¢, Weakly linear systems of fuzzy
relation inequalities: The heterogeneous case, Fuzzy Sets and Systems (2011), doi:
10.1016/j.fs5.2011.11.011.

M21, IF=2.138 (2009), 8/204, MATHEMATICS, APPLIED
http://dx.doi.org/10.1016/ J.fs5.2011.11.011

3) Caonwirtewa Ha HayYHWUM CKynoBuma:

[1] IJané¢ié,]. Ignjatovi¢, M. Ciri¢, F uzzy automata: weak bisimulations, Weighted
Automata: Theory and Applications - WATA 2010, Leipzig, Germany, 2010. M34

[2] I Janéi¢, ]. Ignjatovié, M. Cirig, Fuzzy network analysis: Regular fuzzy equivalences
and bisimulation, The 3rd Novi Sad Algebraic Conference - NSAC 2009, Novi Sad,
2009. M34

3AK/bYYAK H IPEJLIOT

boAHO-MaTeMaTH4KoOr dakyaTeTa Yy Humy 3a ctuname 3pama HCTpaxanéq-capa,qHuK. IllTa-
BHIlE, cMaTpaMo ja ce pagu o H3y3eTHOM KanauAaty, koja ce o caza nokasana kao BEOMd
yCnelHa Kako y HayYHO-HCTPaXKHUBAYKOM paay, Tako M y HacTaBHOM paay. Crora ca Benukum
33a/10BOJECTBOM NpeiaxeMo HayyHo-HacTaBHOM Behy IIpuposHo-MaTeMaTHYKOF dakyaTera
y Huwy na kanupara UBany Januuh usabepe y UCTpaxuBayko 3Bame UCTpaxuBay-capaj-
HUK Ha [IpupoaHO-MaTeMaTHYKOM dakynrety y Humy.

Y Humy, 11. 01. 2012. FOJHHEe
Komucuja

AP Mupocnas Rup 11, peJOBHH npodecop
lIpupopHo-MaTemaTtitukor dakynrteray Humy
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Ap Jénena UrwaTosuh, JOLIEHT
[IpupoaHo-MaTeMaTHYKOT dakysntera y Humy

Ap Xapko INonosuh, BaHpeHH npodecop
ExoHoMckor ¢akynteTa y Humy




HACTABHO-HAYYHOM BERY
HPHPOAHO-MATEMATH‘IKOF PAKYJIETA 'Y HUIIIY

Hayuno-HactaBHO Behe IIpupoano-maTeMaTuukor ¢pakyntera y Humy, Ha cBojoj cep-
HULM oapxaHoj 21.12.2011. roauHe, usabpano Hac je y KoMucHjy 3a npunpemMy u3BelTaja 3a
M360p y UCTPaXKMBAYKO 3Balbe HCTPAXKHUBAY-CAPAJHHUK KaHAuaTa 3opade Januuh, aunio-
MHMpaHOI' MaTeMaTH4yapa 3a payyHapcTBoO U HHGopMaTHKy. Ha OCHOBY yBH/a Yy pacnooxKHUBY
JIOKYMEHTallHjy ¥ IMYHOT [TI03HaBamwa KaHujaTa NoJHOCHMO crejehun

M3BENLITA]J
1) Onmrn 6uorpadcky noaanuy:

3opaHa JaHyuh je pohena 13.07.1984. roauHe y Huuy, rze je ca oJJIMYHUM YCIIEXOM
3aBpIIK/a OCHOBHY LiKosy "Bpanko Musbkosuh” v T'nMmHasujy "bopa Ctankosuh".

Ctyauje Ha OfceKy 3a MaTeMaTHKy U MHPopMaTHUKy [IpHpojHo-MaTeMaTHYKor ¢a-
Kyarteta y Huuty, Ha cMepy 3a PayynapcTBo ¥ MHoOpMaTHKy, yniucana je 2003/2004. roauHe,
a 3appumia je 2008. roguHe ca npoceyHoM oueHoM 9,82 (aeser, 82/100). IunjomMcku paj
noJ HasuBoM "@a3u ayToMaTH U je3unu” oabpaHua je ca oneHom 10.

lIxoacke 2008/2009. roguHe ynucasna je JOKTOpPCKe cTyAHje Ha OAceKy 3a MaTeMaTH-
Ky 1 MHbopMaTuKy IIpupoaHo-MaTeMaTHykor dakyaTera y Huuly, Ha CTyAHjCKOM nporpamy
Wudopmaruka (PauyHapcke Hayke). Caja je cryaeHT Tpehe rofuHe JOKTOPCKUX cTyAHja. [lo-
JIOXMJIA je CBe UCIIUTE U ofbpaHuIa CTYAHjcKe HCTPaXXHBaYKe paZioBe Ha NMpPBOj H Apyroj ro-
JUHH CTYyAHja, Kao H CTYAMjCKM MCTPaXHBAYKM pajl 5 Ha Tpehoj rofuHK cTyAMja, ca mpocey-
HoM olnieHoM 10 (zecer), 1 Ao caza je ocreapuiaa 135 ECIIB. Capa paau Ha uspajy JOKTOPCKe
JAucepTalHje.

debpyapa 2009. roauHe 3opaHa JaHuyuh je 3acHOBasa pajHH oAHOC Ha [IpupogHo-Ma-
TeMaTH4koM dakysrery y Humy, kao ucrpakdBad-npHNpaBHHK Ha NpPOjeKTy ,Anrebapcke
CTPYKType U MeToJe 3a nponecupate uHdopManuja“ (144011), a oa 2011. roauHe Ha npo-
jekty ,Pa3Boj MeToJa M3padyHaBaka M NpoliecHpara HHPOpMalLMja: TeOpHja U NpUMeHe"
(174013). ¥ Toky paAa Ha [lpupoAHo-MaTeMaTHYKOM ¢akyarery y Humy ykbydyena je u'y
HacTaBHM IpOLeC, X U3BOAMJIA je BexkbGe U3 npeaMeTa JIUCKpeTHe CTPYKType (ocHOBHE CTY-
Juje, cTyAujcku mporpamMud MarteMmatuka u MHpopMaTtuka), Jusaju u aHasusa ajropdrama
OCHOBHE CTYAMje, CTYAHjcKU nporpaM UHpopmMaTHKa), 1 MaremaTnyka jiornka u Kpunro-
rpadcku aAropuT™MH (AUNJIOMCKe CTYAH]e, CTYAUjcKH nporpaM HHpopMaTHka).

3opaHa JaHyuh ce 6aBH HayYHUM MCTPAXKHUBAaHMMa y 06/1aCTH TEOPHjCKOT payyHap-
cTBa (ZETEPMUHMCTHYKY U HeJeTepMHHUCTHYKH ayTOMaTH, ¢asu ayToMaTH, TeXKHHCKH ay-
TOMaTH) U NIpHMelbeHe MaTeMaTHKe ($asy penalyje U $pasu pesianyjcke jeaHaqyuHe). Jlo cajga
je o6jaBuJia jeflaH HayYyHH paj y BPXYHCKOM 4Yacomucy MehyHapoJHOr 3Hayaja, H UMaJa je
BUIIle CAOMIITEha Ha MehyHapoJAHHUM Hay4yHUM cKynosuMa. ¥ centem6py 2010. roaune oba-



BHJ/Ia je jJeAHOMECEYHY HCTPaXKHBayKy npakcy Ha TexHHYKoM YHHUBEp3HUTeTy y /lpe3jieny,
Hemauka, Ha npojekTy o/ Ha3uBoM ,Natural language processing and automata®.

Cry>u ce mporpaMckuM jesunuma C, C++, Java, Pascal u Delphi, xao u apyrum uHoOp-
MATHYKHM TEXHOJIOTHjama, Kao wto cy PHP/MySql, HTML, Mathematica, Microsoft Office,
LaTeX 1 apyro. OAMHYHO rOBOPH e€HTIeCKH je3HK, a MOCEAyje U MOYETHO 3Hakbe GpaHLyCKOr

je3uka.

2) HayuHe ny6nukauuje:
[1] Z.]an&ié, ]. Ignjatovié, M. Ciri¢, An improved algorithm for determinization of
weighted and fuzzy automata, Information Sciences 181 (7) (2011) 1358-1368.
M21, IF=3.291 (2009), 6/116, COMPUTER SCIENCE, INFORMATION SYSTEMS
http://dx.doj.org/10.1016/i.ins.2010.12.008

3) CaonwTera Ha HAYYHWUM CKYNOBUMA:

[1] Z.]an&ié, J. Ignjatovié, M. Cirié, F uzzy and weighted automata: determinization
methods, Weighted Automata: Theory and Applications - WATA 2010, Leipzig,
Germany, 2010. M34

[2] Z. Janci¢, ]. Ignjatovié, M. Cirié, Fuzzy and weighted automata: Determinization
methods, The 3rd Novi Sad Algebraic Conference - NSAC 2009, Novi Sad, 2009. M34

3AK/bYYAK U IPEAJIOT

Ha ocHoBy usnoxenor moxe ce 3akbyunTH aa kanaunar 3opana Januuh ucnymasa
cBe ycnoBe npeasubene 3akoHoMm o HAayYHOHCTPAXHBAYKO] AeslaTHOCTH M CraTyToM [lpu-
POAHO-MaTeMaTHUKOr dakynTeTa y Humy 3a cTHyame 3Bama HCTpaxkuBay-capagHuk. lllTa-
BHILE, CMaTpaMo Aa ce paju 0 U3y3eTHOM KaHAHJATY, Koja ce [0 CaJa MoKa3ala Kao BeoMa
yCHEIIHA KaKO Y HayYHO-HCTPAXKUBAYKOM Pajly, TAKO M Y HACTABHOM pany. Crora ca BeIUKUM
3a/10BO/bCTBOM TpeAnaxeMo Hayuno-HacTaBHoM Behy IpuponHo-MaTeMaTHykor ¢dakynTeTa
y Hunry na xanupara 3opany Januuh uza6epe y HCTPaXHBAYKO 3Bar-e HCTPaXKUBA4-capaj-
HUK Ha [IpuposHo-MaTeMarTnikoM dakynTery y Humy.

Y Humy, 11. 01. 2012. roguue
Komucuja
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Ap Mupocnas Rupuly’pesopun npodecop
IIpupoaHo-maTemaTikor cl7(yme'ra y Huwmy
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Ap Jenena Urwatosuh, fouent
[IpupoaHo-MaTeMaTHYKOr dakynrera y Humy
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Ap Hapko Ilonosuh, BanpesHu npodpecop
ExonomMckor pakynrera y Humy
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
[iPHPOIHO-MATEMATHUYKOL ®AKYJITETAY HULHTY

tHa ceannun HactaBro-naywnor seha [pupoano-maremarnukor (akyatera y Hnwy
oapikanoj 21.12.2011. roaune, oanykom 6poj 1076/2-01 oigpeheHn cmo 3a wianoee
Komucuje 3a npunpemy n3sewrraja 3a u3bop y HCTPAKMBAUKO 3BAILE HCTPAXKMBAY-
capaanu xanauzata Moape Koeruh nunsomupanor XEMHHApA, CTYJEHTA JOKTOPCKMX

cTyauja xemuje. Ha 0cHOBY pacnosioxkuBe 10KyMeHTauMje KaHauaaTa NOAHOCHMO chesehu:
H3BEHOITAJ

buorpadgexu noganu xauangaTa

Wrana Koctuh pobeua je 23.11.1983. roaune y Humy. l'umuasuiy omrer cmepa | 9.
Maj“ y Huwy 3aBpumia je oaamunum yeriexom 2002. rommue. Cryauje xemuje Ha
[Tpupoano-matemariukom daxynrery y Huwy ynucana je 2002. roauue. Maja 2007. roanne
oabpaHuna je AuMINOMCKH pan noa Hasueom: "Kopenauuja XIK u BIIK napaMerapa
OpraHCKe CyMCTaHLE NO3HATe CTPYKTYPE Y BOAM" U CTEKNA 3BalbE JMIIOMHDAHH XeMMUap.
Hoxtopcke cryamje xemumje ymmcana je wmcomcke 2007/08. reaunie ua  lpuponso-
MaTematuyKoM akynrety y Huuty, M nonoxuna cse niaHoM M mporpamom npeaubhene
UCMHTE Ca APOCEUHOM OueHOM 9.75.

IIpodecnonanna kapujepa _

Kanaugar Hsana Koctithi je y nepuoay oa jyaa 2008. g0 Jjaryapa 2011. roawne Guna
aHra)KOBaHa HA MPOjeKTUMAa MUHHCTapCTBa 332 HAyKy M TEXHOJIOWIKOT pasBoja Kao
crunenaucra. On deGpyapa 2011. roaune aHraxoBana je Kao MCTpaxusay Ha NpojexTy
»IIDEBEHTHBHN  Tepanujcky ¥ eTHYKM NPHCTYR Y  NPEKIMHWUKHM W KIMHUYKUM
HCTpakHBabiMa CHA M MOAYJATOpa peNOoKC henujcke cHrHanuzauuje -y HMyHCKOM,
HH(IAMATOPHOM U TIPosTMepaTHBHOM 0aroBopy heanje™.

On 2008. rogune yuectyje y opranusauujn iwkona Macene CHEKTPOMETPHjE Koje ce
opraHusyjy y oOksupy capaawe [IpupoaHo-maTemaTHukor (akysrera y Huwy u
Yuupepsutera ,,[1jep n Mapuja Kupu™ u3 Napasa.

Yuectsyje y peanusauuju Ilporpana nog nasueom ,,YoBekoBa OkOAMHA MO Jynom
XeMHje™ y oKBUpY llporpama nopcTHuamwa u nonynapusanuje Hayke, kao v llpojexara y
okupy [lporpama ..[lapriepctso 3a obpa3zoBaie u passoj 3ajennuue™. TMEUJ, «oju
cnposoau Opranmsaudja ,,1000 maagux auaepa“ noj NOKPOBHTEILCTBOM Philip Morris
Operations a.d.: ,.Exosionntopunr Huma 2011-2612% u »~Pa3Boj XemHjcKo-eKOmOWKOr
uentpa rpaaa Huwa',

Taxobe, yuecrsyje y peannszauuju mehynapoanux npojexara v To Kao MCTpaKuBay Ha
npojexTy GunaTepanse Hayuyne capamse MUuCTapeTRa NpoceeTe U nayke Penybnuke CpGuje
n IIHPC ,Heavy Metals Geochemical Modeling and Speciation in.Groundwater and Soil
using Soit lonization Mass Spectrometry” 3a nepuoa 2011 — 2012 u Temnyc npojexta
»Modernisation of Post-Graduated Studies -in Chemistry and Chemistry Related
Programmes™, 3a nepuos 2010-2013.

Ox 2009. rogune anraxosana je Kao Capaiuuy y nactany ua npeamera Xeuuja
ANBOTHE cpenuHe, Xemuja xHUBOTHE cpeauHe | alThTa o1 3araljueama u
XeMmMja )KMBOTHE cpeauHe 2.

w
)
%
=t
=
o
]
=
=
=
[

C9.04. 2040



Itperaen crpyunor u nayunor pajga KaHanaara

Paa caonwiten y uaconuey mehynaponnor 3Hayaja (M»s)

1. Ivana Kosti¢, Tatjana Andelkovi¢, Ruzica Nikoli¢, Aleksandar Bojié, Milovan Purenovig,
Srdan Blagojevié And Darko Andelkovid, Copper(ll) and lead(1l) complexation by humic
acid and humic-like liganclg J. Serb. Chem. Soc. 76 (9),2011.1325-1336 (IF 0.725)

Panosu caoniurenn na mehynaposanom ckynv wramnam y ueannu (Ms;)

I. L. Kosti¢, T. Andelkovi¢, M. Purenovi¢, R. Nikoli¢ and A. Boji¢., Interaction of Ph(lI)
with humic acid and humic-model ligands studied by Schubert method, Physical
Chemistry 2010, Beograd, 2010. Proceedings p. 641-643.

- Kosti¢ Ivana, Perovi¢ Jelica, Andelkovi¢ Tatjana, Correlation COD and BOD3 paramelers
of organic substances known structure in water, VIII Symposium , Novel technologies and
economic development®, 20-21. October 2009, Leskovac, Book of Paper br. 19, str. 215-
219, 2009

3. Ivana Kosti¢, Tatjana Andelkovi¢, Ruzica Nikoli¢, Milovan Purnovié, Aleksandar Bojié,

Darko Andelkovig, Stability of Cu(ll) and Pb(ll) humate complexes determined by
Schubert’s method, 1X Symposium ,,Novel technologies and economic development*, 21-
22. October 2011, Leskovac, Book of Paper br. 21, str. 46-49, 201 |

ro

PajoBu caonuireHy Ha ckynoruma meliyHapoAHOT 3Hauaja wTaMiann Y u3BoAy (Msy)

I. T. Andjelkovi¢, R. Nikoli¢, A. Boji¢, M. Purenovi¢, 1. Kostig, Improvement of the
standard humic acid isolation procedure by deoxigenated exmraction solution, International
Conference ,.Extraction of the organic compounds®, ICEQC-2010, Voronezh, Book of
abstracts, 234 (2010).

2. Ivana Kostic, Tatjana Andjelkovic, Ruzica Nikolic, Milovan Purenovic, Aleksandar Bojic,
Darko Andjelkovic, Jelena Mitrovic, Cu(ll) complexation with humic acid and humic-like
ligands  studied by Schubert’s method, 25th International Meeting on Organic
Geochemistry (IMOG 2011). 18 — 23 September, Interlaken, Switzerland, Book of
Abstracts p. 291 .

3. Ivana Kostic, Tatjana Andjelkovic, Ruzica Nikolic, Milovan Purenovic, Aleksandar Bojic,
Darko Andjelkovic, Miljana Radovic, Stability of Cu(Il) and Ph(Il) salycilate complexes
determined by modified Schubert's method, 25th International Meeting on Organic
Geochemistry (IMOG 2011), 18 - 23 September, Interlaken, Switzerland, Book of
Abstracts p. 292 - '

Pajosy cacnmirens Ha'ckynoeuma HanuoHa HOr 3Hauaja WTAMOAHA Y H3B0Ty ( Ms4)

I. M. Radovi¢, J. Mitrovi¢, L. Kosti¢, D. Boji¢, B. Koci¢, A. Boji¢ (2011) Decolorization of
textile dye Reactive blue 19 by the UV/H>0; process 49™ meeting of Serbian Chemical
Society, Kragujevac, 13-14 May, Serbia. 2011, book of abstracts p 61, Proceedings p.
115-117.




MHUHJBEILE M IPEAJIOT

Ha ocHOBY NpeTNOAHO HM3I0KEHHWX YMHIEHMUA W HaWer JAMYHOr YBMAA Y paj
KaHAMAaTa Ha NPOJEKTUMA, Y HACTABH M Y OKBHDY JOKTOPCKHX CTYIH]ja, MHLIJbEA CMO 1a Ce
pali O KaHAMAAaTy KOju moceayje MOTpeGHA CTpy4Ha 3Hawa M TEXHMKE paja Koje ce
NpUMELbY]Y, Mpe cBera, y o0MacTH aHajiM3e 3eM/bULUITA U BOJE Y OKBHpPY XeMHje KHUBOTHE
CpeluHe, TaKo Ja ce MOXKE YCNEUIHO OaBHTH MCTPAKMBAUYKHM PaJIOM Y OKBMPY OBE Hay4He
o0nacTH.

Komucuja 3aksbydyje na KanHauaaT uchymaBa ycnoee npeasuljieHe Craryrom
[Ipupoano-matematuukor ¢(axynteta y Huuy u 3akoHa 0 HayuyHO-HCTPaKHBAuKoj
JENaTHOCTH 33 CTHUAKE HMCTPAKMBAUKOr 3Bamba WUCTpaXKuBau-capagHvk. Kanauaat je
CTyJEHT JOKIOPCKMX CTyAMja, TIPETXOAHE HHBOE CTYAMja je 3aBPUIMO Ca VKYIHOM
npoceuHom oueHom Behom oa ocam (8), OaBK ce HayYHO MCTPAKMBAUKHM PajoM M HMa
o0jaB/beH Hay4YHH paj u3 Kateropuje M23.

Ilpennaxemo na HacraBHo-nayuno Behe [IlpupoaHo-maremaruuxor ¢akynrera y
Huwy amnaomupanor xemuyapa Heanmy Kocruh u3aGepe y McTpa)uBauko 3saibe
HCTPAKHBAY-CAPAAHHK.

VY Huuy, Kommucuja:

09.01.2012. roaune -
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ﬂp"Py}Kuua Hukonuh, peaoruu npodecop
[prpoano-matemaTHikor daxkyirera y Huuy
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ap Tatjana Auheakosuh, goneHT
Ipupoano-matematnukor dakynrera y Huiuy

ap Anexcanpaap bojuh; Banpeanu mpodecop
IIpupoano-matemaruykor dakynrtera y Huuy
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HACTABHO-HAYUYHOM BERY
MPUPOIHO-MATEMATHUKOT ®AKYJITETAY HUIIY

Ha ceannun HacrtasHo-Hayunor Beha Ilpupoano-matematnukor gakyatera y Huwy
oapxanoj 21.12.2011. roaune, oaaykom ©Opoj 1076/3-01 ompehenn cmo 3a unaHose
Komucuje 3a npunpemy uzgewmraja 2a M300p y HCTPAKMBA4KO 3Bame NCTPAKHBA‘-
capagHMK KaHauaarta Il,ap_i}:a Anheaxosnha JMIIAOMHPAHOT XE€MHYapa, CTYIEHTa
JNOKTOPCKMX CTyAuja Xxemuje. Ha OCHOBY pacnonoKMBe JAOKYMEHTAaLMje€ KaHAMAAaTa
f1ogHOCHMO cneaehu: ‘

N3BELUTAJ

Buorpadckn nogaun KaHIHIaTa

Jlapxo Amnbeaxopuhi pohen je 19.10.1966. roaune y Huury. Ctyauje xemuje Ha
dunozopckom ¢akynrery — Cryaujcka rpyna Xemuja, 3aspuwno je 1995, roauue ca
IPOCEUHOM OLEHOM 9,19, W cTekao 3paibe Jummomupann Xemuuap. [lokropcke cryauje
xemuje ynucao je iukosicke 2006/07. roaune Ha IlpupoaHo-maTeMaTH4koM (akynTerty y
Huury, ¥ nOnoKUO CBe IAaHOM M MPOrPaMoM npeapuheHe HCMHTE €a NPOCEUHOM OLEHOM
9.88. '

Ipodecuonanana Kapnjepa

Kanannar Jdapko AuBenkosuh je y paanom oanocy y JKIT " Naissus® on 1997.
AHraxxoBax je kao uctpaxusau Ha [Ipojexty OunatepanHe nayune capajme MuHcTapcTsa
npocsete u Hayke P Cp6uje n LIHPC , Heavy Metals Geochemical Modeling and Speciation
in Groundwater and Soil using Soft Ionization Mass Spectrometry™ 3a 2011 — 2012. buo je
AHFAXKOBaH Kao KoopauHatop Ha sehiem Opojy Mpojexara ca HMHOCTPAHMM MapTHEPHMA
BerlinWasser Intern., Hydro-comp Enterprises Greece, Setec (Austria) & Fideco COOPI —
Hranua, ®panuyckom AreHuujom 3a obHosy AFD, nra.

On 2008. roauHe yyecTyje y opraH¥3auuji uikosa MaceHe cnekTpoMeTpHje Koje ce
opranusyjy y OKBMpy capaatse [lpupoano-matemartduxor ¢axynrera y Huury o
Ynusepsutera ,.J[1jep u Mapuja Kupu™ u3 [lapusa.

AHraxoBaH je 3a u3pohewse Hactae y wikonckoj 2011/2012 na [lpupoaso-
matemMaTHukoM (akynteTy, Kateapa 3a HHAYCTPUjCKY W MPUMEEHY XEMH]Y, HA MpEAMETY
Xexja 600a u omnadnix 600a (JlANAOMCKe aKaAeMCKe CTYHj€).

Kopuchuk je ctunenauje Brane ®paHuycke 3a Hayutin 6opasak y ®paniyckoj 201 1.
rojiHe, y 00:1aCTH NPUMEHE MaceHe CMIEKTPOMETPH]E 33 KOHTPOY NPUCYCTBA KAHIEPOTreHHX
cyncranuu ($pranara) y xpaHu 4 Boau 3a nuhe

Unan je cnemehux crpyyHux apymwrasa M Tena: Cpricko XeMMjCKO JPYLITBO,
MelyHapoaHo ApywiTBo 3a xymuucke cyncranue (International Humic Substances Society),
Y ApyKere 32 TEXHOJIOTH]Y BOAA M CAHMTApHO HHIKEHEPCTBO, beorpas .



ﬂpemea CTPY'HOI H HAYYHOI paja KanauaarTa

1.

2.

un

Radovi objavljeni u istaknutom medunarodnom ¢asopisu (M, = 5)
1.I. T. Andjelkovic, 1. Perovic, M. Purenovic. S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic,
- A. Bojic (2006) Spectroscopic and Potentiometric Studies on Derivatized Natural
Humic Acid, Analytical Sciences 22. 1553-1558. (IF = 1.589)

Radovi objavljeni u medunarodnom ¢asopisu (My; = 3)

2.1. T. Andjelkovic, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic,
A. Bojic (2006) A direct potentiometric titration study of the dissociation of the
humic acid with selectively blocked functional groups, Ecletica Quimica 31 (3). 39-46.
(IF = 0.085)

2.2. Tatjana ‘Andelkovi¢, Ruzica Nikoli¢, Aleksandar Boji¢, Darko Andelkovié¢, Goran
Nikoli¢, Binding of cadmium to soil humic acid as a function of carboxyl group
content, Macedonian Journal of Chemistry and Chemical Engineering, 29 (2) pp. 215-
224 (2010). (IF=0,2)

2.3. Darko H. Andjelkovi¢, Tatjana D. Andjelkovi¢, Ruzica S. Nikoli¢, Milovan M.
Purenovi¢, Srdjan D. Blagojevi¢, Aleksandar Lj. Boji¢, Milica M. Risti¢, Leaching of
chromium from chromium contaminated soil — speciation study and geochemical
modeling, Journal of Serbian Chemical Society (2011) doi: 10.2298/JSC101216154A

2.4 1lvana Kosti¢, Tatjana Andelkovi¢, RuZica Nikoli¢, Aleksandar Boji¢, Milovan
Purenovi¢, Srdan Blagojevic And Darko Andelkovié, Copper(Il} and lead(ll)
complexation by humic acid and humic-like ligands, J. Serb. Chem. Soc. 76 (9), 2011,
1325-1336 (IF 0.725)

. Rad u vodeCem Casopisu nacionalnog znacaja (Ms; = 2)

3.1. Tatjana Andelkovié, Jelica Perovié, Srdan Blagojevi¢, Milovan Purenovi¢, Ruzica
Nikoli¢, Aleksandar Boji¢, Darko Andelkovié (2006) Acidity of humic acid related
to its oxygen-containing functional groups. Bulletin of the Chemists and Technologists
of Macedonia 25(2), 131-137. ISSN: 0350-0136

3.2. T. Andelkovi¢, D. Andelkovié, J. Perovi¢, M. Purenovi¢, P. Poli¢, Decrease of
oxygen interference on humic acid structure alteration during isolation, Facta
Universitatis - Physics, Chemistry and Technology, 2(3), 2001, pp 163-171

3.3. T. Andelkovi¢, J. Perovié, M. Purenovié¢, D. Andelkovié, Destabilization and
aggregation of aqueous humic acids solution by metal ions, Facta Universitatis -
Physics, Chemistry and Technology, 3(1), 2004, pp 91-97.

. SaopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M3; = 1)

4.1. M. Purenovié¢, T. Andelkovié, D. Andelkovié, J. Perovié, Lj. [lié, J. Ursi¢-Jankovié,
The Study of Interaction between Soil Humic Acid and Cadmium by Gel Permeabile
Chromatography, Physical Chemistry 2000, Beograd, 2000. Proceedings p. 602-604

42.T. Andelkovi¢, D. Andelkovi¢, J. Perovic, M. Purenovi¢, Nephelometric
measurements of humic acids cation-enhanced aggregation, 11 Regional Symposium
“Chemistry and the Environment”, KruSevac, Serbia and Montenegro, 2003.
Proceedings p. 73-74

. SaopStenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini (Mg = 0.5)

5.1. M. Purenovi¢, J. Perovié, T. Andelkovi¢, D. Andelkovi¢ i P. Poli¢, Odredivanje
stabilnosti kompleksa Cd - huminska kiselina jonoizmenjivackom metodom, IV
Jugoslovenski simpozijum "Hemija i zaStita Zivotne sredine”, Zrenjanin, 2001.
Proceedings p. 154-156

5.2. T. Andelkovié¢, A. Boji¢, D. Andelkovi¢ (2010) Pesticidi u kontekstu odriivog
razvoja, 2. Konferencija *“Odrzivi razvoj i klimatske promene™, Zbornik radova, 207-
212



6. Saopitenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M;, = 0.5)

6.1.

6.2.

6.3,

6.4.

6.5

M. Purenovi¢, J. Perovi¢, T. Andelkovi¢, D. Andelkovi¢, P. vPolié, FT-IR
characterisation of terrestrial. humic acids isolated under condition of decreased
oxygen level, 3rd International Conference of the Chemical Societies of the South-
Eastern European Countries, Romania, 2002, Proceedings p. 355

T. Andjelkovic, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, D. Andjelkovic.
Complexation properties of esterified soil humic acid, 22nd International Meeting on
Organic Geochemistry, Sevilla, Spain, 2005. Book of Abstracts, p. 1003-1004.

T. Andjelkovic, J. Perovic, R. Nikolic, S. Blagojevic, D. Andjelkovic, A. Bojic,
Binding of lead 10 humic acid related 1o its carboxyl and phenol groups contents. 23rd
International Meeting on Organic Geochemistry, Torquay. United Kingdom, 2007,
Book of Abstracts, p. 775-776.

T. Andjelkovic, J. Perovic, R. Nikolic, M. Purenovic, D. Andjelkovic, A. Bojic,
Humic polyelectrolyte complexing capacity determination by ion-selective electrode
potentiomelry, 1st Regional Symposium on Electrochemistry, Rovinj, Croatia, 2008,
Book of Abstracts, p. 334-336.

- T. Andjelkovic, J. Perovic, R. Nikolic, M. Purenovic, D. Andjelkovie, A. Bojic,

Comparison of the Stability Constants of Cd(Il) and Pb(ll)-Humate complexes, 5th
Symposium Chemistry -and Environmental Protection, Tara, Serbia, 2008, Book of
Abstracts, p. 104-1035.

- SaopStenje sa skupa nacionalnog znadaja Stampano u izvodu (Mg, = 0.2)
7.1.

J. Perovi¢, M. Purenovic, P. Poli¢, T. Andelkovié, D. Andelkovi¢, Modifikacija standar-
dne metode izolovanja huminske kiseline iz zemljista, 39. Savetovanje Srpskog hemijskog
drudtva, Beograd, 1999, Zbornik radova, str. 264



MUULJBEILE H ITIPEUIOT

Ha oCHOBY MpeTXOAaHO H3JOKEHHX UMIbEHHLA M YBMAA Yy paj KaHiujlata Ha
NPOjeKTHMA ¥ Y OKBHPY NOKTOPCKUX CTYIHja. MHLI/BEIHA CMO J1a C€ Pall O KaHIAMAATY KOju
noceyje noTpedHa CTpyyYHa 3uaiba ¥ TEXHUKE paja Koje Ce NpuMeibyjy. y 001acT ananuse
BOJA M Y30paKa M3 KMBOTHE CpeirHe, TaKO A C& MOKE YCNEWHO GaBHTH WCTPAKMBAYKHM
pazoM y OKBUpPY OBE€ 001aCTH..

Komucuja 3aksbydyje .7a KaHauaaT Mclyraa yciose npensuhede CratyTom
[Ipupoano-MaTematnuxor ¢akynreta y Huily M 3akoHa 0 Hay4HO-HCTPaXHUBAUKO)
AEAaTHOCTH 32 CTHHAHhE HCTPKMBAUKOr 3Baiba WCTpaXKuBau-capaaHuk. Kananaar je
CTYJEHT JOKTOPCKMX CTy/ja, NPETXOAHE HUBOE CTyAHMja j€ 3aBPWIMO €A YKYTIHOM
npoceyHoM oueHom Behom oa ocam (8), OaBH ce Hay4HO MCTPaKMBaYKMM PaoM M HMa
objaB/ben jeiaH Hay4HH paj M3 Kateropuje M22 1 ueTHpH Hay4Ha pajia u3 KaTeropuje M23.

IMpeasawemo na Hacrtasno-uHayuro sehe IIpupoano-martemartuuxor dakynrera y
Huwy aunjaomupaHor xemudapa Japka Anheaxosnha uzabepe y HCTpaXKHBa4KO 3Baibe
HCTPAKHBAY-CAPATHHK.

Y Huuwy, Komucuja:
09.01.2012. roaune ' ’

Ap Pysua Hukonuh, peposru npogecop
[Tpupoano-maTtemarnukor (akynteta y Huury
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ap lopan Hykonuh -sanpeand npodecop

Texuonduikorr ¢gaxynrera y Jleckosity
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Ap Anexcanapa 3apyouua, JOUEHT
, TIpupoano-matemMaTnukor ¢pakynateta y Huuy



MPAPORHOMATENATHN ©23007S

Cpr. joh. BEpoj

DHMIL e10 : __A? C/lﬂl::

NPUPOJHO-MATEMATHUYKHA ®AKYJITET Ch | A2 |

YHUBEP3UTET Y HHITY _
‘HACTABHO-HAYUYHOM BEhY GAKYJITETA

Ha cepnuun oxpskanoj 21.12.2011. rojmire, Hacrasno-nayuno sehe pupoutio-
maremaruukor Qaxyiarera y lhiny je na npeiuior Beha lenaprmana 3a Guosnorujy
exosorujy soneno Ouiyky 6p. 1076/1-01 o obpasosawy Komucuje paan criposoletba
[OCTYNKA 38 CTHUAILEG  HCIPLKRHBAUKON  3BAILA,  MCTPAKHBAU-CAPATINKK  KallJ(M]aTa
Musmne CTojkosuh, AHMIIOMMPAHOr OHOJIOrd-eKOJO0ra, CTYIACHTA AOKTOPCKHX CTYyAMja
6uonoruje. [Tpema Toj o/utyit 0Gpaszosalla je Komucuja y ciesehem cacrasy:

I. np Cnasua Cramenxosuli, sanpejun npodecop lpuposno-mareMaruikor
Qaynrera y Humy,

2. gp Jenka Lpuobpwa HMcannosul, Baupenun npodecop Ipupoano-
MaTemMaTyHukor Qaxyirera y Huwy u

3. ap Ilepuua Bacnisesuh, poueut llpupojHo-maremaruuxor Qakysirera y
Huury.

Ha ocuosy mnomuere JAOKYMEHTALMje H PACHONOKMBHX UYMILEHULA Komucuja
no;HocH cieaehn

WU3BELITAJ

Minua Crojrosith

1. GUOT'PADPCKHU ITOLALL
1.1. Jhiraum noganu

Mununa Crojkosuh je poljena 24.07.1983. rogune y Humy. Ocuosiy u cpeiby
Koy 3aBpiuuna je y Huwy ca oanmunnm ycnexom. Jumnomupana je na [pupoato-
MaremaTHukonm Qaxysrery ta Oncexy 3a Ononorujy u exonorujy y Huiy 2008. roause
ca poCeYHOM OLCHOM 9,02 1 ouenom 10 na JU1IUIOMCKOM HCIIUTY.

JlokTopcke akajaeMcke CTyAMje je ymucana wroncke 2008/2009. roaune Ha
[pupoato-matematuukom (pakyirery y Kparyjesuy, na MHcHTYTY 3a Ouosornjy H
eKkosorujy, cmep XumapoGuosornja u 3awrita sofa. Tpenyrno je oxciywana tpehy
FOJIMIY JOKTOPCKHX aKaJICMCKINX CTY Ui, Ci [IPOCEUHOM OUEHOM [10JIO/KCHUX HCTHTa
10.0. o

Jobutnuk je cruneruge rpada Hinm 3a noacruua) passoja TajleHToBaHMX
yueHHka v crvacnara (2003-2007) n crunenje’ EFG-Eurobank ¢y gentama 3asplunmx
rOAMHA OCHOBHMX CTYAM]a Cil H3y3eT1io BUCOKHM 11pocekoM (2006). On pebpyapa 2009.
1o jauyapa 2011, rojamue Mnmma Crojkosuh je Outa CTHHEHIHCTA-LOKTOPANT
MEILICTAPCTBA 30 HAYKY K TCXIOIOILK PA3BOj.



Minua Crojrosih je ca yerexost sasputicia Hanpeauir kvpe Enrneckor jesuxa
a CIYKH C& H HENUUKHN JC3HKON 1 Y CBAKOHHCBION PALY KOPHCTH padyHap.

1.2. Ilpodecnonasiuia rapijepa

Munuua Crojrosuh je 2009. rojguue w3adpana y 3Bame HCTPAKHBAU-TIPHIIPABHHK
Ha [Ipupoano-marenariuront Gakyarery y Hiny.

2. MNPECJIEA O JOCAJAIILEM HAYYHOM M CTPYUYHOM PAJIY
KAHJIJIATA

2.1 Hayunu pag un yucuthe na npojerrima

Munnua Crojrosul je o 2009. roaune ybyuea y HayUHO-HCTPKUBAUKH pajl
na Opuceky 3a Ouonorujy u exosordjy llpupoano-maremaruukor ¢axymnrera
Yuugepsutrera y Humy, Kao crupenimera MuHHCTapeTBa 30 HayKy W TEXHOJOLUKH
pa3Boj yuecTBOBwIa j¢ y pauy Ha npojexry "Jlnsep3urer (uope u  Beperaiuuje
UEHTPANHOr Oasikang — eKoJorija xopolordja v konszepsauuja" (Op. 143015). Oxn
janyapa 2011, Mujinua Crojkosul je y 3B3arby HCTpa)KWBaya-IpUIlpaBHUKA, aHIEKOBaHA
Ha mpojety Munucrapersa rpocseie u nayke "Dnocencunr texuonoruje u riobannu
CUCTEM 38 KOHTHHYHPAHA HCTPLOKHBAILL W HHTCIPHCAHO YIpaB/hamke ¢KocHcTeMuMa”

(6p. 043002).
BUBJIHMOIPADHIA:

2.1. 1. Paa y spxyaciom mehyuaponnom uaconney (M21, IF 1.964)

1. B. Milosevié, V. Simi¢, M. Stojkovié, . Zivi¢ (2011): Chironomid faunal
composition represented by taxonomic distinctness index reveals environmental
change in a lotic system over three decades. Hydrobiologia, In press.

2.1. 2.Pan y waconuey oa mannonaimor 3maqaaja (M33):

1. M. Stojkovi¢, ). Milosevié. V. Simi¢ (2011): Ichthyological integral indices, the
history of development and possible application on rivers in Serbia. Biologica
nyssana 2(1) : 59-00.



2.1, 3.Caonurrein¢ ca qoMalier cRyua wraMuano y neannn (Mo63):

1. N. Zivi¢, B. Miljanovic. M. Stojkovié, D. Milosevi¢ (2008): Uticaj otpadnih voda
grada NiSa na strukturu i sastav makrozoobentosa Gabrovacke Reke. Konferencija
o koris¢enju i zastiti voda. Zbornik radova, 97-102. Mataruska Banja.

2.1, 4.Caormreina ca Mehyuapo i erynosa ureayumana y mipojay (M34):

1. D. Milosevi¢. M. Srojkovid, V. Simi¢. A comparative unalysis of chironomid
community by applying the taxonomic distinctness index. [8th International
Symposiuim on Chironomidae. Trondheim, Norway, 4-6 July 2011. Book of
abstracts (p. 35-36).

2. M. Stojkovié, V. Simié¢. Ichthyological integral indices, the history of
development and possible application on rivers in Serbia. 10th Symposium on the
flora of southeastern Scrbia and neighboring regions, Vlasina Lake, 17-20 June
2010. Book ol abstracts (p. 63.).

2.2, Mogau 0 00jaB/bLEIIIM PAJOBHMA

Munmua  Crojrosul  je  koayrop jeitior nyOJIHKoOBamor paja y BPXYHCKOM
mefynapojiion  uacorkcy (M21) 'w ayrop paja nydnuMxoBanor y 4acollucy Of
HauuonanHor 3nauaja (M53). Takole je ayrop wiu KoayTop 3 HayuHa caomllUTea Koja
cy pedeprcana na MelyHApoO UMM HIIH HALMOHUIHHM CKyTIoBUMa. JIBa caonuiterba cy ca
MehYHAPOAUHUX CKYOBA, WITAMIAIN Y H3BOLY, 10K j€ je)HO CAONUITE e Ca HALMOHAIEHOT
CKyna, wTramliiano vy HOCIHtH. Y o ocnium pajlosiMa Ce OanH HIHPpOM  CROJIOLIKOM
1POOIISMATHKOM, OUIOCHO HPOGICMATHKOM HCTPAZKHBALA CKOMOIIKHN KapakTCepHCTHRA
IIPUPOIUIHX BOACHHNX CKOCHCTCML. '

3. MULIJBEILE O ICHVILEHOCTH YCIOBA 3A N3LOP

Ha ocunosy ysmjaa y ipuciieny jgoxymenraunjy, Komucuja xoucraryje na
xkanauaaT Munuua Crojkosrll HCrymaBa CBE ycsioBe 3a H300p y 3Bame HCTpPaKHUBat-
capannuk npema Cratyry Tlpuponito-matemarnukor ¢axysarera y Huuy u 3akony o
HAYUHO-HCTPAKUBIIKO) Aciarnocty.  Kalmiar v¥Ma  BHCOKY NpPOCEUHY OUEHY Ha
OCHOBHHM CTYAM]AMA, KAO CTYACIHT HOKTOPCKHX CTYAMja TMOJIOKHIIA je CBE UCIHTEe ca
HAJBHIIOM OLEHOM M HMa objasibelle layule pajoBe, 0/ KOJHX J¢ Jedat Y BPXYHCKOM
gaconucy melynaposuior suauaja. Crora, ca 3uJ10B0JLCTBOM Ipepiakemo Hacrasno-
nayuttom Belly Ipupoigio-saresariuxor Qay:rreta y Huy aa kangugatra Mumuuy
Crojkosuli M3abepe y HCTPLKUBIUKO 3BUILC HCTPUKHBAU-CAPAIHHK 3a layuny o06.1act
buosornja.



Komucmnja:
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Hp Caapuwa Cramenxornh, sampetin npodecop
[pupoo-maremariuior gakynrera, Yuusepsurer y Huuy

/
Hp Jesca Hpnobpisa Meannornh, sanpesun npodecop
[pupoauno-magehariia: = puryinrera, YHur pSHTCT y [Tumy
y s

Hp Hepuua Bacineni.), monsir
Hprposo-marenariv: »laynrera, Yimsepsurer y Hunry



[IPUPOIHO-MATEMATHYKH OPAKYJITET ¥ IIUINTY

HACTABIO-HAYYHOM BERhY

Kanmmnarkumma Harama Casuh, je 24.01.2012. roaunHe nupujasuia TeMmy 3a M3pajy
MarMcTapcke Tese 110)1 HasuBoM Funkcije generairise i Riordanovi nizovi sa primenamd nda
Hankelove determinante i kombinatorna interpretacija. 3a MeHTOpa mpejtaxe npod. ap
Bnagumupa Pakouesuha.

Behe Jlemaprmana 3a maremaruky je, Ha cejnuuu oapkanoj 22.02.2012. roaune,
jefHornacHo  yrepjmitio  npetor cacrapa Komuenje 3a oueny mayqie 3aCHOBanocTH
HPEIJIOKEHE TeMEe MalHCTapCKe Te3e:

1. ap Braaumup Paxoucsuh, penosnu npodecop [IM®-a y Huy (menTop), 3a yiKy nayuiy
0071acT MATEMATHKA,

2. ap llpenpar Pajkosuh, penosiu npodecop Maimnckor dakyiarera y Humy, 3a yxy
HayuHy 00s1acT MATEMATHUKA

3. np MHejan Mnuh, qoueHt [IM®-a y Hurity, 3a yaky HayuHy o01acT MATEMATHKA.

y'l‘prCHH HPCJLIOr TTPOCIICIMTH ['l'dC'I“aBHO-H'dyUlHOM Behy Ha JaJbyu Mmocrtylrak.

VY Huy 22.2.2012. rojmne

YnpaBHUK
chnap'rman(\ 33 MaTEMaTHKY

14 /i
WA /LV\,/A
jp Jejan Mauh
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HacraBno-nayuno sehe /] Agn | l §
[Ipaponno-mMaTeMaTH4Kor ¢axyiarera y Humy — —

THowroBans,

Behe JlemaprMana 3a (u3MKy Ha caTaHKy ofpxaHoM 24. jamyapa 2012. rofune mpeUToKUIIo
je KOMMCHjy 3a OLEHY Hay4He 3acCHOBAHOCTH MNpe/UIOXKeHe TeMe Maricrapcke Te3e KaHIUIAaTa
Muanene Jlyxuh, non Hasueom ,JIpHMeHa BemTayKe MHTeJHreHuHje y (H3HUA OKOJIHHE H

HacTaBH (pH3HKeE” Y CaCTaBY:

ap Jlparan Mapkyines, BUIIY HAYYHH capagnHK, MHCTUTYT 3a dpusuky, beorpan
ap Muxajno Pa6acosuh, nayunu capagsuk, MHCTHTYT 32 Qpusuky, beorpan

ap XKapko hojbaumh, Barpennu npodecop, Mammunckn dakyarer, Hamr

ap Hpeapar JumutpujeBuh, peioBHU Tpodecop y NeH3nju

ap Jby6uma Hemith, Banpensu npodecop, [IM® Hum

W o U DN

YopaBHUK llenapmana 3a (1)1131/11(}

NP4 /U//f/@'

HpO(l). ap Mupocnas Huxonumh.
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NPAPOJHO-MATEMATHYKHA ®AKYJITET Y HUHTY

HACTABHO-HAYYHOM BELY

Aytopu bBpanumup Tomoposuh, Cnasunia Tomopouh-3apkyna u Mwuomup
Crankosuh cy mnpemanu pyKONMC MOJA HAaclOBOM Pexypenmue HeypoHCKe mpedice.
ecmumayuja napamemapa, cmarea u Cmpykmype.

Behe JlemaprMana je, Ha cenHuuM onapxanoj 21.02.2012. roaune, jeaHornacHo
YTBPAUJIO MPEANIOT cacTaBa PelieH3noHe KoMUCH]€e 3a IPUCTIENTH PYKOIIUC:

1. ap Mupocnas hupuh, penosuu npodecop [IMP-a y Huury,
2. 1p Mupocnas Puctuh, Banpeanu npogecop [IM®-a y Humry

VYnpaBHuk JlenapTMana 3a
pauyHapcKe Hayke

- B ) /‘—\"
. ) -
7‘ Ny )02

ﬁp IIpenpar Kpronuna

Y Humy 21.02.2012. ronune



Mpuponuo-vmarematiuru Ppaxyarer y Humy
HactaBuo-uay4yHom Behy

Hpenver: GopMHpPaH-€ KOMUCH]E 32 peleH3jy pyKouLca

Ha Befy Jlemaptmana 3a reorpadujy on 25.01.2012. rox. Gopmupasa je KOMHCHja 3a peueHsu]y
npucnesor pykonuca MeToauka HacTane reorpaduje. ayropa ap Panka [parosufia. Jemaprvan 3a

reorpadujy y Huuy npeataxke komuchjy y cienehen cactasy:

ap Joan Pomenuti. pes. npod. [IM® Vhusepsuteta y Hogom Cany

,_.
=

.=

=

ap Mean ®ununosuh, pen. npod. IM® Yeusepsuretay Humy

[
-

o]
&

VY Huuy, 20.02.2012. Vnpasuux JlemaprMaua 3a reorpadujy
’ {

)

1

Tpod. ap Usan @uaunosih, pea. npod.



YHUBEP3WUTET Y HULLY , MTPUPORHO-MATEMATUYKA ®AKYNTET
JEMNAPTMAH 3A BUONOTUJY U EKONOTUJY
Buwerpagcka 33, 18000 Hnw, Cpbuja

Ten. 018 533 015, lokal 55, 23, 56
www.pmf.ni.ac.rs

¢ UNIVERSITY OF NI$, FACULTY OF SCIENCES AND MATHEMATICS
DEPARTMENT OF BIOLOGY AND ECOLOGY
Visegradska 33, 18000 Nis$, Serbia

Tel. +381 18 533 015, lokal 55, 23, 56
www.pmf.ni.ac.rs

: HayuHo HacTaBHOM Behy ; CDRCO L A04D
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. IlpupoaHo-MaTeMaTHUKOr aky.aTera
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~ Yuupepsnreray Humry H40F o

l'lpezmeT: Tlpennor peleH3eHara 3a Jocneu pyKonuc

Ha cennnuu Beha JlenaptMana 3a 6uonorujy 1 exonorujy y wkonckoj 2011/12. roausu OpIKaHO]
22.02.2012. ronmHe, pasmartpad je docneid pykomuc  PasBuhe KHBOTHIA  ayTopa JbyOuiue
‘Bophesuha u Tlpeapara Jaxumha. [Tpennaxemo HacTaBHO-HayuHOM Behy ®akynrera na ap CreBy
Hajmana penoBHor nmpoecopa MenuumuHckor dakynrera y Huuy u ap [lepuuy BacumeBuha noueHTa

[MM®-a y Huuiy oapenu 3a pelieH3eHTe pucHenor pykonuca.

Ynpa ernaprMaHa
Y Huuy %KZ;/(//C

22.02.2012. ap [Mepuua Bacumesuh
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HacraBHo-Hay4yHOM Behy a 04 %1 5 : ‘

IlpupoaHo-maTemaTu4kor paxkyarera y Huuy

ITomroBanu,

Ha cenuuuu Beha JlemaptMmana 3a xeMujy, onxpxaHoj nana 22.02.2012. rogx,.,
YCBOJEH je MpEeJIOr pelieH3eHaTa 3a PyKONMHUC Moj HasuBoM: "lIpakTukym u3
IIpenapaTUBHe opraHcke xemuje", ayropa ap Pamynosuh Huka, nou. [IM®-a y
Humry.

[pennor peneH3eHara:

1. np Pactko Bykuhesuh, pen. npod. IM®-a y Kparyjesuy
2. np Anexcangap Teomopouli, Banp. npod. IIM®-a y Kparyjesuy.

'\/‘/ )LL )L ;- LLC\(ZKL

YrpaBHUK IlenapTMaHa 3a XeMHUJy

ap Anexcanapa 3apyouna

et
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NPUPOJHO-MATEMATHYKH ®AKYJITET Y HUITY

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Behe JlenaprMana je, Ha ceqHuud onapxkanoj 21.02.2012. roguue, jeqHOIIacHO
yTBpaniIo npepior asa wiana Komucuje HHB 3a ycknahupame cTpydHHX, akageMCKHX
OJHOCHO HAyYHHX Ha3MBa TPHIMKOM H3JaBama IMIUIOMA JHUMMA KOje Cy 3aBpIIWE
CTyIHMje Tpe cTynama Ha cHary 3BO u To:

1. ap Mupocnas hupuh, penosuu npodecop IIMP-a y Huury,
2. np Jparaun Cresanosuh, penoBuu npodecop [IM®-a y Humry.

VnpaBuuk [lemapTMana 3a
pauyHapcke Hayke

lip [Ipenpar Kpronuna

VY Humry 21.02.2012. ronune



NPUPO/IHO-MATEMATHYKH ®AKVJITET ¥ nuary

HACTABIIO-LIIAYUYIIOM BERY

Behe Jlenaprmana 3a MaTCMaTHKY JC. Ha CCJHUIM ojpkanoj 22.02.2012. roaune,
jeaHoraacHo uzabparno:

1. ap Mupocnasa Pucruha, Baupeuior nipoecopa ITM®-a y Huiny \
2. ap dujany Mocuh, nouenra [IM®-a y Huiry

3a cacra Komucuje koja he Bpuiutn ycknahupate CTPYHHMX, AKaJEMCKHX, OJHOCHO
HAayYHMX Ha3MBa MPHIIMKOM M3/1aBamha JMINIOMA JIMLHMA KOja Cy 3aBpUINIIA CTYaH]€ Npe
CTynarba Ha cHary 3aKoHa O BUCOKOM 00pa3oBakby.

V Humy 22.2.2012. rojinHe

VilpasHuK
Jlenaprmana 3a MareMaTuKy

ap Jlejan Maunh



HacraBHo-Hay4yHOM Behy

IpuponHo-matemaTuukor pakyareray Huuy

IlomroBaHu,

Ha cepnuum Beha [enaptmana 3a xemujy, oapxanoj nana 08.02.2012. rox.,
ycBOjeH je mpemyior cacrasa Komucuje 3a yckiahuBamwe CTpYydHHMX, aKaJeMCKHX U
HayYHMX Ha3WBa MPUIMKOM W3AaBama AMIIIOMA JIMLHUMAa Koja Cy 3aBpliuia
CTyAHje TIpe CTyNama Ha CHary 3aKkoHa O BUCOKOM 00pa30BamYy.

Ipennor cacraBa Komucuje:

1. np Jlanujena Koctuh, Baup. npod. [IM®-a y Huiny
2. np Anexcanaap bojuh, Banp. npod. [IM®P-a y Humy.

n/ LLL
praBHI/IK I[e pi aHa XeMHU]y

ap Anekcannapa 3apyOulia



CexpeTapy Gakyarera
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UNIVERSITY OF NI§, FACULTY OF SCIENCES AND MATHEMATICS

YHMBEP3WTET ¥ HULLY , MPYPOAHO-MATEMATUHKU ®AKYATET ,
* DEPARTMENT OF BIOLOGY AND ECOLOGY

OENAPTMAH 3A BMONOTUJY U EKONOIJY

Buwerpazacka 33, 18000 Huw, Cp6uja / Visegradska 33, 18000 Nis, Serbia
Ten. 018 533 015, lokal 55, 23, 56 . Tel. +381 18 533 015, lokal 55, 23, 56

s ¥ www.pmf.ni.ac.rs

www.pmf.ni.ac.rs
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. TIpupoaHO-MaTeMaTHUKOT BaKyJITeTa
2

' Vuusepsutera y Hunry ; ¢ O 388 (

M peamert: [pemaor KoMucuje 3a yeKJIahMBam€ CTPYYHUX, aKaJIEMCKUX U
HAVUHHUX Ha3MBa IPUIMKOM U3/laBamba JUIIoMa JUIHUMa KOja Cy 3aBpIIInja
CTVIHje Ipe CTYNnama Ha cHary 3akoHa O BUCOKOM 00pa3oBamLy

Ha cennuuy Beha JleaptMana 3a GMONOTH]y Y €KONOTH]Y, OAPXKaHO] 22.02.2012. rogune,
npennoxeny cy cnepehin unanosu Komuchje:

np Tatjana Murposuh, Banpeauu npodecop [IM®-a 'y Hury
ap Hapama Jokosuh, nouent [IM®-a y Huuy

Monumo HacraBHo-Hayuno Behe Ja pa3MOTpH OBaj Halll APEAJIOr M NPUXBATH CacTab

Komucuja.
Vnpal})«{ anapTMaH%T‘“ .
Y Humry 4 [é&/é[é{/

22.02.2012. ap IMepuia Bacubesuh



HIPUPO/IIO-MATEMATHYKH (l.)AKYJITET Y HUHy

HACTABIIO-HAYYHOM BERY

36or norpeba npepacriojieiie yacosa Ha JlenaprMany 3a MareMaTvky fipejulake
Ce M3MCHa aHraXkosaibha HactTaBMKa U capajiHuKa 3a cliciehe tpeamere:

I. Bexbe ms npeamera BEPOBATIIORA M CTATUCTHKA (OAC Buonoruja) -- Jon.
Ap Mapuja Mwiomceguh, 2 rpytie 3a BexOy

2. Bex6e u3 npeamera BEPOBATHORA M CTATUCTUKA (OAC Dbuonormja) -
Jacmuna ‘Bophesuh, | rpyna 3a sexOy

3. [lpenaBawa u3 npeamera MATEMATHKA ¥ BHOJIOIWIM (OAC buonoruja) —
[1pod. ap Cnoboaan Jankonuh

Behe senaprmana je y Tom cmuciy, jeAHOMNIACHO YTBPAMSIO MNPEUION M3MEHE
aHraXkoBaha.

Yraphenu npeuror npocneauty Hacrasno-Haydnom seliy 1a Jlabu nocrynax.

Y Huwy 8.2.2012. rojmue

Ynpasuuk
Jlenaprmana 3a MaTemMaruky

it

ap Hejan Unuh
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[IpupoaHo-maTemaTHykor ¢pakyareray Humy

[TowTroBaHy,

Ha cennuuu Beha [lemaptmana 3a xemujy, ojapxaHoj nana 08.02.2012. ron.,
JIOHETA j€ OJUTyKa O M3MEHaMa y aHra)kKoBarby HaCTaBHMKA 3a JIETHH CceMecTap LUK.
2011/2012. roxa., Ha HA4YMH KAaKO CJIeqHU:

- ap Cuexana Towwuh, pou. [IM®-a y Hwumy onpxaBahe HacraBy
(npenasama) u3 npeamera: Ousmnuka xemuja 1 Ha OCHOBHHUM aKageMCKUM
cryndjama - Xemuja ymecro np Mupjane O6panosuh, pen. npod. [IM®-a y
Huwy;

- ap Cuexana Muruh, pen. npog. [IM®-a y Huuty onpxasahe HacraBy u3
npeamera MucrpymenTanta ananusa | Ha JIOKTOpckUM cTyaujama — Xemuja
ymecto ap CHexane Tounh, goir. [IM®-a y Huury.

7 (/ULL (L

YnpaBHHK ﬂenapTMa a3a xeM Hjy

np Anexcanzpa 3apyouua
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IIpupoano-matemaTHykor ¢gaxkyarera y Humy
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Ha cegnunm Beha [lemaptmana 3a xemujy, onpykanoj mana 22.02.2012. rog.,
YCBOj€H je IPEeAJIor U3MEHA aHI'aK0Bamka y HaCTaBH Ha JlernapTMaHy 3a XeMHjy,
3a €T cemectap wk. 2011/2012. rox., Ha cienehu Hauun:

1. np Hparan bophesuh, gou. [IM®P-a y Humry, anraxyje ce 3a uspolhemne
nperaBama U3 IpeaMeTa: XeMHja KOMIUIEKCHUX jelubetba U Tpelia3Hux
Mmetasna Ha OcHOBHUM axazeMckuM ctyaujama (IV cemecrap).

2. np Tatjana Amnhenxosuh, gou. IIM®-a y Humy, anraxyje ce 3a
u3Boheme NpenaBama U3 npeamera: HIKoICKU orneay y HacTaBU XeMHje
Ha Mactep akazemckuMm cryadjama — Crynujckd mnporpam — Orra

xemHuja, moayn: IIpodecop xemuje.

)(L KC e U

YpaBHUK I[enapTMa a 3a XeMHjy

np Anexcanzapa 3apy6uua



MPEOJOT

YHHBep3HTeT y Humy

[TPUPOTHO-MATEMATHUYKH OAKVYIITET

| ITPABUJIHUK -
O CTULABY U PACIIOJEJIN COIICTBEHHUX
IMPUXOIA TTPUPOTHO-MATEMATHUYKOI
OAKVIITETA

Hum, 2012. rogune



Ha ocHoBy unaHa 57. u unasa 60. 3akoHa o BUcoxom oOpazoBamwy Pemybnuke Cpbuje
(“Cnyx6enn rnacHuk PC” 6p. 76/2005 - ayTeHTH4HO Tymauemwe, 100/2007, 97/2008 u
44/2010) v unana 179, 180, 181 u 182. Craryra [IpupoaHo-maremaruukor (axyJrera
VYuusep3urera y Huiuy, Caser ®akynrera 0HOCH

[TPABHJIHUK O CTULIABY U PACTIOAEJIM COTICTBEHUX IMPUXOOA
[MPUPOAHO-MATEMATHUYKOI'X OAKVIITETA

OCHOBHE OJIPEJIBE
Ynan 1.

dakynTer ocTBapyje NpUXoJe MO OCHOBY 00aB/barba OCHOBHE JENATHOCTH M APYTHX
JIeNIaTHOCTH 32 KOj€ je perMCTpOBaH.

Oum [lpaBunnukom [IpupoaHo-mareMaTuuku hakyiarer YHuBep3uteTa y
Huuy (y nasem tekcty ®akyntet) yTBphyje HaUMH CTULAba U pacriofiene
CONCTBEHUX NMpuxoja PakynreTa. '

Ynan 2.

ITopen Oyyetckux rpuxoja oA MHHHCTapCTBa MPOCBETE U HayKe, y Na/beéM TEKCTY
(Munucrapcrso) @akynteT ocTBapyje cieaehe npuxose:

- PUXO/ O]l CTy/IeHaTa 110 OCHOBY HAacTaBe Koje ce He (pMHaHCHpa 13 OylieTa;

- IPUXOJ OJ1 MOCNOBHUX AKTHBHOCTH Ca MPUBPEHUM U IPYTUM OpraHu3aldjaMa
(capanma ca npuBpeEIOM); '

- IPUXOJl OJ1 U3JlaBayKe AENaTHOCTH;

- IPUXO0J 0] KOHTUHYHpaHe eayKallHje;

- MPUXOJ Of IOHALIMja U CIIOH30PCTBA U OCTaJle NPUXOJE.

[lpuxoau cTeueHH Ha OCHOBY AaKTUBHOCTH M3 NPEAXOAHO HaOpojeHUX M3BOpa 4MHE
conctBeHe npuxoae @akynrera, y namem tekcty (CIID). ’

Ynan 3.

CII® ce ocreapyjy Ha ocHOBY [IpaBuiHMKA O BMCHHM INKOJIApPHHE W HaKHajama

2



TpolukoBa Ha [IpupogHo-MaTeMaTHuKOM (BaKynTeTy.

CI® no apyrum ocHoBama PakynTeT oCTBapyje Ha OCHOBY YroBOpa M ApYrux
JOKyMeHaTa o capalrbd ca NnpuBpeAHHUM cyOjektima M Tpehum aMuuma ca Kojuma
dakynret capabyje.

Vinare CI1® spue ce Ha pauyHe DaxynTeTa KOjU Cy OTBOPEHH KOJ Y1paBe 3a Tpe3op
1 TO Ha pauyH CONCTBEHUX npuxoae Pakynrera u pauyHe AOHaLMja ca HA3HAKOM CBpXe
yrsiaTe ¥ No3MBoM Ha 6poj.

Vnnate CI1® y ctpanum cpeactsuma rutahama Bpile ce y kopucT @akynrera Ha
AeBu3He pauyne DakyaTeTa Koju ce 0TBapajy npema norpebama ko Hapoaue 6anke
Cpb6uje.

Ynau 4.

CpeacTtsa koja 06e36ehyje ocHuBay, makne cpeacTsa uz Oyuyera Penybnuxke koje
®akynTety ynnahyje MuHHCTapcTBO Ha MMe ByHKIHMje 06pa30Bakba, HAMEEHA CY 3a:

- 3apajie 3aMnocieHrX Y cKinaay ca BaxehuM 3aKOHCKHUM MPONUCHMA;

- MaTepujajHe TPOLIKOBE;

- Tekyhe ¥ HHBECTUIIMOHO OJIpKaBame; OnpemMy; oOHaBbame OubnuoTeuxor
doHaa;

- KaluTaJHO oJipXKaBame objekara U

- Ipyre HaMeHe y CKJIady Ca 3aKOHOM.

Ynau 5.

[Mpumamsa 3anocienux ce ucrulahyjy u3 cpeacrasa koje @akyarery ynnahyje
Munucrapcro. Y cknany ca puHaHcHjckum MoryhHoctima DakynreTa v
¢dunaHcujckum nnanom @akynrera, JlekaH Moxke JOHETH OAJIYKY O AOAATHOj UCNJIATH
ysehane 3apasie u HenpeBHEHUM MCTIaTaMa M3 cpejicTaBa ocTBapeHux kao CI1D, y
cknaay ca oBWUM [IpaBUIIHUKOM.

Ynax 6.

[Npuxoa oa MuHHcTapcTBa 32 MaTEpHjasiHE TPOLUKOBE W OCTANa HAMEHCKH
onpeje/beHa CpeJCTBa, Y [eJUHH Ce KOpHCTe 3a nokpuhe TpoIIKoBa 3a Koje Cy
CpeACTBa U HAMEHEHA.

Unau 7.

[Mpuxoau o MUHHCTapCTBa 3a HAYKY OCTBapyjy ce no ciefehnm ocHoBama:

- puHaHCHparbe peanr3almje NpojeKara 3a OCHOBHA, IPMMEHEHA U Pa3BOjHA
UCTpaXXHBamba;

- huHaHcupame yyewha Ha CKynoBHMa Yy HHOCTPAHCTBY,;



- hvHaHCcUpare opraHu3alyje HaydYHHX CKYMNoBa Y 3eMJbH;
- - (puHaHCHpame WTaMNama Yyaconuca, 300pH1Ka paJoBa AW TEMATCKUX
MoHorpadHuja; _
- pelieH3Hje npojekaTa, paj y MaTUYHUM 0400puMa U cil.

YTpOl_LlaK OBHX CpeacTaBa BplUIH C€ UCK/bYYHBO HAa OCHOBY pC€LICHA MMHHCTapCTBa .

[Tpuxoau oj1 MUHKHCTAPCTBA OCTBapeHU MO OCHOBY (pUHAHCHpama npojexara,
HaMEHEHH CYy 3a:

- IMT [ (pexujcku TpoiukoBu DakynTera);

- IMT II (matepujanuu TPOUIKOBH NPOjeKTa);

- cpeacTBa 3a PMHAHCHpake paja UCTpaXKuBaua u
- cpencTBa 3a eUKacHUjy peanusaiujy rnpojexra.

CBa HaBeJleHa CpeJ/ICTBa Ce TpOLLE Y CKnajy ca oArosapajyhum YroBopuma ca
MHUHUCTApPCTBOM.

Cpencrna 3a (puHaHcHpae pajia HCTpaX1Baya M cpeCTBa 3a epuKacHHjy
peanusaiyjy npojexra (4eo npeaBuheH 3a HCTpaxkuBawbe) Hcnnahyje ce
UCTpa)KMBa4YKMMa Ha MPOjeKTY Ha OCHOBY YroBOpa O ayTOPCKOM XOHOPapy W YyroBopa o
pazny (3a UCTpakMBaye NMPHUNpPaBHUKE, UCTPAXKHBAUE CapagHUKe U capajHUKe Ha
NpojeKTuMa). '

CpeacraBa u3 pexujckux tpowkosa Paxynrera (JIMT I) ucnnahyje ce 3a
cnenehe HameHe:

- HaKHaJle HEeHaCTaBHOM 0c00Jby MO OCHOBY aAMHHHUCTPATHBHUX U
JPYrHX MOC/IOBA y BE3M Ca paloM Ha HaAyUHOHUCTPaXKHBAUKHUM
NpojeKTHUMa, ‘

- MarepujaiHe TpolUKoBe (aKyITeTa U

- TpPOLIKOBE UHCTHUTYTA YHjH Cy UCTPAXXMBA4YH aHIAXKOBaHW Ha
HAay4YHOMCTPAKMBaYKHUM MPOjeKTUMA.

KonkpetHa pacnozena pexujckux cpeacrasa (JIMT [) Bpiuiu ce Ha ocHOBY
[IpaBuiHKMKa 0 HAyYHOUCTPAXKUBAUKO] JEIATHOCTH M 00aBbary APYTMX HAYYHHX
nociosa u ycayra [IpupoaHo-matematnukor dakynrera, Huw.

Ynan 8.

3a HaMEHCKO TpouIeHe CPEACTaBa y ckiiay ca MOTINHCaHUM YTOBOp ca
MHHHCTapCTBOM OArOBOpaH je pyKOBOJHIAL, MPOjEKTa, LITO NOTBplYjy CBOjHM
MOTNHCOM Ha cBakoM JokyMeHnty ynyhenoMm CiyxOH 3a MaTepujanto-huHaHCHjCKO
nocnoBawe Ha niaharme.



PykoBoaunal npojekra MOke OBJIaCTHTH M JPYror capajHUKa Ha NPOJEKTY aa
noTnucyje AoKymaHTa 3a Tpoulewe cpeacrasa ca JIMT 1. O Tome nucmenum
nyrem obaseluTaBa NpoAeKaHa 3a MaTepHjalHO-(PUHAHCH|CKE MOCAOBakE U
weda Caysxbe 3a maTepHjanHo-HHHAHCH]CKO MOCIOBAKE.

Cae HabaBke 3a noTpede paja Ha NPOJEKTY OCTBApYjy c€ MCKIbYuHBO npeko Cayxbe
3a MarepujanHo-pHHAHCH]CKO MOCNOBakE y CKIay ca Bakeh MM 3aKOHCKUM
Mnponucuma. .

Ynau 9.

[Mpuxon ocTBapeH O 1IKOJapHHA 3a OCHOBHE U MacTep CTyAHje Koje ynaahyjy
CTYIEHTH, KOju caMu PUHAHCHPAjy CBOj€ LIKOJOBAME , KA0 M OCTalle HaKHajEe Koje
dakynrer Hanahyje Ha ocHoBy [lpaBUAHMKA O BUCHHM LIKOJNApUHE U HAKHaJama
TpoukoBa Ha [IpUpOIHO-MaTeMaTHYKOM (aKy/ITeTy, ycMepaBa ce 3a:

- yHanpelemwe HacTaBe;

- nokpuhe MaTepujaHUX U PEIKH|CKUX TPOLIKOBA U

- 3apajie 3anocieHuXx.

Ynan 10.

[IpMxoaM 10 OCHOBY LIKOJapWHA 32 CMELMjaMCTHUKE, MarucTapcke M JOKTOPCKE
CTyIMje CTUYy ce Ha ocHOBY [IpaBuilHMKa O BHCHHM HIKOJApUMHE M HaKHaJama
TpoiukoBa Ha [IpupoaHo-MaremaTiukoM hakynTery y Humy. '

Pacrnozena npyuxoja OCTBapeHUX MO OCHOBY LIKONAPHHA 32 CMIELU]aIUCTHUKE,
MarmcTapcKe U JOKTOPCKE CTYAMj€ BPIUM CE€ Ha MCTH HAUMH Kao M NPUXOIH U3 4/aHa
9. I'lpaBunHuka.

Pacniogena mnpuxofa OCTBAPEHHX [0 OCHOBY MpHjaBa€ MHCIMHUTA, OLEHE HayuHe
3aCHOBRHOCTH MpEAJOXKeHe TeMe , MEHTOpCTBa, OLeHe W oabpaHe ypaljeHor
CMNELMjalMCTHYKOr pajia , MarucTapcke W JOKTOPCKE Tese, Kao U MpuXoja oj H3bopa y
HayuHe 3Baiba, BPIUM ce Ha ocHOBY [IpaBMiIHMKa O BUCHHM HalokHaia Ha [lpupoaHo-
maTteMmaTuukoMm dakynrety y Humy.

Ynau 11.

CTHuabe 0CTaIMX CONCTBEHMX NPUXO/a BPLIM ce Ha ocHOBY [IpaBuiiHMKa O BUCHHH
IIKOJIapHHE M HakHajaMa TpolukoBa Ha [IpupoaHo-maremaruukom dakynrety y Huy
a pacrnojesia HCTUX ce BPLUM Ha OCHOBY ,,[IpaBHIHKMKA O BUCMHH HAJIOKHAJA Ha
IMpupoaHo-maTtemaTHukom dakynreTy y Humy®.



Ynan 12.

[Iprxoa o1 NOCTOBHUX aKTUBHOCTH Ca NPHUBPEAHHM W IPYTUM OpraHusalmujama

DaKynTeT CTUYE Y OKBHPY €JaTHOCTH, 33 KOJ€ jé pErMCTPOBaH, Ha OCHOBY YroBopa H
JpYrux akaTta KOjd npaTe OBe aKTHBHOCTH.
lNprxon o4 MOCIOBHUX aKTHBHOCTH Ca MPHBPEAHUM U JpyTUM OpraHu3allnjama
KaTeropuuie ce NpemMa BPCTH JIEaTHOCTH.

Pennu | Bpcra nenataocTtu Pacnogena npuxoja BpLIM Ce HA OCHOBY:
6poj
1 MehyHapoaHH HCTPAKUBAUKM MPOJEKTH Y HAYLH H YroBopa ca Hapy4HolieM npojekTa
HACTaBH
2 MelyHapoaHH CTpy<HH HIpOjekTH YroBopa ca Hapy4MOLeM MpojeKTa
3 TTpojexTH OCHOBHHX, PAa3BOjHHX, IPHMEEHHX H PA3BOjHUX [IpasnanmKa 0 HayHOUCTPKHBAUKO]
JENaTHOCTH ¥ 06aBIbalby APYIHX HAYYHHX
MCTPKHMBAA (PHHAHCHPAHHU O CTPAHE NPHUBPELE TIOCTOBA K YoIyTa
4 Crpyunu npojexTH (PHHAHCHPAHH O] CTPAHE NPHBPEIE [pasunumka 0 HaydHOUCTPAKHBAUKO]
JIENaTHOCTH ¥ 06aBIbatby APYIHX HAYYHHX
T0CIOBA H yciyra
5 Ena6opaty, aHaiu3e M CTPY4HH H3BELITajH TTpaBunnnka 0 Hay4HOMCTPAKHBAHKO)
JENaTHOCTH K 06aBbatby APYIHUX HAyYHHX
T0C/I0Ba H yciyra
6 KypcesH, HHOBaLUje, KOHCANTHHT U JIPYTe MHTENEKTYasHe TlpaBuitimka 0 HayYHOMCTPAKHUBAUKO]
JENaTHOCTH M 06aBIbay APYIHX HAYYHHX
yenyre TMOCAOBA U yCyra
7 TIpHXOaH O APYTHX YCIyra H IPHXOAK Off NpOKaje dynancujckor niana 1 norpeba Ppaxynrera

MarTepHjaia H JpyruX cpejcrasa

Ynanu 13.

V cnydajy wirete koja O1 €BEHTYalHO HAcTasla [0 OCHOBY M3BpLIaBama MPOJEKTHUX U
APYrUX aKTHBHOCTH OJroBOPaH je pyKOBOAMIALL MIPOjE€KTa OJHOCHO HOCHJIAL]
AKTMBHOCTH W My>aH je na DakynTeTy HaJOKHa¥ HACTaly LUTETY.

Ysmax 14.

Cruuame ¥ pacrozena npuxoa of U3/aBauke JeNaTHOCTH BPIIW CE HA OCHOBY
[IpaBuaHKKY O Cy(dHHAHCUpaky M3]aBauKe JEeNaTHOCTH HACTABHUKA M CapajiHUKa
[TpupoaHo-marematiukor ¢akynrera y Huury.

Ynau 15.

CTuuarme W pacnojena Npuxoja o/ AoHallHja BPIIK CE MPeMa YroBOpY O JOHALM|H UITH
npemMa xeJbH AOHATOpA.




Ynau 16.
Ocranu npuxoam Koju ce CTUYy No ApyrdM OCHOBaMa ycMmepasajy ce Y 3ajeiHHUuKa
cpeacta Pakynrera.

Unan 17.
- 3apaje, HakHaje 3apaja 1 APyra JU4HA NPUMatba,
- HaKHaje TPOLIKOBA 3aMocieHnMa |
- Jpyra lv4Ha pUMarsa 3anocjieH1ima
BpLie ce Ha ocHOBY [Ipasunnuky o pany @akynrera.

Ynau 18.
HMcnnara HOBYaHMX cpelcTaBa M pyra jaBarba GU3HUYKUM JHLMMA KOja HUCY
3anocieHa Ha PakynTeTy BplIM ce Ha ocHoBY IlpaBuiHuKy 0 paay ®akynrera.

[MTPEJIA3BHE U 3ABPLIHE OAPEJIBE
Ynau 19.

Ogaj [IpaBuaHUK cTyna Ha cHary MW npumemuBahe ce 0CMOT JlaHa 0]l yCBajarba

Ha cegHuiy Caserta [IpupoaHo-mareMatiuky ¢akynrera y Huy.

[To ctymawy Ha cHary oBor [lpaBuiiHMKa npecTajy lJa Bake CBE paHHUje NOHETe
nojeiMHauHe OJJTyKe.

CABET
NMPUPOTHO-MATEMATHYKOT" ®AKYJITETA ¥V HALIY

bpoj:
Hatym:

Jexan [pencennvk Caera

[Tpod.ap [paran Hophesuh [Tpod.ap Bunoje Credpanosuh
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INpupoaHo-maTeMaTHUKH pakyarer y Huuy

HacraBHo-HayuHom Behy

IIpeamer: 3axTeB 3a NpoMeHYy MEHTOPA 32 H3paay H 0A0paHy JOKTOpCKe AHcepTaLuje

On crynentcke cayx0e 3a MOCTAMNIOMCKE W JOKTOpcke cryauje aobuau cmo 25.01.2012. rona.
jaxTeB KaHauaata mp Mapuje Bparuh 3a npomeHy MeHTOopa 3a u3pagy M oabpaHy JNOKTOpCKe
aucepraunje. Kanauaar Tpaxku carnacHocT 3a TpoMeHy MeHTopa, npod. ap [Nopana Josuha, noktopcke
JKCEepTaLHje NOA HA3UBOM ,,YJIOra MJIAHUHCKUX TYPHCTHUKHX LEHTapa Y YKYIHOM TypusMy (Cpbuje” u 3a
HOBOI MeHTOpa npeanaxe npo¢. ap Bykawmwna Illywnha, BaHpeaxor npogecopa Ha ExkoHOMCKOM
¢akynrery y Huwy. Behe [lenaptmana 3a reorpadujy cariacHo je ca npeaiorom M aocrtasiba HacrasHo-
HayuHoM Behy [NpupoaHo-maremaruukor dakynrera.

S’ o
Y Huuwy, 30.01.2012. Ynpasuuk [lenaptmana 3a reorpadujy

S (A Lot

5
. = -«_,‘\
.

[Mpod. ap Hsan ®ununosuh, pea. npod.



HPUPOIITO-MATEMATHYKH OAKYJITET Y HUHTY

HACTABHO-IIAYYIIOM BERY

Belic jictiapeTmMana je jeJIHOIIaCHO JI0HCI0 OJUIYKY J1a C€ 110/IpXH 1360p npod. Jip
Brnaaumupa Paxouesuha 3a gonuchor unana CAHY.

Vrephenu npegior npocie/nyd Hacragno-nayunom sehy ta jiabm 1nocrynax.

Y Huwy 8.2.2012. roanue

YiipaBuuk
llenaprmaua 3a MmareMaTuky

M A

Jp Jlejan KUiuh
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Prof. dr Vladimir Rakocevié
1. Biografija

Vladimir Rakocevi¢ je rodjen 30, 01, 1953, god. u Nisu, gde je zavrsio osnoviu kolu i
gimnaziji. Na grapu matematikic Filozolskog fakulteta w Nidu (prva generacija) upisao se
1971. g. Diplomirac je 1975, godine sa prosecénom ocenom 9,15, Savet Univerziteta u Nisu
dodelio mu je Povelju za najbolji uspeh n tokun skolske 1974/75. godine na &etvrtoj godini
studija. Poslediplomske studije, sa proseénom ocenom 10, zavrsio je na Matematickom fakul-
tetu u Skoplju. Odbranio je magistarski rad : Fredholmovi operatort, pod mentorstvom Prof.
Novaka Ivanovskog, 23. 11. 1979. godine. Na odsluZenju vojnog roka bio je 1980/81. Dok-
torsku discertaciju: Fsencijalni spektar i Banchove algebre, pod mentorstvom Prof. Branislava
Mirkovica, odbranio je 5. 6. 1984. godine na Prirodno-matematickom fakulietu u Beogradu.

Od diplomiranja 1975. g. radi na Tilozofskom lakultetu (sada: Privodno-matemati¢ki fakul-
tet) u Nidn, prv kao asistent, izabran je za docenta 1985.. za vanvednog profesora 1989.
i redovnog profesora 1994. godine. Drzao je predavanja na redovnim, magistarskim i dok-
torskim studijama iz: Funkcionalue analize, reorije mere i integrala, teoroje operatora, teorije
sumabilnostim teorije o nepokretuoj tacki, Uopsteni inverzi, Mere nckompalkinosti , Ba-
nachove algebre i dr,. 13io je élan Saveta fakulteta, élan odbora za Prirodno-matematicke
nauke Univerziteta u Nisu, upravnik nastavno-naucne grupe Matematika, predsednik Drustva
matematicara, podruznice u Nisu, itd. Pored toga, angazovan je u gimnaziji u radu sa speci-
jalnim odeljenjem uéenika po programm matematicke ghmnazije. Drzao je redoviiu nastavu i
na PMF u Pristini; bio je ispitiva¢ na postdiplomskim studijama na PMF u Beogradu, za
habilitacioni stepen na Université Le Havre, Le Havre, France, i na doktorskim studijama na
The Univearsity of Melbourne, Melbourne, Australia, kao i na The University of New Delhi,
India.

Pocetkomn 1983. g. zajedno sa Prol. Dr. S. Bogdanovi¢em organizovao je nauéno-istrazivacki
seminara na Univerzitetu 1 Nisu. Od 1986. godine, zajedno sa Prof. Dr. M. Stankovié¢em
rukovodi seminarom “Generalisani inverzi i primence”, koji s¢ u organizaciji M1 SANU realizuje
na Univerzitetu u Nisu. Organizovao je magistarske i doktorske studije na PMF u Nisu iz
oblasti funkcionalne analizce i tcorije operatora. Bio je mentor za 4 odbranjene doktorske teze,
O odbranjene magistarske teze (jedna je odbranjena na PMIT n Pristini), 3 sppecijalisticka
rada i 30 diplomskih radova. Bio je ¢lan komiisija za ocenu i odbranu veéeg broja magistarskih
i doktorskih teza ma univerzitetima u Nisu, Beogradu, Novomn Sadu i Skoplju. Tomn prilokomn
mentori su uglavnon bili ¢lanovi SANU prolesori G. Milovanovid i 5. Pilipovié.

Pored nauénog usavriavauja na Univerzitetu u Nidu, Rakoéevié se usavrdavao na Prirodno-
matetatickom fakultetir n Beogradu, preko sciminara za Aualizu (rukovodilac seminara prof.
Branislav Mirkovi¢), na Matematickom institutu u Beogradu, na Prirodno-matematickom
fakultetu u Novom Sadu, preko seminara za Analizu (rukovodilac scminara su ¢lanovi SANU
profesori B. Stankovié i S. Pilipovié¢), na Matematickomn fakultetu u Skoplju, u radu na post-
diplomskint studijama sa akademikom prof. Georgicm Cuponon, akademikom prof. Blagojem
Popovim i prof. Novakou Tvanovskini. .

U cilju usavrdavanja, boravio je u inostranstvu na slededéin institucijama:

(1) Moskovski drzavni univerzitet Lomonosov. tri mescca 1986. godine. {I{ao stipen-
dista Vlade SSSRR, bio je uklju¢en u rad seminara pod rukovodstvom Prof. Dr. V. Sadovnidijal;
(2) Institute of Mathematics, Polish Academy of Sciences, Warszaw, Poland
(1987 1 1989). [Saradnja i zajednicki rad sa Prof. Dr. J. Zemanck-om];
(3) Institute of Mathematics, Czech Academy of Sciences, Prague, Czech Re-
public (1995). [Saraduja i zajednicki rad sa Prof. Dr. V. Miiller-om]:
1



(4) Mathematisches Institut, Universit Wiirzburg, Witrzburg, Germany (2001).
[Saradnja i zajednicki rad sa Prof. Dr. H. K. Winmer-om]:

(5) 'The University of Mclbourne, Melbourne, Australia (2001 i 2002). [Saradnja i
zajodnicki rad sa Prof. Dr. J.J. Koliha. dobio Visiting Rescarch Scholars Award za 3 mesecal;

(6) Université Le Havre, Le llavre, France (2001). [Saradnja i zajednicki rad sa Prof.
Dr. B. de Malafosse, boravak ad 2 nedeljel.

(7 CIMAT, Guanajuato, Mexico, (2001). boravak od mesec danal.

(8) Yarmouk University, Irbid, Jordan, 1998. boravak od 2 ncdelje].

Na ovaj naéin ostvario je veoma plodonosnu medjunarodnu saradn ju koja je re
zulturala objavljivanjem veéeg broja znacajnih radova u vodeéim medjunarodnim
casopisima.Tu saradnju je proSirio i na svoje postdiplomce, odnosno doktorante.
U toku boravka u Moskvi upoznao sc sa Prof. A. Sostakom iz Rige, a zatim je
uspostavljena saradnja Univerziteta u NiSu i Univerziteta u Rigi, koja je uspesno
realizovana do poznatih dogadjaja.

Objavio je kao autor ili koautor 108. nauénih radova, uglavnom u vodeéim
matematiékim medjunarodnim ¢asopisima (ukljuéujuéi 7 radova u Studia Mathe-
matica, 6 radova u Lincar Algebra and its Applications, 10 radova u Applicd Mathematics
and Computation, itd.), tri monografije i zbirku zadataka iz funkcionalne analizc.

O znacaju njegovih radova najbolje govori podatak da su u Univerzitetskoj
biblioteci Svetozar Markovié¢ u Beogradu pronadjena 643 citata radova prema
bazama podataka Science Citation Index 1980-1995 i Web of Science od 1996.
do septembra 2011. (prilog: Potvrda UB)

Pojedini radovi citirani su u zna¢ajnim monografijama: R. Harte, Invertibility and
Singularuty for Bounded Lincar Operators, Marcel Dekker, Inc., New York and Basel,
1988.; T. W. Palmer, Bunach algebras and the general theory of *-algebras, vol I, 'T. W.
Palmer, Banach algebras and the general theory of *-algebras, vol 11: *-Algebras, Cam-
bridge University Press, 2001; R. Cross, Multivalued linear operators, Monographs
and textbooks in purc and applied mathematics 213, Marcel Dckker, 1998; Lj.
Cirié, Fized Point Theory, Contraction Mapping Principle, Masinski fakultet, Beograd,
2003; V. Muller, Spectral Theory of Linear Operators and Spectral Systern in Banach Al-
gebras, Birkhauser Varlag, Basecl, Boston, Berlin, 2001; K.-G. Grosse-Erdmann,
The blocking technique, weighted mean operators and Hardy's inequality, pp. 110, Lec-
ture Notes Math. 1679, Springer-Verlag, Berlin-Ileidelberg 1998; P. Aiena, Fred-
holm and local spectral theory, with applications to multipliers, Springer 2004; A. Ben-
Israel, T.N.E. Greville, Generalized Inverses: Theory and Applications, second
ed., Springer-Verlag, New York, 2003.

Glavne oblasti istrazivanja i dobijeni rezultati Rakoc¢eviéa su iz funkcionalne
analize, tecorije operatora, linearne algebre, teorije sumabilnosti i teorije nepokretne
tacke. Rakocevié je specijalno izucavao Fredholmove operatore, njihova uopstenja,
spcktralnu teoriju operatora, csencijalne spektre operatora. Prepoznatljiv je u
svetskoj literaturi po mnogim novim pojmovima i njihovim istrazivanjima (es-
encijalni aproksimativan spcktar, semi Browderov spektar, a-Weylova teorcma,
uslov (w), Moore Penroscov iverz u Banachovim algebrama, neprekidnost i difer-
encijabilnost Drazinovog inverza, itd.). Njegovi rezultati uopStavaju i dovode do
zavrine forme pojedina istraZivanja vodeéih americkih (svetskih) matematicara
(T. Kato, S. Gabinera, M. Schechter, itd.). Koriste¢i mctode teorije operatora,
posebno meru nekompaktnosti, objavljen je veéi broj radova iz teorije sumabil-
nosti u koautorstvu sa B. de Malafosseom i E. Malkowskyem. Znacajne rezultate
Rakocevié¢ je dobio u teoriji uopstenih inverza za operatore i matrice. lz ovih
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oblsti, poscbno je uspesna saradnja (prema objavljenim i citiranim radovima) sa
J. J. Kolihom, Y. Wciem i J. Benitezom. Poslednjih 10-tak godina, Rakoc¢evié
sc intezivno posvetio izu€avanju teorije o nepokretnim tackama za preslikavanja
na metrickim i uop&tenim metrickim prostorima. Objavio je veéi broj radova,
samostalno ili u koautorstvuy, izmedju ostalog, sa vodeédim matemati¢arima iz
pomenutih oblasti, kao §to su:'Lj. Ciri¢ (Beograd), G. Jungck (SAD) i B. Rhoades
(SAD). '

Glavni je urednik ¢éasopisa IFilomat, prvi srpski Casopis iz matemastike na Sci
listi. Clan je izdavackog odbora u &asopisima: Facta Univ. Ser. Math. Inform.,
Mathematica Moravica, Functional Analysis, Approximation and Computation,
Bulletin of Research Center for Fixed Point Theory and Applications ,koji izdaje
The Rescarch Center for Fixed Point Theory and Applications, Tehran, Iran,
Jordan Journal of Mathematics and Statistics (International Advisory Board).

Ucestvovao je na mnogim nauéno-istazivackim projektima i bio rukovodilac
projekta: ” Opcratorske jednaéine, aproksimacije i primene® od 2002--2005, " Teorija
operatora, stohasti¢ka analiza 1 primcne* od 2006-2010 i ”Problemi nclinearne
analize, teorije operatora, topologije i primene od 2011-2014. godine.

Drzao je 30 predavanja po pozivu na medjunarodnim konferencijama Sirom
sveta. Organozovao je i bio u organizacionom odboru mnogih medjunarodnih
konferencija u zemlji i inostranstvu.

Recenzirao je i referisao u mnogim ¢éasopisima, ukljuéujuéi: Acta Mathematica
Hungarica, Acta. Sci. Math. (Szeged), Applied Mathematics Letters, Applied Mathematics and
Computation, Applied Numerical Mathematics, Bulletin of the London Mathernatical Society,
Facta Univ. Ser. Math. Inform., Fized Point Theory and Applications, Indian Journal of
Mathematics, Mntegral Equation and Operator Theory, International Journal of Mathernatics
and Mathematical Sciences, Jowrnal of Mathematical Analysis and Applications, Jowrnal of
Numerical Analysis, Journal of Operator Theory, Lincar Algebra and Its Applications, Linear
and Multilinear Algebra, Mathernatical and Computer Modeling, Mathematical Reviews, Mat.
Vesnik, Nonlinear Analysis, Series A, Theory, Methods and Applications, Novi Sad Journal
of Mathematics, Publ. Math. Debrecen, Publ. Inst. Math. Beograd, Rendiconti del Circolo
Matematico di Palermo; Soochow J. Math., Studia Mathematica, i td.

2. Ostvareni rezultati 1 razvoju nauéno-nastavnog podmladka

Profesor Rakoéevié je u svome dosadanjem radu veliku paZnju posveéivao
mladom nauénom potencijalu. Bio je mentor za 4 odbranjene doktorske teze, 9
odbranjene magistarske teze (jedna je odbranjena na PMF u Pristini), 3 sppeci-
jalisticka rada i 30 diplomskih radova. Bio je ¢lan komisija za ocenu i odbranu
veéeg broja magistarskih i doktorskih teza iz funkcionalne analize, tcorije op-
eratora, kompleksne i numericke analize. na univerzitetima u NiSu, Beogradu,
Novom Sadu i Skoplju. Tom prilokom mentori su uglavnom bili ¢lanovi SANU .
profesori G. Milovanovié i S. Pilipovié.

(a) Mentor je doktorskih disertacija:

1. Dragan Djordjevié: Teorcme Vcjlovog tima i uopsteni inverzi, Filozofski
fakultet u Nisu, 1998.

2. Slavisa Djordjevié: Neprekidnost spektra i primene, Filozofski fakultet u
Nisu, 1998.

3. Snezana Zivkovié¢ Zlatanovié: Perturbacije semi-Fredholmovih operatora i
donji s-brojevi, Prirodno-matematicki fakultet u Nidu, 2001.



4. Dejan llié: Fiksne tacke preslikavanja na konusnim metri¢kim prostorima i
prostorima sa w-distancom, Prirodno-matemati¢ki fakultet u Nisu, 2008.

(b) Mentor je magistarskilh radovas

1. M. Djurié, Generalisani inverzi i primene, Magistarski rad, Univerzitel u
Nisu, Filozofski fakultet, Matematika, 1987.

2. 8. Spaji¢, Katova tcorema o dekompoziciji, uopstenja i primene, Magistarski
rad, Univerzitet u Nisu, Filozofski fakultet, Matematika, 1992,

3.8. Djordjevié, Neprekidnost spektra i delova spektra u algebri operatora, Magistarski
rad,Univerzitet u Nisu, Filozofski fakultet, Nis, 1993,

4. N. Stojkovi¢, Fredholmova teorija sa algebarskog aspckta, Magistarski rad,
Univerzitet u Nisu, Filozofski fakultct, Matematika, 1993.

5. S. Jakovljevi¢, Tragovi operatora i pramenc, Magistarski rad, Univerzitet u
PPristini, Prirodno matematiéki fakultet, Pristina, 1994,

6.S. Zivkovié, Mere nekompaktnosti 1 teorija operatora, Magistarski rad, Univerzitet
u NiSu, Filozofski fakultet, Nis, 1995.

7. D. Djordjevié, Harteov doprinos Fredholmouoy teoriji, Magistarski rad, Univerzitet
u Nisu, Filozofski fakultet, Nis, 1996.

8 . D.S. Cvetkovié-Ilié, Otvori izmedju Banohouvih prostora 4 primene, Magistarski
rad, Univerzitet u NiSu, Prirodno-matematicki fakultet, Nis, 2000.

9. I. Stanojevié, Prostori nizova, matriéne lransformacije 1 mere nekompakinosti, Mag-
istarski rad,Univerzitet u Ni3u, Filozofski fakultet, Nis, 2003.

(c) Mentor je specijalistiékih radova:

1. M. Novakovié, Mere nekompaktnosti i primene, Specijal;isticki rad, Uni-
verzitet u Nisu, Filozofski fakultet, Matematika, 1988,

2. N. Savié¢, Funkcionalii racun u Banahovim algchramna, Specijalsisticki rad, Uni-
verzitet u Nisu, Filozofski fakultet, Nis, 1996.

3. J. Pavlovié, Spekiralna teorija operatora u flilbertovomn prostoru, Specijal;isticki
rad, Univerzitet u Nisu, Filozofski fakultet, Nis, 1999,

Kandidati koji su zavrsili doktorske, odnosno magistarske syudije, danas su
poznati univerzitetski profesori u Nisu, a i sami su mentori doktorskih disertacija
i magistarskih radova. Slavisa Djordjevié je uspesnu univerzitrtsku karijeru nas-
tavio u emigraciji u Meksiku. '

Pored aktivnosti na fakultetu, Rakoéevié je bio angazovan u treéem razredu
Matematickog odeljenja pri gimnaziji ”S. Markovié” Nisu, gde je predavao Analizy
sa algebrom. Pojedini njegovi uéenici osvaja su prva mesta na medjunarodnim
takmicenjima iz matcematike i fizike; kasnije zavrsili fakultete i doktorirali. U vezi
sa ti, drzao je veéi broj predavanja iz nastave u srednjim sSkolama u Beogradu,
Nisu, Pirotu i Somboru.

3. Publikacije sa pojedinim prikazimas:
(a) Magistarski rad i doktorska disetacija:

1 . V. Rakocevié, Fredholmovi operatori, Magistarski rad, Univerzitet u Skoplju,
Matematickom fakultetu u Skoplju, 1979.

2. V. Rakocevié,: Esencijalni spektar @ Banahouve {Ll.(.[‘(ib‘l'(‘,, Univerzitet u Beogradu,Prirodno-
matematicki fakultet u Beogradu, 1984.



(b) Knjige (monogrfije):

1. V. Rakocevié, Functionalna analiza, Nau¢na Knjiga, Beograd, 1994., 242 +
viii. ‘

Deo iz zz izvedtaja recenzenta ove knjige(monofrafije), élana SANU profesora
Gradimira V. Milovanoviéa: ,,Knjiga se uglavnom sastoji od predavanja koja je
autor drzao na univezitetima u Nisu, Beogradu, Pristini i Skoplju. Namenjena
je studentima kao prvo upoznavanje sa funkcianalnom analizom, postdiplomcima
i svima koji izuéavaju ili koriste metode funkcionalne analize. Ova knjiga je pr-
venstveno namenjena studentima kao osnovni udzbenik iz predmeta Funkcionalna
analiza, koji se predaje studentima matematike na redovnim studijama. Takodje,
knjiga uspe$no moze koristiti studentima postdiplomskih studija, ali i kao liter-
atura za naucno-istrazivacki rad”.

Osnovni delovi knjige su sledecée glave:

. Uvod,

. Banachovi prostori,
. Hilbertovi prostori,
. Tri velike tecoreme,
5. Banachove algebre.

W N =

Pored toga, knjiga sadrzi veoma koristan deo, Dodatak: Ispitni zadaci. To je svo-
jevrsna zbirka zadataka (problema) namenjena éitaocima za samostalno resavanje
i bolje razumevanje izloZzenc problematike.

2. D. Cvetkovié-Ilié and V. Rakoéevié, Functionalna analiza, Zbirka zadataka,
Univerzitet u NiSu, Prirodno-matematicki fakultet u Nisu, Nis, Nis, 2007., 152
+ iv.

3. D. S. Djordjevié and V. Rakoéevié, Lectures on Generalized Inverses, Faculty
of Sciences and Mathematics, Nis, 2008., 201 4 vi.

Prikaz monografije u Mathematical Reviews:
MR2472376 (2009h:47002) 47A05 (15A09)

Djordjevic, Dragan S. (SE-NISSM); Rakocevic, Vladimir (SE-NISSM) FLectures
on gencralized inverses. University of Nis, Faculty of Sciences and Mathematics,
Nis, 2008. vi+201 pp. ISBN 978-86-83481-53-8

In recent yecars the nced has been felt in numerous arcas of purc or applied
mathematics for some kind of partial inverse of a matrix that is singular or even
rectangular. Generalized inverses of matrices were first noted by E. 1. Moore
(1920), who defined a unique inverse for every constant matrix, although gen-
cralized inverses of differential and integral opcrators were first mentioned in
print by Fredholm (1903), Hilbert (1904), and others. In 1955 Penrosc showed -
that Moores inverse, for a given matrix A, is the unique matrix X satisfying the
four equations AXA = A, XAX = X, (AX). = AX and (XA). = XA, where .
denotes the conjugate transposc. This unique matrix X is now called the Moore-
Penrose inverse. Generalized inverses have been introduced and investigated for
matrices over arbitrary fields, for elements in rings and algebras (with or without
norms), or for lincar opcrators on Banach or Hilbert spaces. The present book
mostly considers gencralized inverses of bounded lincar operators on Banach and
Filbert spaces, and gencralized inverses of clements in Banach and C.-algebras.
Knowledge of lincar algebra and opcrator theory is essential for almost all parts
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of the book. In some places basic knowledge of complex analysis and numeri-
cal mcthods is very uscful. The following is a short description of the contents
of the book. The first chapter starts with some basic properties of generalized
inverses and then presents the Moore-Penrose inverse for lincar operators or
for clements of a ring with involution. The sccond chapter deals with another
popular type of gencralized inverse, namely the Drazin inverse. Chapter 3 dcals
with scveral propertics of inner and ounter generalized inverses. The next chapter
studies the problem of continuity and differentiability of the Moore-Penrose and
Drazin inverses. Perturbation of gencralized inverses, and the reverse order rule
are studied in the next two chapters, while gencralized inverses of selfadjoint,
normal and the so-called 12P operators are considered in Chapter 7. The relation
to Schur complements and to the Davis-Kahan-Weinberger theorerm are discussed
here. The book ends with one chapter about somec operator equations and a f{inal
chapter about approximations and itcrative methods. The bibliography lists 280
references. Reviewed by Catalin Badea ¢!
Copyright Amcrican Mathematical Socicty 2009, 2011

4. S. Zivkovi(':-Zlatanovié, V. Rakocevi¢ and D. Djordjevié, Fredholm theory,
Monograph, Faculty of Sciences and Mathematics, Ni§, 2011. in press.(prihvaé¢ena
recenzija na sednici nastavno nau¢nog veéa Prirodno-matematickog fakulteta u
Nisu, odrzanoj 4.03.2009. godine)

5. D. i¢, V. Rakoéevié, Kontraktivma prestikavanjo na melrickim prostorima i nopstenga,
PMF Ni8,(Odlukom Nastavno--nauénog veé¢a Prirodno-matematickog fakulteta u
Nisu broj 974/2--01 od 23.11.2011. rukopis je odobren za Stampu)

(c) Naucni radovi:

1. V. Rakocevié¢, On one subset of M. Schechter’s essential spectrum, Mat.
Vesnik 5(18)(33) (1981), no. 4, 389-391.
2. V. Rakoéevié, Measures of non-strict-singularity of operators, Mat. Vesnik
35 (1983), no. 1, 79-82.
3. V. Rakoéevié, On the essential approximate point spectrum. IT. Mat. Ves-
nik 36 (1984), no. 1, 89-97.
4. V. Rakocevié¢, Polynomially compact elements of Banach algebras, Mat.
Vesnik 36 (1984), no. 2, 167-172.
5. V. Rakoc¢evié, On J. C. Alexander’s theorem, Mat. Vesnik 36 (1984), no.
3, 249--250.
6. V. Rakocevié, Remarks on locally ¢-contraction operators, Mat. Vesnik 36
(1984), 357 -360.
7. V. Rakocevié, On a class of opcrators, Mat. Vesnik 37 (1985), no. 4, 423~
426. - ' :
8. V. Rakocevi¢, Approximate point spectrum and commuting compact per-
turbations, Glasgow Math.J. 28 (1986), no. 2, 193-198.
9. V. Rakocevi¢, Weyl’s theorem for a bundle of operators, Zb.-Rad. (1986),
No. 10, 189-192.
10. V. Rakocevié, On a class of operators. 11. Rad. Mat. 2 (1986), no. 1, 75--80.
11. V. Rakoéevié, Moorc-Penrose inverse in Banach algebras. Proc. Roy. Irish
Acad. Sect. A 88 (1988), no. 1, 57--60.
12. V. Rakoc¢evi¢ and J. Zemdnek, Lower s-numbcers and their asymptotic
bchaviour. Studia-Math. 91 (1988), no. 3, 231--239.



13.

14.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.
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Rakotevié, Opcrators obeying «-Weyl’s theorem, Rev. Roumaine Math.
Pures Appl. 31 (1989), no. 10, 915 -919.
V. Rakocevié, Spectral radius formulae in quotient (”-algebras. Proc.

" Amer. Math. Soc. 113 (1991), no. 4, 1039- 1040.

V. Rakocevié, On the continuity of the Moore-Penrose inverse in Banach
algebras. Facta Univ. Ser. Math. Inform. (1991), No. 6 133 -138.

V. Rakoéevié, A note on rcegular clements in Calkin algebras, Collect.
Math. 43 (1992), no. 1, 37-42.

V. Rakocevié, On the essential spectrum. Zb. Rad. (1992), No. 6, 39 48.
V. Rakocevié, On a formula for the jumps in the semi-Fredholm domain.
Rev. Mat. Univ. Complut. Madrid 5 (1992), no. 2-3, 225-232.

V. Rakoéevié, On the cquality || - ||, = || - |- Zb. Rad. (1992), No. 6, part
2, 411-412.

V. Rakocevi¢, Generalized spectrum and commuting compact perturba-
tions. Proc. Edinburgh Math. Soc. 36 (1993), no. 2, 197-209.

Prikaz rada u Mathematical Reviews:

MR1221044 (94g:47012) Rakocevié¢, Vladimir(YU-NISQ) Generalized spec-
trum and commuting compact perturbations. (English. English summary)
Proc. Edinburgh Math. Soc. (2) 36 (1993), no. 2, 197-209. 47A53 (47A10)

If Ais a bounded linear operator on a complex Banach space with kernel
N(A) and range R(A), sct R(A>) =, R(A™), and k(A) = dim[N(A)/N(A) N
R(A*)]. If A is upper semi-Fredholm then k{A) is the jump of A4, i.e. for
0 <A <, k(A) =dimN(A) dimN(A  A). The author studies a subset, of
the spectrum of A, making particular usc of the Kato decomposition of
semi-Iredholm opcrators [I'. Kato, J. Analysc Math. 6 (1958), 261-322;
MRO0107819 (21 #6541)}. This subset is defined to be o,,(A4), which is the
complement of the set {A ¢ C: R(A ~ A) is closed and k(A — A) < oo}, He
gives a number of characterisations of og,(A) as well as proving a spectral
mapping theorem for o,4,(A). Reviewed by T. T. West

V. Rakocevié, On a Riesz part of the spectrum of Atkinson (B) type op-
crator. Riv. Mat. Pura Appl. (1993), No. 12, 27--31.

V. Rakoéevié, On the continuity of the Moore-Penrose inverse in C*-
algcbras. Math. Montisnigri 2 (1993), 89-92.

V. Rakoéevié, On a conjecture of P. Nylen and L. Rodman, Mat. Bilten
43 (1993), no. 17, 51--52.

V. Aleksié¢ and V. Rakocevié, Approximate propertics of the Moore-Penrose
inverse. VIII Conference on Applied Mathematics (Tivat, 1993), 1-14
Univ. Montcnegro, Podgorica, 1994,

1. Jovanovié and V. Rakoéevié, Multipliers of mixed-norm sequence spaces

and measurcs of noncompactness. Publ. Inst. Math.(Beograd) (N.S.) 56(70)

(1994), 61-68.
V. Rakoéevié, Semi-IFredholm operators with finite ascent or descent and

perturbations. Proc. Amer. Math. Soc. 123 (1995), no. 12, 3823-3825.
Prikaz rada u Mathcmatical Reviews:

MR1286004 (96b:47008) Rakoccevié, Vladimir(YU-NISQ) Semi-Fredholm
operators with finite ascent or descent and perturbations. (English. English
summary) Proc. Amer. Math. Soc. 123 (1995), no. 12, 3823-3825. 47A53



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Let X be an infinite-dimensional complex Banach space. A bounded
lincar operator on X is said to be upper semi-Fredholm if its range is
closed and its kernel is finite-dimensional. Denote the set of upper semi-
Fredholm operators on X by &, (X). A lincar opcerator 7' is said to have
finite ascent if there exists a positive integer n such that ker(T™) = ker(T7+1).
Let K be a bound’(}d‘ lincar operator such that K ¢ ¢ H(X) € P(X), and
suppose that 7 ¢ ¢, (X) commutes with /. The author proves that 74 K
has finite ascent if 7" has. A dual result is proved for lower semi-Fredholm
opcrators. This extends results of S. Grabiner [Proc. Amer. Math. Soc. 71
(1978), no. 1, 79 80; MR0495841 (81g:47013)]. Reviewed by T. T. West

V. Rakocevié, Extremal perturbations of bounded opcrators, IX Confer-
ence on Applied Mathematics (Budva, 1994), 209 212, Univ. Novi Sad,
Novi Sad, 1995.

V. Rakocevié, On Ilarte’s theorem for regular boundary elements. Filomat,
(1995), No. 9, part 3, 899-910.

V. Rakocevié, A note on Maeda’s incquality, IFacta Univ. Ser. Math. In-
form., 11(1996), 93 - 100.

V. Rakocevié, Semi-Browder operators and perturbations. Studia Math.
122 (1997), no. 2, 131--137.

Prikaz rada u Mathematical Reviews:

MR1132164 (98g:47010) Rakocevid, Viadimir(YU-NISQ) Semi-Browder
operators and perturbations. (Iinglish. English summary) Studia Math.
122 (1997), no. 2, 131-137. 47A53 (47A55)

Following what is becoming standard terminology, the author says that
a bounded operator on a Banach space is upper semi-Browder if it is upper
semi-Fredholm and has finite ascent. Similarly, a lower semi-Browder op-
erator is lower semi-Fredholm and has finite descent. In this paper, the au-
thor gives what scems to be the definitive generalization of the reviewer’s

result [Proc. Amer. Math. Soc. 71 (1978), no. 1, 79--80; MR0495841 (81g:47013)]

that the classes of upper and lower semi-Browder opcrators arc both closed
under commuting compact perturbations. In his main result, he proves
that if 7' is a fixed upper semi-Browder operator and if S commutes with
T and has essential spectral radius smaller than the distance from T to the
boundary -of the upper semi-Fredholm operators, then T S is also upper
semi-Browdcr. He also gives the dual result for lower semi-Browder opera-
tors. Since Riesz operators are those operators with zero essential spectral
radius, he obtains as a corollary that the classes of upper and lower semi-
Browdecr operators are both closed under cormmuting Ricsz perturbations.
The paper concludes with a number of applications of the main result to
spectra based on semi-Browder opcrators. Reviewed by Sandy Grabiner’

V. Rakocevié¢, On continuity of the Moore Penrose and Drazin inverses,
Mat. Vesnik, 49(1997), 163-172.

L. Jovanovié¢ and V. Rakogevié, Multiplicrs of mixed-norm sequence spaccs
and mecasurcs of noncompactness Il. Mat. Vesnik, 49(1997), 197-206.

V. Kordula, V. Miiller and V. Rako¢evié, On the semi-Browder spectrum,
Studia Math. 123 (1997), 1-13.

V. Rakot¢evié, Measures of noncompactness and some applications, Filo-
mat, 12, 2,(1998), 87-120. '
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35. J. J. Koliha and V. Rakocevié, Continuity of the Drazin inverse 11, Studia
Math., 131(1998), 167-177

Prikaz rada u Mathcematical Reviews:

MR 1636348 (2000b:47004) Koliha, J. J.(5-M ELB-MS); Rakocevié¢, V.(YU-
NISQ) Continuity of the Drazin inverse. II. (English. English summary)
Studia Math. 131 (1998), no. 2, 167-177. 47A05 (46HO05 47A53)

According to a delinition due to the first author, an element a of a
Banach algebra A is said to be Drazin invertible if there exists b in A such
that b commutes with a, ab? ~ b and o?b -« is quasi-nilpotent. Such a b, if it
exists, is unique and is called the generalized Drazin inverse of a. If a?bh — «
is in fact nilpotent, then b is the classical Drazin inverse of a. The aim
of this paper is to study the continuity of the gencralized Drazin inverse
for elements ol Banach algebras and bounded lincar operators on Banach
spaces. It extends the results on the classical Drazin inverse obtained by
the sccond author in Part 1 [J. Operator Theory 41 (1999), no. 1, 55—
68; sec the preceding review; MR1675243 (2000b:47003)]. Reviewed by
Catalin Badea

36. E. Malkowsky and V. Rakoc¢evié, The measure of noncompactness of lin-
ear operators between certain sequence spaces, Acta Sci. Math. (Szeged),
64(1998), 151-170.

37. V. Rakocevié, Continuity of the Drazin inverse, J. Opcerator Theory, 41(1999),
55-68.

38. V. Rakoéevié, A note on two indices of semigroup elements, Publ. Inst.
Math. (Becograd) (N.S), 65(79)(1999), 109-111.

39. V. Rakocevié, A notc on generalized inverse functions, Mathematica Morav-
ica, 3(1999), 49-52.

40. V. Rakoéevié, Apostol spectrum and generalizations: a brief survey, Facta
Univ. Ser. Math. Inform., 14(1999), 79-108.

41. 1. Jovanovié and V. Rakocevié, A note on the range of compact multipliers
of mixed-norm scquence spaces, Matematica Moravica, 3(1999), 29-32.

42. E. Malkowsky and V. Rako¢cevié, The measure of noncompactness of linear
operators between spaces of m'" -order difference sequences, Studia Sci.
Math. Ihingar., 35(1999), 381-395. '

43. V. Rakocevic¢ and S. Zivkovié¢, Lower analogues of Gelfand and Kolmogorov
numbers, Indian J. Purc Appl. Math., 30(8)(1999), 777-785.

44. V. Rakoéevié, On the norm of idecmpotent operators in a Ililbert space,
Amer. Math. Monthly, 107(2000), 748-750.

45. V. Rakoéevié, A note on a theorem of I. Vidav, Publ. Inst. Math.(Beograd)
(N.S.) 68(82) (2000), 105-107.

46. E. Malkowsky and V. Rakotevié¢, An Introdnction in to the Theory of
Sequence Spaces and Meceasures of Noncompactness, Zb. Rad. (Beogr.)
9(17)(2000), 143-234. '

47. E. Malkowsky and V. Rakoéevié, The measure of noncompactness of lin-
car operators between spaces of strongly €1 summable and bounded sc-
quences,Acta. Math. Hungar., 89(2000)29-45.

48. V. Rakocevié, Quasi contraction nonself mappings on Banach spaces and
common fixed point theorems, Publ. Math. Debrecen, 58(2001), 451-460



149,

50.

51.

52.

o4.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

66.

67.

68.

E. Malkowsky and V. Rakoc¢evié, Mecasurc of noncompactness of lincar op-
crators between spaces of sequences that arc (N.q) summable or bounded,
Czechoslovak Math. J., 51(126)(2001), 505-522

V. Rakocevié¢ and Yimin Wei, The perturbation theory for the Drazin
inverse and its applications I, J. Aust. Math. Soc., 70(2001), 189-197.
V. Rakocevi¢, Koliha-Drazin invertible opcrators and commuting Riesz
perturbations, Acta. Sci. Math. (Szeged) 68(2002), 291- 301.

V. Rakocevi¢ and Yimin Wei, The W weighted Drazin inverse, Lincar
Algebra Appl., 350(2002), 25-39

. N. Castro Gonzalez, J.J. Koliha and V. Rakocevi¢, Continuity and general

perturbation of the Drazin inverse of for closed lincar operatoras, Abstr.
Appl. Anal., 7(2002), 335-347

J.J. Koliha and V. Rakocevié, Invertibility of the sum of idempotents,
Lincar Multilincar Algebra, 50(2002), 285-292.

E. Malkowsky, V. Rakocevié and S. Zivkovié -Zlatanovié¢, Matrix Trans-
formations between some sequence spaces and their measures of noncom-
pactness, Bull. Cl. Sci. Math. Nat. Sci. Math. 27(2002), 33-46.

J.J. Koliha and V. Rakoéevié, Invertibility of the difference of idempotents,
Lincar Multilinear Algebra, 51(2003), 97-110.

V. Rakoé€evié¢ and H. K. Wimmer, A variational characterization of canon-
ical angles between subspaces, J. Geom. 78(2003), 122-124

V. Rakocevié and Yimin Wei, The Representation and Approximation
of the W--weighted Drazin inverse of Linear Opcrators in Filbert Space,
Appl. Math. Comput. 111(2003), 455-470

I. Jovanovié, E. Malkowsky and V. Rakoc¢evié, Bounded point evaluations
and cyclic polynomials on the space F, Rend. Circ. Mat. Palermo (2)
52(2003),308-314

J.J. Koliha, V. Rakoéevié and I. Straskraba, The differcnce and sum of
projectors, Lincar Algebra Appl., 388(2004), 279-288

E. Malkowsky, V. Rakocevié and S. Zivkovié Zlatanovié, Matrix Trans-
formations between the sequence space wy(A), vh(A),B(A), 1 < p < oo and
BK spaces, Appl. Math. Comput. 147(2004), 377-396.

V. Rakoécevié, Koliha-Drazin inverse and perturbations, Rend. Circ. Mat.
Palermo, (2) 73(2004),101-125

J.J. Koliha and V. Rako¢evié¢, On the norms of idempotents in C*--algcbras,
Rocky Meuntain J. Math, 34 (2004), 685-697

G. Dirr, V. Rakoéevié and H. K. Wimmer, Estimates for projections in Ba-
nach spaces.and existence of direct complements, Studia Math., 170(2005),
211-216.

- Do S. Cvetkovié, D. S. Djordjevié and V. Rako¢evié, Schur complements

in (" -algebras, Mathematische Nachrichten, 278(2005); 808-814. o

J.J. Koliha and V. Rakoc¢evié, Fredholm properties of the difference of
orthogonal projections in a Tlilbert space, Integral Equation and Operator
Theory, 52(2005), 125-134.

Lj. Gaji¢ and V. Rakoéevié, Quasi contractive nonself mappings on conver metric
spaces and common fired point theorems, Fixed Point Theory Appl., 3(2005),
365-375.

J.J. Koliha and V. Rakotevié, Differentivbility of the g-Drazin inverse , Studia
Mathematica, 168(2005), 193-201.

Prikaz rada u Mathematical Reviews:



69.

70.

71.
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MR2146122 (2006a:47004) 47A05 (17A60) Koliha, J. J. (5-MELB-MS);
Rakocevic,V. (YU-NISSM) Differentiability of the g-Drazin inverse. (Eng-

lish suminary) Studia Math. 168 (2005), no. 3, 193201.

A g-Drazin inverse for a Banach algebra element ¢ ¢ A is another element
b e A satisfying ab - be 0. b bab for which ¢« aba is guasinilpotent: if
the latter is actually nilpotent, then the inverse is a Drazin inverse. The
g-Drazin inverse b = al) is uniquely determined, and exists if and only
if 0 is not an accumulation point of the spectrum of a. In this note the
authors discuss the differentiability of the pointwise g-Drazin inverse f()”
of a mapping [ : /. B(X) defined on an open subset U of R or C: they
find for example that if [ is differentiable and f” continuous at A ¢ U
then also [! is differentiable there. This gives back an old result of S. L.
Campbell [SIAM J. Appl. Math. 30 (1976), no. 4, 703707; MR01401299
(53:4#8101)] about the differentiability of the Drazin inverse of a matrix-
valued function. When A is a C* algebra then the Moore-Penrose inverse
of o ¢ A is expressed in terms of the Drazin inverse of ¢*a, leading to
corresponding results for the (real) differentiability of the Moore-Penrose
inverse of f: U/ ~» B(X) for a Hilbert space X. Reviewed by RobinHarte

J.J. Koliha and V. Rakocevié, ffolomorphic and meromorphic properties of the
g-Drazin inverse , Demonstratio Mathematica, 38(2005), 657-666.

J.J. Koliha and V. Rakocevié¢, The nullity and rank of linear combinations of
tdempotent matrices , Lincar Algebra and its Applications, 418(2006), 11-14.
B. de Malafosse and V. Rakocevié, Applications of measure of noncom-
pactness in operators on the spaces sq, sg. s((::).(fﬂ,

J. Math. Anal. Appl. 323(2006), 131-1435.

Prikaz rada u Mathematical Reviews:

MR2261156 (2007h:16029) 161315 (471337) de Malafosse, Bruno (F-TTAVT-
MA); Rakoéevié, Vladimir (SE-NISSM) Applications of measure of non-
compactness in operators on the spaces sq, sq, .sf,,(,:), ¢y, . (English summary)
J. Math. Anal. Appl. 323 (2006), no. 1, 131.145.

We use the standard notations s, . ¢ and ¢ for the sets of all complex
sequences - (x4)7° |, all bounded, convergent and null sequences, and
0 = ¢ s 0 fa]? < x} for 1 < p < oc. Given subsets X, Y C s, any
sequence z and any infinite matrix A == (ank);?‘,“‘kﬂ, we write

rz e X {a Cnaz = (ap)i € X,
~
A X ity (no 1,200
kel
(provided the scries converge),
Ax (/\.,,‘17),3/“,1'.
and (X.Y) for the class of all matrices A that map X into Y. It is well known
that if X and Y are BK spaces then (X.Y) ¢ B(X,Y), that is, every matrix
A ¢ (X.Y) delines a continuous lincar operator Ly by Li(z) = Ax(r € X),
and if Yhas AK then B(X.Y) ¢ (X.Y), that is, every L € B(X,Y) is given
by a matrix A ¢ (X.Y) such that L{r) = Az. Let

U~ {(a), ¢ 50 >0 forall  k}



72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

and 1/ov = (/o) for ()2, € Ubte W (g )25 ()i, € U', the authors
give representations by infinite matrices of the operators 1, ¢ B((1/a)7! «
X, (1/83)"' % Y) for X = ¢ and Y = (>, c.¢p, characterisations of ((1/a) 7! *
X.(1/B) P xY) for X = ¢, cp,cand Y = (. ¢y, 0, for X = ¢ and ¥V = (1 <
p < x), and for X - *.¢, ¢ and Y >, and identitics or estimates
for the operator norms and Hausdorfl measures of noncompactness of L,
when A ¢ (/o)™ « X, (1/8) 7= Y) for X <o I and Y - ¢y, e ?(1 < p.l), for
X=0{l<p<sx)andY - ¢*, and for L ¢ B((1/a) 'xc.(1/3) 'xc). They use
their results and apply the well-known GolOdenshtcein-Gohberg-Markus
theorem to establish necessary and sufficient conditions on the entries of
A for [.4 to be a compact operator between the spaces above, and for the
entrics of matrices that represent operators L ¢ B((1/a) ' * ¢, (1/3)7 1 x Y)
for Y = ¢, ¢, 0. Finally, they apply their results to certain tridiagonal
matrices, and establish conditions for the corresponding operators to be
Fredholm operators. Reviewed by Eberhard Malkowsky

B. de Malafosse, E. Malkowsky and V. Rakoéevié, Measure of noncom-
pactness of operators and matrices on the spaces ¢ and ¢y. Int. J. Math.
Math. Sci., 2006, Art ID, 5 pp.

J.J. Koliha and V. Rako¢evié, Stability theorems for linear combinations of idem-
potents, Integral Equations Operator Theory, 58(2007), 597-601.

J.J. Koliha and V. Rakoéevié, Range projections and the Moore-Penrose inverse
in rings with involution , Lincar and Multilincar Algebra, 55(2007), 103-112.
B. de Malafosse and V. Rakocéevié, Matrix Transformation and Statistical
Convergence, Linecar Algebra and its Applications, 420 (2007), 377-387.
B. de Malafosse and V. Rakocevié, A generalization of a llardy theorem,
Linear Algebra and its Applications, 4121(2007), 306-3141.

E. Malkowsky and V. Rakoc¢evi¢, On Matrix domains of triangles, Appl.
Math. Comput., 189(2007), 1146-1163.

V. Rakocevié, Perturbations of direct complements in Filbert spaces, Ap-
plied Mathematics Letters, 20(2007), 450-154.

Lj. Gajié¢ and V. Rakocevié; Pair of non-self-mappings and common fized points,
Appl. Math. Comput., 187 (2007), 999-1006.

Prikaz rada u Mathematical Reviews:

MR2323107 (2008d:47108) A7TII10 (471109) Gajic, Ljiljana (SE-NOVIS-M);
Rakocevic, Vladimir (SE-NISSM) Pair of non-sclf-mappings and common
fixed points. (English summary) Appl.Math. Comput. 187 (2007), no. 2,
9991006. '

In this paper the authors study quasi-contraction type non-sclf-rmnappings
in complete metric spaces provided with an abstract convexity structure
introduced by W. Takahashi [K odai Math. Sem. Rep. 22 (1970), 142149;
MRO0267565 (4242467)]. They obtain a (unique) cominon fixed point theo-
rem for a pair of such maps, which is based on the existence of a coincidence
point for the pair of maps, under scveral assumptions. Various previous
results are generalized and unified. Reviewed by Carlo Bardaro

D. Ili¢ and V. Rakocevié, Common fixced points for maps on metric space
with w-distance, Applicd Mathematics and Computation, 199(2008), 599-
610. :
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86.

87.

88.

89.

90.

91.
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D. 1i¢ and V. Rakocevié, Common fixed points for maps on cone metric
space, J. Math. Anal. Appl., 341(2008), 876-882.

Julio Benitez and V. Rakocevié, Applications of CS decomposition in lin-
car combinations of two orthogonal projectors, Applied Mathematics and
Computation, 203(2008), 761-769.

D. Ili¢ and V. R,ak()(':m.}ié, Quasi-contraction on cone metric space, Applied
Mathermatics Letters; (2009), vol. 22 br. 5, str. 728-731

G. Jungck, S. Radenovié, S. Radojevié and V. Rakoéevié¢, Common Fixed
Point. Theorems for Weakly Compatible Pairs on Cone Metric Spaces,
Fixced Point Theory and Applications, (2009)

Z. Kadelburg, S. Radenovié and V. Rakocevié, Remarks on ” Quasi-contraction

on a cone metric space”, Applied Mathematics Letters, (2009), vol. 22 br.
11, str. 1674-1679

Julio Benitez and V. Rakoéevié, On the spectrum of linear combinations
of two projections in (™ algebras, Linear and Multilinear Algebra, (2010),
vol. 588 br. 6, str. 673-679

I Altun and V. Rakocevié, Ordered cone metric spaces and fixed point
results, Computer and mathematics with Applications, (2010), vol. 60 br.
5, str. 1145-1151

Prikaz rada u Mathematical Reviews:

MR2672913 (2011:54059) 54125 (471110) Altun, Ishak; Rakocevice,Vla-
dimir (SE-NISSM) Ordered cone metric spaces and fixed point results.
(English summary) Comput. Math. Appl. 60 (2010), no. 5, 11451151.

This is an interesting article. Let (X, d) be a cone metric space with the

Banach space E, I be a cone in E, . be the partial ordering with respect
k] 3

to P and :X !'K. The authors introduce a partial order - on X as follows:

a -y <> dny) < ple) — ely).

Then, by using this kind of partial order, the authors prove a Caristi-type
fixed point thcorem. Furthermore, they prove several fixed point theoreins
for single-valued nondecreasing, weakly increasing mappings, and multi-
valued mappings on an ordered cone metric space. Reviewed by Hui-Sheng
Ding

A. Razani, V. Rakocevié and G. Zahraa, n-self mappings in modular spaces
and common fixed point. thecorcms, Central European Journal of Mathe-
matics, (2010), vol. 8 br. 2, str. 357-366

Lj. Ciri¢, V. Rako&evié, S. Radenovié, M. Rajovié and R. Lazovié, Common
fixed point thecorcems for non-self-mappings in metric spaces of hyperbolie .
type, Journal of Computational and Applied Mathematics, (2010), vol.
233 br. 11, str. 2966-2974 -

J. Benitez and V. Rakoéevié, Matrices A such that AAT -~ ATA are nonsin-
gular, Applicd Mathematics and Computation, (2010), vol. 217 br. 7, str.
3493-3503

Lj. Gaji¢, D. 1li¢ and V. Rakoéevié, On Ciric maps with a generalized
contractive iterate at a poiut and Fisher’s quasi-contractions in cone metric
spaces, Applicd Mathematics and Computation, (2010), vol. 216 br. 8, str.
2240-2247 '



92. J. Benitez and V. Rakocevié, Invertibility of the commutator of an cle-
ment in a C*-algebra and its Moore-Penrose inverse, Studia Mathematica,
(2010), vol. 200 br. 2, str. 163-174

© 93. Z. Kadelburg, S. Radenovié and V. Rakoéevié, Topological Vector Space-
Valued Cone Metric Spaces and Fixed Point Theorems, Fixed Point The-
ory and Applications, (2010)

94. B. dc Malafosse and V. Rakocevié, Calculations in New Scequence Spaces
and Application to Statistical Convergence , CU BO, A Mathcematical Jour-
nal, 12(2010), 121-138.

95. M. Mansour, Sh. Vaezpour, V. Rako¢evié¢ and 3. Rhoades, Fixed point
thcorems for contractive mapping in conc metric spaces, Mathematical
Communications, (2011), vol. 16 br. 1, str. 147-155

96. M. Alimohammady, J. Balooee, S. Radojevié, V. Rakoéevié and M. Roohi,
Conditions of regularity in cone metric spaces, Applied Mathematics and

Jomputation, (2011), vol. 217 br. 13, str. 6359-6363

97. A. Razani, V. Rakoéevié and G. Zahra, Generalized phi-contraction for a
pair of mappings on conc metric spaces, Applicd Mathematics and Com-
putation, (2011), vol. 217 br. 22, str. 8899-8906

98. S. Radenovié¢, V. Rakotevié¢ and Sh. Resapour, Common fixed points for
(g,f) type maps in cone metric spaces, Applied Mathematics and Compu-
tation, (2011), vol. 218 br. 2, str. 480-1491

99. Z. Kadelburg, S. Rdenovi¢ and V. Rakoéevié, A note on the equivalence
of some metric and conc metric fixed point. results, Applied Mathematics
Letters, (2011), vol. 24 br. 3, str. 370-374

100. D. 1li¢, V. Pavlovié¢ and V. Rako¢evié, Some new cextensions of Banach’s
contraction principle to partial metric space, Applicd Mathematics Let-
ters, (2011), vol. 24 br. 8, str. 1326-1330

101. E. Boasso and V. Rakocevié, Characterizations of EP and normal Banach
algebra clements and Banach space operators, Lincar Algebra and its Ap-
plications, (2011), vol. 435 br. 2, str. 342-353

102. B. de Malafosse and V. Rakoécvié¢, Matrix Transformation and Statisti-
cal Convergence II, Advances in Dynamical Systems and Applications ,
Volume 6, Number 1, pp. 71-89 (2011)

103. N. Subramanian, U. Misra and V. Rakoéevié. The x? scquence spaccs
defined by a modulus, Kragujevac Journal of Mathematics Volume 35
Number 1 (2011), Pages 25-43. ;

104. D. 1li¢, V. Pavlovi¢ and V. Rakoéevié, Extensions of Zamfircscu theorem
to partial metric spaces, Mathematical and Computer Modecling, (2011),
,doi:10.1016/j.mcm. 2011.09.005.

105. F. Khojastch and V. Rakoéevié, Some new common fixed point results of
genceralized contractive non-sclf multi-valued mappings, Applied Mathc-
matics, Letters (2011),doi:10.1016/j.aml. 2011.07.021. '

106. Julio Bentez , Xiaoji Liu and Vladimir Rakocevié,Invertibility in rings of
the commutator ab — ba, where abe = « and bab - b, Lincar and Multilinear
Algebra, 2011, DOT: 10.1080/03081087.2011.605061

107. Lj. Gaji¢ and V. Rakocevié¢, Quasi-contraction on a non-normal cone metric
space,Funct. analysis and its appl/, in press.

108. Ljubomir B. Cirié, Hosscin Lakzian and Vladimir Rakocevié, Fixed point
thcorems for w-cone distance contraction mappings in ''VS- cone metric
spaces, Fixed Point Theory and Applications, in press.
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109. B. de Malafose. V. Rakocevié, Series summable (C. A, i) and applications,
Lincar Algebra and lts Applications, u stampi
110. RR.1I1. Ilaghi, V. Rakocevié, S. Rezapour, N. Shahzad, DBest proximity re-
“sults in regular cone metric spaces, Rend. Cire. Mat. Dalermo (2011)
60:323 327 : '
4. Citiranost radova
O znacaju njegovih radova najbolje govori podatak da su u Univerzitetskoj
biblioteci Svetozar Markovié u Beogradu pronadjena 643 citata radova prema
bazama podataka Scicnce Citation Index 1980 1995 i Web of Science od 1996.
do septembra 2011. (prilog: Potvrda UB). Osim toga, prilozen je i fajl, dobijen
od UB, koji sadrzi detaljan prikaz pomenute citiranosti. 1z dobijene informacije
od UB, u stampanom obliku fajl sadrzi oko 100. stranica. Zato sada u ovom delu
dajemo samo ncke clemente koji sc odnose na citiranje radova. Koristeéi Math
Sci Net dobijena je informacija da je radove Viadimira Rakoéevica u MR Citation
Databasc citiralo 198, antora.

Radovi pod brojem [3], [8], [13], [20], [25] [30] citirani su u monografiji
1. P. Aicna, IFredholm and local spectral theory, with applications to multi-
plicrs, Springer 2004.
Radovi pod brojem [15]. [35], [37], [50] citirani su u monografiji

2. A.Ben-Isracl, T.N.E. Greville, Generalized Tnverses: Theory and Applica-

tions, sccond ed., Spriuger-Verlag, New York, 2003.
Radovi pod brojem [48] i knjiga [1] citirani su u monografiji
3. Lj. Ciri¢, Fured Poini Theory, Contraction Mapping Principle, Ma$inski fakultet,
Beograd, 2003;
Rad pod brojecin 2] citiran je u monografiji
4. R. Cross, Multivalued linear operalors, Monographs and textbooks in pure
and applied mathcmatics 213, Marcel Dekker, 1998;

Rado pod brojem [25] citiran je u monografiji

5. K.-G. Grossc-Erdmann, The blocking technigue, weighted mean operators and
Hardy's inequality, pp. 110, Lecture Notes Math. 1679, Springer-Verlag,
Berlin-llcidelberg 1998

Radovi pod br()j(‘.ull (1], (3], [7], [8], [11] [14] citirani su 1 monografiji
6. R. Ilarte, Invertibility and Singularuty for Bounded Lincar Operators,
Marcel Dekker, Inc., New York and Basel, 1988.
Radovi pod brojem [2], [8], [12], [17], [20], [26], [30], [33] [43] citirani su u
monografiji :

7. V. Muller, Spectral Theory of Lincar Operalors and Spectral System. in Banach
Algebras, Birkhauser Varlag, Bascl, Boston, Berlin, 2001;

Radovi pod brojem [4] i [11] citirani su u monografiji

8. T. W. PPalmcr, Banach algebras aud the general theory of *-algebras, vol
I: Algebras and Banach algebras, Cambridge University Press 1994.
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Radovi pod brojem [4], [11] i [15] citirani su u monogralfiji
9. T. W. Palmer, Banach algebras and the geueral theory of *-algebras, vol
IT: *-Algcebras, Cambridge University Press 2001.
Radovi pod brojem [50], [52], [58] citirani su u monografiji
10. G. Wang, Y. Weiand S. Qiao, Generalized Inverses: Theory and Computationss,
Graduate Scrics in Mathermatics, 5, Science Press, Benjin, New York, 2003.
Rad pod brojem [81] citiran je 76. puta (provera preko Sci Dircct-a) i spada u
10. najcitiranijih radova u pomenutom Casopisu za 5. godina.
Rad pod brojem [83] citiran Jje 38. puta(rovera preko Sci Dircct-a) i spada u
10. najcitiranijih radova u ponmecuutom Casopisu za 5. godina.
Koristeédi MR Citation Databasc dobijamo sgeée informacije:
Rad pod brojem (13] citiran jc 44. puta
Rad pod brojem [8] citiran je 30. puta
Rad pod brojem [35] citiran je 27. puta
Rad pod brojem [37] citiran je 20. puta
Rad pod brojem [3] citiran je 20. puta
Rad pod brojem [30] citiran jc 16. puta
Rad pod brojem [50] citiran je 15. puta
Rad pod brojem [60] citiran je 15. puta
Rad pod brojem [7] citiran je 13. puta
(

Rad pod brojem 63] citiran je 13. puta

5. Konferencije, kongresi, predavanja

1. Predavanja po poziva
International Conference: Functional Analysis and lIts Applications, 16-18 June,
2009. Nis, Scrbia

Gene Around.'].‘h() World, 29. February 2008, 'l.‘rip()li-(}rec(:(:;(post(:r sckcija)
Université Le Ilavre, Le Havre, France, 15.12.2004.

Workshop in Mathematical Analysis, March 15-20, 2004. CIMA'T, Guanajuato,
Mexico.(nekoliko vezanih predavanja, jedan od glavnih predavaca)

University of Morelija, 2.04.2004, Morclija, Mexico. ‘

11th Congress of Mathematicians of Serbin and Montenegro, Petrovac, 2004:

International Conference on Opcrator Theory and Opcrator Algcbras, Torre
Normanna, Palermo, Italy, 22-28 June 2003, OTOA 2003; (jedan od glavuih pre-
davaca)

International Conference * Filormai, 20017, University of Nis, Faculty of Science,
August 26-30, 2001.

The University of Melbourne, Melbourne, Australia, 2001

Monash University, Melbourne, Australia, 2001



Mathematisches Institut, Universit Witrzburg, Wiirzburg, Germany, 2001

10 Congress of Yugoslav Mathematicians, Belgrade, 21-24.01.2001.(jedan od
glavuih predavaca) ,

18" Titernational Conference on Operator Theory, June 27 July 1, 2000, Uni-
versity of the West Tirnisoara, Romania.

Seminar o merama nckompaktnosti, SANU, Beograd, 2000.

The Fourth International Jordanian Mathematics Conference, Yarmouk Uni-
versity, Irbid, Jordan, 24-26 Augnst, 1998.

Short Conference “Topology and Analysis”, Kraljevo-Mataruska Banja, Yu-
goslavia, Junc 4 7, 1998

4th Congress on Mathematical Analysis and Its Applications, Arandj clovac,
1997.

II Mathematical Confercnce in Pristina, 1996.

International conference Generalized Functions, Novi Sad, 1996.

Institute of Mathematics, Czech Academy of Sciences, Prague, Czech Republic,
1995 '

IX Congress of Mathematicians of Yugoslavia, 22.-27. May, 1995., Pctrovac.
University of Novi Sad, 19‘93, Yugoslavia,

Skup o “Nepokretnoj tacki”, Matematicki institut u Beogradu, 18.2.1993.
VIII Seminar iz primijenjene Matoematike, Tivat, 27.05-29.05.1993.

Universita degli studi di Ancona, Dipartimento di Matematica “V. Voltera”,
Convegno di Analisi Functionale ¢ suc applicazioni, 20 Febbraio - 23 Febbraio,
1991.

Opecrator Theory and Banach algebras, Stefan Banach international Mathemat-
ical Center, Warsaw, IPoland, May 23 - 30, 1992.(jedan od glavnih predavaca)

University of Belgrade, Yugoslavia, 1990, 1992, 1993,
University of Skopje, R. Macedouia, 1992,
Functional Analysis Seminar, Lule¢, May 27- June 5, 1991, Ceshoslovacka.

Third Anmial Conference on “Opcrator Theory and Operator Algebras”, Uni-
versity College, Cork, Ircland, from Wednesday 29 June, throngh to Saturday 2
July, 1988,

Congresss ol the Polish Mathematical Socicty in Czestakowa, Poland, 8-11
Scptember 1987, special session devoted to Opcerator Theory,

Moskva, Univerzitet im. Lomonosova, Scminar pod rukovodstvom prof. Vik-
tora Sadovnicia. 12.3.1986. g.

Postgraduatce course on “FUNCTIONAL ANALYSIS”, Inter-University Cen-
terc in Dubrovnik, November 3 to 17, 1985.

Seventh cougres of Balkan Mathematicians, 19-23 December, 1983, Athens.

2. Glavni organizator, élan organizacionog odbora konferencija, predavanja



International Conference: Functional Analysis and Its Applicalions, 16-18 June,
2009. Nis, Scrbia

- 5th International Symposium on Mathematical Analysis and its Applications,
2-6 October, 2002, Niska: Bdn_]d, Serbia and l\/l()nl(‘uc;_,m

4th Congress on Mdllu‘matl( al Analysis and Its Applications, Arandj clovac,
25-30 MaY, 1997.

International Workshop on Modern Fanctional Analysis, Operator Theory,
Summability and Applications, 25-28 Scptember, 2003, Niska Banja, Serbia and
Montenegro.

‘International Conference, ‘FILOMAT-20", 26-28 Septermber 1991. , Nié.

Kao rukovodilac seminara ”UopSteni inverzi i primene”, u toku 20. -godisnjeg
trajanja seminara, organizovao je veliki broj predavanja eminentnih nau¢ nika iz
zemlje i inostranstva.
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