
           Република Србија                                      
УНИВЕРЗИТЕТ У НИШУ         

ПРИРОДНО-МАТЕМАТИЧКИ   
                ФАКУЛТЕТ 

        Бр.  _______________ 

    Датум ________________  

          -Ниш- 
                                         
                                       
   ЧЛАНОВИМА НАСТАВНО-НАУЧНОГ ВЕЋА ФАКУЛТЕТА 

 
На основу члана 120. Закона о високом образовању ("Сл. гласник РС"  

бр. 76/2005, 100/2007- аутентично тумачење, 97/2008 и 44/2010) и члана 10. 11. и 
12. Пословника о раду Наставно-научног већа, заказујем II седницу Наставно-
научног већа ПМФ-а у Нишу, за среду 29.02.2012. године,  у згради факултета у 
улици Вишеградској  бр. 33, у амфитеатру. 

 
За II седницу Наставно-научног већа Факултета предлажем следећи: 
 

 

Д Н Е В Н И   Р Е Д  

 
1. Разматрање и усвајање Извода из записника са I седнице НН Већа 

одржане дана 25.01.2012. године, 
 

2. Доношење одлуке о усвајању Извештаја комисије за оцену научне 
заснованости предложене теме докторске дисертације и достављање 
Универзитету ради давања сагласности, 

 
3. Доношење одлуке о поништењу Извештаја комисије за оцену и одбрану 

урађене докторске дисертације и доношење одлуке о образовању 
комисије за оцену и одбрану урађене докторске дисертације, 

 
4. Доношење одлуке о прихватању Извештаја комисије за оцену и одбрану 

урађене докторске дисертације и достављање Универзитету ради давања 
сагласности,  

 
5. Доношење одлуке о образовању Комисије за оцену и одбрану урађене 

докторске дисертације, 
 

6. Доношење одлуке о усвајању Извештаја рецензионе комисије, 
 

7. Доношење одлуке о усвајању Извештаја комисије за избор у 
истраживачко звање истраживач-сарадник, 

 
8. Доношење одлуке о образовању комисије за оцену научне заснованости 

предложене теме магистарске тезе, 
 

9. Доношење одлуке о одређивању рецензената за приспели рукопис, 
 

 
 



 
10. Доношење одлуке о образовању Комисије за усклађивање стручних, 

академских и научних назива приликом издавања диплома лицима која су 
завршила студије пре ступања на снагу Закона о високом образовању, 

 
11. Доношење одлуке о измени ангажовања наставника на Департману за 

хемију и Департману за математику,  
 

12. Доношење одлуке о утврђивању Предлога Правилника о стицању и 
расподели сопствених прихода ПМФ-а у Нишу, 

 
13. Доношење одлуке за промену ментора за израду и одбрану докторске 

дисертације, 
 

14. Утврђивање предлога за избор дописног члана САНУ др Владимира 
Ракочевића , ред. проф. Департмана за математику ПМФ-а у Нишу, 

 
15. Разматрање предлога Независног синдиката ПМФ-а о коефицијентима за 

обрачун и исплату зарада запослених на ПМФ-у у Нишу, 
 

16. Разно. 
 
 

Присуство седници је ОБАВЕЗНО за све чланове Наставно-научног већа.  
У случају оправдане спречености дужни сте да свој изостанак 

благовремено најавите и оправдате.                                                   
 
 
 

                    Председник    
НАСТАВНО-НАУЧНОГ ВЕЋА    

                                                                                                                 ДЕКАН  
 

                                        Проф. др Драган Ђорђевић   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
О б р а з л о ж е њ е 

    
 Дневног реда за II седницу Наставно-научног већа Природно-

математичког факултета заказану за  среду 29.02.2012. године. 
 
  Т а ч к а 1.                                                             
 
Извод из записника са I седнице НН Већа одржане дана 25.01.2012. године 

доставља се у прилогу ради разматрања и усвајања. 
 
 
  Т а ч к а 3.                                                             
 
- Веће Департмана за математику на седници одржаној дана 22.02.2012. 

године прихватило је Извештај комисије за оцену научне заснованости 
предложене теме докторске дисертације под називом: "Анализа облика 
површи и уопштења", кандидата Милице Цветковић. 

Наведени Извештај доставља се у прилогу. 
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
- Веће Департмана за математику на седници одржаној дана 22.02.2012. 

године прихватило је Извештај комисије за оцену научне заснованости 
предложене теме докторске дисертације под називом: "Неке селекционе 
особине тополошких простора и њихових генерализација", кандидата  
мр Дарка Коцева, магистра математичких наука. 

Наведени Извештај доставља се у прилогу. 
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
 
Т а ч к а 3.  
 
Веће Департмана за хемију је на седници одржаној дана 22.2.2012. године 

упутило Предлог НН Већу Факултета да се поништи Извештај за оцену и 
одбрану урађене докторске дисертације под називом: "INTERAKCIJA I 
SPECIJACIJA HROMA U MODEL SISTEMIMA ZEMLJIŠTA I O, N- I S-
DONOR LIGANADA PRIRODNOG I ANTROPOGENOG POREKLA“, 
кандидата Дарка Анђелковића, дипл.. хемичара, и да се образује Комисија за 
оцену и одбрану урађене докторске дисертације у саставу: 

1. Др Ружица Николић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2. Др Дејан Марковић, ред. проф. Технолошког фак. у Лесковцу,  
3. Др Ивана Иванчев Тумбас, ред. проф. ПМФ-а у Новом Саду, 
4. Др зоран Тодоровић, ванр. проф. Технолошког фак. у Лесковцу. 
Разлог Предлога о поништењу Извештаја и образовању нове комисије је 

збор неусаглашености датума на Извештају (30.01.2012.) године и датума смрти 
(28.01.2012.) члана комисије др Срђана Благојевића, ред. проф. 
Пољопривредног фак. у Београду, потписника Извештаја. 

Потребно је да НН веће размотри и прихвати Предлог већа Департмана за 
хемију. 

 
 



 
 
Т а ч к а 4.  
 
- Веће Департмана за хемију на седници одржаној дана 22.02.2012. године 

прихватило је Извештај комисије за оцену и одбрану урађене докторске 
дисертације под називом: "Кинетички и равнотежни параметри 
адсорпционих процеса при уклањању појединих штетних катјонских 
састојака из водених раствора активним угљевима добијених хемијско-
термичком обрадом плода дивљег кестена и шишарке црног бора“, 
кандидата Милана Момчиловића, дипломираног хемичара. 

Наведени Извештај доставља се у прилогу.  
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 

- Веће Департмана за хемију на седници одржаној дана 08.02.2012. године 
прихватило је Извештај комисије за оцену и одбрану урађене докторске 
дисертације под називом: "Одређивање аминогликозидних антибиотика и 
њихових нечистоћа применом течне хроматографије са масено-масеном 
спектрометријом“, кандидата Катарине Вучићевић-Прчетић, дипломираног 
фармацеута. 

Наведени Извештај доставља се у прилогу.  
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
- Веће Департмана за хемију на седници одржаној дана 22.02.2012. године 

прихватило је Извештај комисије за оцену и одбрану урађене докторске 
дисертације под називом: "Praćenje efekata hronične intoksikacije teškim 
metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko 
aktivnosti endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije“, 
кандидата Јасмине Јовановић, студента докторских студија. 

Наведени Извештај доставља се у прилогу.  
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
- Веће Департмана за рачунарске науке на седници одржаној дана 

22.02.2012. године прихватило је Извештај комисије за оцену и одбрану урађене 
докторске дисертације под називом: "Вишевредносне релације над мрежама и 
полупрстенима: Теорија и примене“, кандидата мр Наде Дамљановић 

Наведени Извештај доставља се у прилогу.  
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
 
- Веће Департмана за математику на седници одржаној дана 22.02.2012. 

године прихватило је Извештај комисије за оцену и одбрану урађене докторске 
дисертације под називом: "Вишекорачни методи за решавање нелинеарних 
једначина“, кандидата Јоване Џунић 

Наведени Извештај доставља се у прилогу.  
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању наведеног Извештаја 

како би се доставио Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
 



 
Т а ч к а 5.  
 
- Слађана Миљковић поднела је у одређеном броју примерака урађену 

докторску дисертацију под називом: „Iterative methods for computing generalized 
inverses of matrices".               

- Веће Департмана за математику на седници одржаној дана 22.02.2012. 
године, предложило је Комисију за оцену и одбрану наведене докторске 
дисертације у саставу:  

 
1. Др Предраг Станимировић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, ужа н/о 

Информатика, ментор 
2. Др Драган Ђорђевић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, ужа н/о Математика,, 
3. Др Драгана Цветковић-Илић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, ужа н/о 

Математика, 
4. Др Небојша Стојковић, ванр. проф. Економског фак. у Нишу, ужа н/о 

Математика, 
5. Др Марко Миладиновић, доцент ПМФ-а у Нишу, ужа н/о Информатика. 
 
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о образовању комисије за оцену и 

одбрану урађене докторске дисертације. 
 
 
Т а ч к а 6.  
 

Рецензенти: 
 
1. др Невена Пушић, ред. проф. ПМФ-а у Новом Саду 
 
Написала је и доставила Факултету позитивну рецензију за рукопис под 
називом: 

"Generalized Riemannian Spaces and Spaces of Non-Symetric Affine 
Connection“. 

   Аутора: 
- Др Светислав Минчић, ред. проф. у пензији, 
- Др Мића Станковић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
- Др Љубица Велимировић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу. 
 

           На Већу Департмана за математику ПМФ-а у Нишу одржаном дана  
21.12.2011. године разматрана је и прихваћена рецензија  
 
 Потребно је да НН Веће донесе одлуку о прихватању позитивне рецензије. 
 

 
Т а ч к а 7.  
 
Извештај комисије број: 01-379 од 22.02.2012. године за стицање 

истраживачког звања, истраживач-сарадник кандидата Иване Јанчић, 
истраживача-приправника стављен на увид јавности дана 22.02.2012. године. 
     Потребно је да ННВ донесе одлуку о стицању истраживачког звања, 
истраживач-сарадник. 

 
 



Извештај комисије број: 01-380 од 22.02.2012. године за стицање 
истраживачког звања, истраживач-сарадник кандидата Зоране Јанчић, 
истраживача-приправника стављен на увид јавности дана 22.02.2012. године. 
     Потребно је да ННВ донесе одлуку о стицању истраживачког звања, 
истраживач-сарадник. 

 
Извештај комисије број: 01-11 од 09.01.2012. године за стицање 

истраживачког звања, истраживач-сарадник кандидата Иване Костић, 
дипломираног хемичара, студента докторских студија хемије стављен на 
увид јавности дана 09.01.2012. године. 
     Потребно је да ННВ донесе одлуку о стицању истраживачког звања, 
истраживач-сарадник. 

 
Извештај комисије број: 01-41 од 11.01.2012. године за стицање 

истраживачког звања, истраживач-сарадник кандидата Дарка Анђелковића, 
дипломираног хемичара, студента докторских студија хемије стављен на 
увид јавности дана 11.01.2012. године. 
     Потребно је да ННВ донесе одлуку о стицању истраживачког звања, 
истраживач-сарадник. 

 
 
Извештај комисије број: 01-125 од 18.01.2012. године за стицање 

истраживачког звања, истраживач-сарадник кандидата Милице Стојковић, 
дипломираног биолога-еколога, студента докторских студија биологије 
стављен на увид јавности дана 18.01.2012. године. 
     Потребно је да ННВ донесе одлуку о стицању истраживачког звања, 
истраживач-сарадник. 

 
 
Т а ч к а 8.  
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за математику НН Веће је 

донело одлуку о образовању Комисије за оцену научне заснованости предложене 
теме магистарске тезе, кандидата Наташе Савић, предавача Високе техничке 
школе у Нишу, под називом: "FUNKCIJE GENERATRISE I RIORDANOVI 
NIZOVI SA PRIMENAMA NA HANKELOVE DETERMINANTE I 
KOMBINATORNA INTERPRETACIJA", у саставу:  

 
1. Др Владимир Ракочевић, ред. проф., ПМФ-а у Нишу (ментор), ужа н/о 

Математика, 
2. Др Предраг Рајковић, ред. проф. Машинског фак. у Нишу, ужа н/о 

Математика 
3. Др Дејан Илић, доцент ПМФ-а у Нишу ПМФ-а у Нишу, ужа н/о 

Математика. 
 
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за физику НН Веће је 

донело одлуку о образовању Комисије за оцену научне заснованости предложене 
теме магистарске тезе, кандидата Младене Лукић, дипломираног физичара за 
примењену физику, под називом: "Примена вештачке интелигенције у 
физици околине и настави физике", у саставу:  

 



1. Др Драган Маркушев, виши научни сарадник, Институт за физику, 
Београд, 

2. Др Михајло Рабасовић, научни сарадник, Институт за физике, Београд, 
3. Др Жарко Ћојбашић, ванр. проф. Машинског фак у Нишу, 
4. Др Предраг Димитријевић, ред. проф. ПМФ-а (у пензији), 
5. Др Љубиша Нешић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу. 
 
Т а ч к а 9.  
 
- Наставно-научном  већу  у Нишу Веће Департмана за рачунарске 

науке дало је предлог за одређивање рецензената за рукопис под 
називом: "Рекурентне неуронске мреже: естимација параметара, 
стања и структуре“, аутора: 

- Др Бранимира Тодоровића, доцента ПМФ-а, 
- Др Славице Тодоровић-Заркуле, ред. проф. Факултета заштите на 

раду, 
- Др Миомира Станковића, ред. проф. Факултета заштите на раду. 
и то:  
 
1. др Мирослав Ћирић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2. др Мирослав Ристић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу. 
 
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о одређивању рецензената за 

наведени рукопис. 
______________________________________________________________ 
 
- Наставно-научном  већу  у Нишу Веће Департмана за географију дало 

је предлог за одређивање рецензената за рукопис под називом: 
"Методика наставе географије“, аутора: 

- Др Ранка Драговића, доцента ПМФ-а. 
 
и то:  
 
1. Проф. др Јован Ромелић, ред. проф. ПМФ-а Универзитета у Новом 

Саду, 
2. Проф. др Иван Филиповић, ред. проф. ПМФ Универзитета у Нишу. 
 
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о одређивању рецензената за 

наведени рукопис. 
___________________________________________________________________   
 
- Наставно-научном  већу  у Нишу Веће Департмана за биологију и 

екологију дало је предлог за одређивање рецензената за рукопис под 
називом: "Развиће животиња“, аутора: 

- Др Љубише Ђорђевића, доцента ПМФ-а у Нишу,  
- Др Предрага Јакшића, редовног професора ПМФ-а  у Нишу 
 
и то:  
 
1. Проф. др Стево Најман, ред. проф. Медицинског фак. у Нишу, 
2. Доц. др Перица Васиљевић, доцент ПМФ-а у Нишу. 
 



Потребно је да НН Веће донесе одлуку о одређивању рецензената за 
наведени рукопис. 

 
_____________________________________________________________________ 
 
- Наставно-научном  већу  у Нишу Веће Департмана за хемију дало је 

предлог за одређивање рецензената за рукопис под називом: 
"Практикум из препаративне органске хемије“, аутора: 

- Др Ника Радуловића, доцента ПМФ-а. 
 
и то:  
 
1. Др Растко Вукићевић, ред. проф. ПМФ-а у Крагујевцу, 
2. Др Александар Теодоровић, ванр. проф. ПМФ-а у Крагујевцу. 
 
Потребно је да НН Веће донесе одлуку о одређивању рецензената за 

наведени рукопис. 
 
Т а ч к а 10.  
 
Сагласно чл. 4. Правилника о поступку и условима за усклађивање 

стручних, академских и научних назива који су важили до ступања на снагу 
Закона о високом образовању са листом стручних, академских и научних назива 
које је утврдио Национални савет за високо образовање, Већа Департмана ПМФ-
а у Нишу доставила су мишљења декану, а исти упућује предлог НН Већу да у 
комисији са поменутих департмана буду: 

 
Департман за рачунарске науке: 
1. Др Мирослав Ћирић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу 
2. Др Драган Стевановић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу 
 
Департман за математику: 
1. Др Мирослав Ристић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу 
2. Др Дијана Мосић, доцент ПМФ-а у Нишу 
 
Департман за хемију: 
1. Др Данијела Костић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу 
2. Др Александар Бојић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу 
 
Департман за географију: 
1. Др Татјана Ђекић, доцент ПМФ-а у Нишу 
2. Др Селим Шаћировић, доцент ПМФ-а у Нишу 
 
Департман за биологију и екологију: 
1. Др Татјана Митровић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу 
2. Др Наташа Јоковић, доцент ПМФ-а у Нишу 
 
За председника Комисије декан предлаже продекана за наставу проф. др 

Владимира Ранђеловића. 
 
 
 
 



          Т а ч к а 11.  
 
Ангажовања наставника и сарадника на Департману за математику налазе 

се у прилогу. 
Потребно је да НН Веће исти размотри и усвоји. 
 
Ангажовања наставника на Департману за хемију налазе се у прилогу. 
Потребно је да НН Веће исти размотри и усвоји. 
 
Т а ч к а 12.  
 
Правилник о стицању и расподели сопствених прихода ПМФ-а у Нишу, 

налази се у прилогу. 
Потребно је да НН Веће исти размотри и усвоји. 
 
 
Т а ч к а 13.  
 
Захтев за промену ментора за израду и одбрану доктроске дисертације 

налази се у прилогу. 
Потребно је да НН Веће исти размотри и усвоји. 
 
 
Т а ч к а 14.  
 
Веће Департмана за математику на седници одржаној дана 22.02.2012. 

године утврдило је предлог и исти доставља Факултету да се др Владимир 
Ракочевић изабере за дописног члана САНУ. 

Предлог Већа Департмана са образложењем и биографијом кандидата, 
налази се у прилогу. 

Потребно је да НН Веће донесе одговарајућу одлуку. 
 
 
Т а ч к а 15.  
 
Образложење ове тачке даће декан на самој седници НН Већа. 
 
 
Т а ч к а 16.  
 

           Разно. 
 
 
       



 
            Република Србија  
      УНИВЕРЗИТЕТ У НИШУ  
ПРИРОДНО-МАТЕМАТИЧКИ  
              ФАКУЛТЕТ 
   Бр._____________ 

    Датум_____________  

                    -Ниш -   
 

ИЗВОД ИЗ ЗАПИСНИКА 
 
 Са I седнице Наставно-научног већа Природно-математичког факултета 
одржане дана 25.01.2012. године одржане након седнице Изборног већа. 
 Седници присуствује: 45 чланова НН Већа Факултета. 
 Одсутни: др Владимир Ранђеловић, др Бранимир Тодоровић,  
др Драгољуб Весић,  др Љубиша Нешић, др Горан Ђорђевић, др Радомир Ивановић, 
др Селим Шаћировић, др Владимир Жикић, др Драгана Стојичић,  доц. др Наташа 
Јоковић. 
 Пошто је установљено да постоји кворум за рад и пуноважно одлучивање, 
декан Факултета проф. др Драган Ђорђевић, предложио је следећи: 
   

ДНЕВНИ РЕД 
 

1. Разматрање и усвајање Извода из записника са XI седнице НН Већа одржане 
дана 21.12.2011. године, 

 
2. Верификација мандата нових чланова НН Већа са Департмана за  математику 

и Департмана за рачунарске науке и представника студената, 
 

3. Доношење одлуке о усвајању Извештаја комисије за оцену научне 
заснованости предложене теме докторске дисертације и достављање 
Универзитету ради давања сагласности, 

 
4. Доношење одлуке о усвајању Извештаја комисије за оцену и одбрану урађене 

докторске дисертације и достављање Универзитету ради давања сагласности,  
 

5. Доношење одлуке о прихватању магистарске тезе и Извештаја о њеној оцени 
и одобравању одбране, 

 
6. Доношење одлуке о усвајању Извештаја комисије за избор у истраживачко 

звање истраживач-приправник, 
 

7. Доношење одлуке о усвајању Извештаја комисије за избор у истраживачко 
звање истраживач-сарадник, 

 
8. Доношење одлуке о образовању комисије за оцену научне заснованости 

предложене теме докторске дисертације, 
 



 
 

9. Доношење одлуке о образовању комисије за оцену и одбрану урађене 
докторске дисертације, 

 
10. Утврђивање предлога Већа Департмана за стицање истраживачког звања и 

доношење одлуке о образовању комисије за писање Извештаја за избор у 
истраживачко звање истраживач-сарадник,  

 
11. Утврђивање предлога Већа Департмана за стицање истраживачког звања и 

доношење одлуке о образовању комисије за писање Извештаја за избор у 
истраживачко звање истраживач-приправник,  

 
12. Доношење одлуке о усвајању Извештаја рецензионе комисије, 

 
13. Доношење одлуке о усвајању Програма научно-истраживачког рада 

Природно-математичког факултета у Нишу за период 2011-2014. године, 
 

14. Доношење одлуке о усвајању Програма развоја научно-истраживачког 
подмлатка Природно-математичког факултета у Нишу за период 2011-2014. 
год, 

 
15. Доношење одлуке о измени ангажовања наставника и сарадника на 

Департману за физику и Департману за математику, 
 

16. Разно. 
 
 
Напомена: Допуна дневног реда је у следећим тачкама: 
 
Тачка 16. „Захтеви студената“. 

                  
         

   Тачка 1.   
 

 Наставно-научно веће је једногласно и без примедаба усвојило Извод из 
записника са XI седнице НН Већа одржане дана 21.12.2011. године. 
 
 

  Тачка 2.   
 

 НН Веће донело је одлуку о верификацији мандата члановима НН Већа и то:  
Верификују се мандати чланова НН Већа са: 
 
 а) Департмана за математику и то:  
 

1. Др Снежана Илић, ред. проф. 
2. Др Светлана Јанковић, ред. проф. 
3. Др Љубица Велимировић. ред. проф. 



 
4. Др Јелена Манојловић, ред. проф. 
5. Др Драгана Цветковић-Илић, ред. проф. 
6. Др Мирослав Ристић, ванр. проф. 
7. Др Снежана Живковић-Златановић, доцент 
8. Др  Владимир Павловић, доцент 
Управник Департмана др Дејан Илић, доцент, члан је НН Већа по функцији. 
 

 б) Департмана за рачунарске науке и то:  
 

1. Др Предраг Станимировић, ред. проф. 
2. Др Мирослав Ћирић, ред. проф. 
3. Др Драган Стевановић, ред. проф. 
4. Др Милан Тасић, ванр.проф. 
5. Др Бранимир Тодоровић, доцент 
6. Др Јелена Игњатовић, доцент 
7. Др Марко Милошевић, доцент 
8. Др Светозар Ранчић, доцент 
Управник Департмана др Предраг Кртолица, доцент, члан је НН Већа по 
функцији. 
 
НН Веће донело је одлуку о верификацији мандата члановима НН Већа из 

реда студената и то: 
 
1. Марко Ранчић, представник Департмана за физику 
2. Далибор Јованов, представник Департмана за географију 
3. Рада Живковић, представник Департмана за географију 
4. Горан Цветковић, представник Департмана за географију 
5. Александар Ракић, представник Департмана за биологију и екологију 
6. Чедомир Стевчић, представник Департмана за биологију и екологију 
7. Вања Стојановић, представник Департмана за биологију и екологију 
8. Александар Нисић, представник Департмана за математику 
9. Мирка Каличанин, представник Департмана за рачунарске науке 
10. Милош Пауновић, представник Департмана за рачунарске науке 
11. Јелена Цветковић, представник Департмана за хемију. 
 
Тачка 3.   
 

  - Разматрајући Извештај о оцени научне заснованости предложене теме 
докторске дисертације као и предлог Већа Департмана за математику, НН Веће је 
донело Одлуку:  
 ПРИХВАТА СЕ Извештај о оцени научне заснованости предложене теме 
докторске дисертације, кандидата Милице Колунџије, под називом: "Fredholmova 
svojstva i uopšteni inverzi operatora". 

 Извештај доставити Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 
 
 
 



 
 
Тачка 4.   
 
- Разматрајући Извештај комисије за оцену и одбрану урађене докторске 

дисертације као и предлог Већа Департмана за хемију, НН Веће је донело Одлуку: 
ПРИХВАТА СЕ Извештај за оцену и одбрану урађене докторске дисертације, 

кандидата Милана Митића, дипломираног хемичара, асистента Департмана за 
хемију ПМФ-а у Нишу., под називом: „Кинетика деградације фенолних једињења 
хидроксил радикалима“. 

 Извештај  доставити Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
 

- Разматрајући Извештај комисије за оцену и одбрану урађене докторске 
дисертације као и предлог Већа Департмана за рачунарске науке, НН Веће је донело 
Одлуку: 

ПРИХВАТА СЕ Извештај за оцену и одбрану урађене докторске дисертације, 
кандидата мр Весне Величковић, аистента Природно-математичког факултета у 
Нишу, под називом: Визуализација у математици помоћу објектно-
оријентисаног програмског пакета за линијску графику". 

 Извештај  доставити Универзитету у Нишу ради давања сагласности. 
  

Тачка 5.   
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за рачунарске науке, НН Веће 

је донело следећу одлуку 
Прихвата се магистарска теза и Извештај о њеној оцени оцени кандидата 

Весне Симовић, стручног сарадника Високе економске школе струковних студија 
Пећ у Лепосавићу, под називом:    

„Подсистеми фази транзиционих система“, и  сходно томе одобрава се 
одбрана тезе пред Комисијом у саставу:  

  
1. Др Јелена Игњатовић, доцент ПМФ-а у Нишу (ментор), 
2. Др Мирослав Ћирић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Жарко Поповић, ванр. проф. Економског фак. у Нишу. 

 
 
Тачка 6.   
 

 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Јоване Ицковски, дипломираног хемичара, 
Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Јоване Ицковски, дипломираног хемичара 
 
 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Миљане Ђорђевић, дипломираног хемичара, 
Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Миљане Ђорђевић, дипломираног хемичара. 



 
 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Драгана Златковића, дипломираног хемичара, 
Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Драгана Златковића, дипломираног хемичара. 
 
 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Снежане Јовановић, дипломираног хемичара, 
Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Снежане Јовановић, дипломираног хемичара. 
 
 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Ане Милетић, дипломираног хемичара, 
Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Ане Милетић, дипломираног хемичара. 
 
 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Саше Ранчева, дипломираног физичара за 
примењену физику, Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Саше Ранчева, дипломираног физичара за 
примењену физику. 
 
 Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 
истраживач-приправник кандидата Јоване Јовић, дипломираног биолога, Наставно-
научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-приправник кандидата Јоване Јовић, дипломираног биолога. 

 
Тачка 7.   
 
- Разматрајући Извештај комисије за стицање истраживачког звања, 

истраживач-сарадник кандидата Саше Станковића, дипломираног биолога, 
Наставно-научно веће је донело одлуку: 

- ПРИХВАТА СЕ Извештај Комисије о избору у истраживачко звање 
истраживач-сарадник кандидата Саше Станковића, дипломираног биолога. 

 
Тачка 8.   
 

 - Након разматрања предлога Већа Департмана за математику НН Веће је 
донело одлуку:  

Образује се комисија за оцену научне заснованости предложене теме 
докторске дисертације кандидата Милице Цветковић, дипломираног 
математичара за теоријску математику и примене, студента докторских 
студија, под називом: 



 
 
"АНАЛИЗА ОБЛИКА ПОВРШИ И УОПШТЕЊА",,  у саставу: 
  
1. Др Љубица Велимировић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, ментор, за ужу н/о 
Математика, 
2. Др Зоран Ракић, ред. проф. Математичког фак. у Београду, 
3. Др Милан Златановић, доцент ПМФ-а у Нишу, за ужу н/о Математика,  
4. Др Светозар Ранчић, доцент ПМФ-а у Нишу, за ужу н/о Информатика.  
 
Тачка 9.   
 

 - НН Веће је донело одлуку о образовању Комисије за оцену и одбрану 
докторске дисертације под називом: „Višekoračni metodi za rešavanje nelinearnih 
jednačina", кандидата Јоване Џунић, дипломираног математичара на Департману 
за математику  ПМФ-а у Нишу. 

 
Комисија у саставу:  
1. Др Миодраг Петковић, ред. проф. Електронског фак. у Нишу, за ужу н/о 

Математика, 
2. Др Снежана Илић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, (ко-ментор), за ужу н/о 

Математика, 
3.   Др Љиљана Петковић, ред. проф. Машинског фак. у Нишу, за ужу н/о   

Математика, 
4.   Др Зорана Лужанин, ред. проф. ПМФ-а у Новом Саду, за ужу н/о 
Математика. 

 
 

 - НН Веће је донело одлуку о образовању Комисије за оцену и одбрану 
докторске дисертације под називом: "Viševrednosne relacije nad mrežama i 
poluprstenima: Teorija i primene", кандидата Мр Наде Дамљановић на Департману 
за математику ПМФ-а у Нишу. 

 
Комисија у саставу:  
1. Др Мирослав Ћирић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, (ко-ментор), за ужу н/о 

Математика, 
2. Др Малиша Жижовић, ред. проф Универзитета Сингидунум у Београду, за 

ужу н/о Математика, 
3. Др Андреја Тепавчевић, ред. проф. ПМФ-а у Новом Саду, за ужу н/о 

Математика, 
4. Др Снежана Илић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, за ужу н/о  Математика, 
5. Др Јелена Игњатовић, доцент ПМФ-а у Нишу, за ужу н/о Математика. 

 
 
 
 
 
 
 



 
 - НН Веће је донело одлуку о образовању Комисије за оцену и одбрану 
докторске дисертације под називом: "Кинетички и равнотежни параметри 
адсорпционих процеса при уклањању појединих штетних катјонских састојака 
из водених раствора активним угљевима добијеним хемијско-термичком 
обрадом сржи плода дивљег кестена и шишарке црног бора",, кандидата Милана 
Момчиловића, дипломираног хемичара на Департману за хемију ПМФ-а у Нишу. 

 
 Комисија у саставу:  

1. Др Милован Пуреновић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, (ментор),  
2. Др Александар Бојић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Драгољуб Миладиновић, ванр. проф. Медицинског фак. у Нишу, 
4. Др Александра Зарубица, доцент ПМФ-а у Нишу. 

 
 
 - НН Веће је донело одлуку о образовању Комисије за оцену и одбрану 
докторске дисертације под називом: "Праћење ефеката хроничне интоксикације 
тешким металима (Cd, Pb, Cu) и  протективне улоге суплемената S-донор 
лиганада преко активности ендонуклеаза и секундарног продукта липидне 
пероксидације", кандидата Јасмине Јовановић, доктора медицине. 

 
 Комисија у саставу:  

1. Др Ружица  Николић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, (ментор),  
2. Др Гордана Коцић, ред. проф Медицинског фак. у Нишу, 
3. Др Данијела Костић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
4. Др Горан Николић, ванр. проф. Медицинског фак. у Нишу, 
5. Др Сандра Константиновић, доцент Технолошког фак. у Лесковцу. 

 
 
 - НН Веће је донело одлуку о образовању Комисије за оцену и одбрану 
докторске дисертације под називом: "Интеракција и специјација хрома у модел 
системима земљишта и O-, N- и S- донор лиганада природног и антропогеног 
порекла", кандидата Дарка Анђелковића, дипломираног хемичара. 

 
 Комисија у саставу:  

1. Др Ружица  Николић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, (ментор),  
2. Др Дејан Марковић, ред. проф. Технолошког фак. у Лесковцу, 
3. Др Срђан Благојевић, ред. проф. Пољопривредног фак. у Земуну, 

Универзитета у Београду. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
Тачка 10.   
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за хемију, НН Веће је 

донело одлуку.  
         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-сарадник кандидата  мр Драгане Линде Митић, магистра 
хемијских наука, у саставу: 

1. Др Влада Вељковић, ред. проф. Технолошког фак. у Лесковцу, 
2. Др Александар Бојић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Татјана Анђелковић, доцент ПМФ-а у Нишу. 
 
 

- Након разматрања предлога Већа Департмана за рачунарске науке, НН 
Веће је донело одлуку.  

         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-сарадник кандидата  Ивана Станимировића, истраживача-
приправника, у саставу: 

1. Др Милан Тасић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2. Др Мирослав Ћирић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Небојша Стојковић, ванр. проф. Економског фак. у Нишу. 
 

 
Тачка 11.   

 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за хемију, НН Веће је 

донело одлуку.  
         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-приправник кандидата  Данице Димитријевић, дипломираног 
хемичара, у саставу: 

 
1. Др Гордана Стојановић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2. Др Снежана Митић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Данијела Костић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу. 

 
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за хемију, НН Веће је 

донело одлуку.  
         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-приправник кандидата  Јоване Вељковић, дипломираног 
хемичара, у саставу: 

 
1. Др Снежана Митић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2. Др Зора Граховац, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Александра Павловић, доцент ПМФ-а у Нишу. 

 
 



 
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за хемију, НН Веће је 

донело одлуку.  
         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-приправник кандидата  Јелене Брцановић, дипломираног 
хемичара, у саставу: 

 
1. Др Снежана Митић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2.  Др Зора Граховац, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3.  Др Александра Павловић, доцент. ПМФ-а у Нишу. 

 
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за хемију, НН Веће је 

донело одлуку.  
         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-приправник кандидата  Данице Милојковић, дипломираног 
хемичара, у саставу: 

 
1. Др Ружица Николић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу, 
2. Др Александар Бојић, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
3. Др Татјана Анђелковић, доцент ПМФ-а у Нишу. 

 
 
- Након разматрања предлога Већа Департмана за биологију и екологију, 

НН Веће је донело одлуку.  
         Образује се Комисија ради спровођења поступка за стицање истраживачког 
звања, истраживач-приправник кандидата  Милене Алексић, дипломираног 
биолога, у саставу: 

 
1. Др Стево Најман, ред. проф. Медицинског фак. у Нишу, 
2. Др Перица Васиљевић, доцент ПМФ-а Нишу, 
3. Др Љубиша Ђорђевић, доцент ПМФ-а у Нишу. 

 
 
Тачка 12.   
 
 

 - НН  Веће ПМФ-а, након упознавања са приспелом рецензијом донело је 
следећу одлуку: 

 ПРИХВАТА СЕ позитивна рецензија за рукопис под називом: 
  

"Generalized Riemannian Spaces and Spaces of Non-Symetric Affine 
Connection“. 

 
аутора  
- -Др Светислава Минчића, ред. проф. у пензији, 
- Др Миће Станковића, ванр. проф. ПМФ-а у Нишу, 
- Др Љубице Велимировић, ред. проф. ПМФ-а у Нишу. 



-  
Рецензију је потписао:  
1. др Милева Првановић, академик САНУ 
 
Сагласно позитивној рецензији ОДОБРАВА СЕ објављивање наведеног 

рукописа као монографије националног значаја. 
_________________________________________________________________ 
 
 
Тачка 13.   
 
НН Веће донело је одлуку о усвајању Програма научно-истраживачког рада 

Природно-математичког факултета у Нишу за период од 2011. године до 2014. 
године. 

 
Тачка 14.   
 
НН Веће донело је одлуку о усвајању Програма развоја научно-истраживачког 

подмлатка Природно-математичког факултета у Нишу за период од 2011. године до 
2014. године. 

 
 

Тачка 15.   
 
 НН Веће донело је одлуку о усвајању измена ангажовања наставника и 
сарадника на Департману за физику Природно-математичког факултета у Нишу у 
школској 2011/2012. години. 

НН Веће донело је одлуку о усвајању измена ангажовања наставника и 
сарадника на Департману за математику Природно-математичког факултета у Нишу 
у школској 2011/2012. години. 
 

 
Тачка 16.   
 

 НН Веће није прихватило захтев студената за промену члана 7. Правилника о 
ближим условима остваривања студија на основним и дипломским студијама. 

 
 
Тачка 17.   
 

   Разно.                                        
 
       Записник водила:                         ПРЕДСЕДНИК  

 НАСТАВНО-НАУЧНОГ ВЕЋА 
        ДЕКАН 

                  
                                              
Снежана Ћирић, дипл. правник                                      Проф. др Драган Ђорђевић 
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Surfa,ces at Small De.formations, XVI Geornetrical Seminar, (2010), Vrnjadka Banja.

6. Zlatanovii N'I. Lj., Cvetkovii M. D., Velirnirovii N. N4., Analysis of Kincls of'ConoicL
at Snr'all Deformations. Xlathematics irr Architecture and Civil Engineering Desigl ald
Education, (2011), Hungary. pecs.

Na osuovu uavedertih biografskih i bibliogral'skih podataka. Komisija zakljuduje da kandidatl<-
inla \4ilica Cvctkovid ispunjava s'u'c uslovc propisanc zakonom i statutorn Prirod,o-matcmatiikog
ftrkult<rltr u NiSu za, izl'tr<lu rlokt<rskc dis<lrtaci.it: i o<:t:rr.jnjc da .ir: karrrli<latkirr.ia yr<lrlolrrrl zit iz,tl;1,
navedene doktorske disertacije.



2 Predrnet i cilj istraZivanja

2.1 Predrnet istraZivanja

Ii rIrkttrlsko.j rliscrtrici.ii "-,\rralizzr oblika povtsi i tttrl-lStcrr,ja" pt't'rltttt't isttaZivatr.jit,jc olrlil< rnrro-

gostnrkosti i sllcr:ijnhur lrovrii rr E'l rrii osrr()\'rr razul?rrlatliii Gtltlsrx'c i srr-rltr.itr krivirrt'i ftttrkr'i.janrtt

zzrsrrtl\,iruirr) rrir krir.iuarua povrii. kao igt'tri'tirlizaci,ia lttztttittratt.ictrt Fittslctovili i gctrctiilisitrtih

Firr.lcn rvilr l)I( )st()l ?t.

\loliva<.i.ja zzr lrrolrr:u\rtruic ru:kih slrcci.ialrrih vrsta pravolirri.iskih povrii ltotitic orl rr.jihovih vcr-

Iikili lrritucrur u itiTcrr,jurstvri. proizvothr.ii. arhitcktttti. lia i:ak i tr tuotlt:r'tro.i ttrttctnrtsti. N.iiiror.,t'

gr.afiku iarrirrrir<:i.jrr. ,Jcdrrostnvrtost tr.lr:oizvo<hr.je iv('orlitt llogttt sptll<ttlr oblika. glavrri stt razlrlg za

pr.irrrr:rrrr ovilr llovtii kirko rr krovrrirrr konslltrkt:i.jittttit. t,ttko i tt grarlttvittatsl,r'tt ltolliltt isv<t viStt tt

tllltsilritlrur rrrrrctniikog i spcci.jnlrurg cfcktzi uz trrittitutrltto Ltlagtur.ir:. Utit;a.i gcorrtctrijskih firrtui uit

srrir.gri i furrkcioritrlrrost korstnrlcr:ije, kao i ekortclurski trsllekt. ttprtrvrlttrrtl zahtev ztr attaliztt olllikn i
spcc:i.jalnih vrsta pravolirri.jskih povrSi.

Uportxlivo rnali porlskup pravolirri.jskili povrSi iitte razvo.inc povrSi. Obzirotn <la, stt rtrzvoirtt:

povr.Si przrrroiinijskc sa Garrsovour krirrirrcxn .jerhulkc)Irr rnrli, to se rltrc rnogu razviti tt ravarr bt:z

ifttfbpnisania, tj. duZirra proizr-olinc krive tra povrli osta.ie ista. Upravo jc to rttzlog rr.jihovtr

Siroke prirncrre u mnogim sferanra irrZenjerstva i proizvodnie. Razvojrrittr povr5itua u savrcnictroj

ar'hitckLuri bavili su sc Glaeser G. i Gmber F..

Korroitlrre povrSi, ktro podvrsta pravoliuiiskih povr5i, veorna su aoste tt gra,<1t'vittskrli tclrttici,

pogolovo ka.o srnr'kr krovnc korrstnrkci.j<r. Kortoirltti krov ltttrtlsttlvl.iir, llovti sa rlvostrttl<ottr kriv-
irrorrr. Zlro11 svog vizrurhrog cfi:kl,a, kao i Iako(:c izratlc i tttogttitlttrsl,i krxii<ittrr.ia lIol,Ia(li(tiotttrltrih

rrrittcrijala, korxridni krov je veorna populrrrau u urodeluom diztrjntt. Kottrticluc povr5i tr krovtriru

k6lstnkci.jilrna, kilo i njihovo rnoclelovarr.je attalizirertro je u radovitttaVelirrtirtlvii L.i . S., Stankovid

\1. i Rrttlivojcvitl G..

Na.jieiii kouoi<lrri oirlici koji se koristc su hiperbolidki prr,raboloid, helikoicl i Plttckerr''ov konoir,l.

Georpctrijsl<c knrakteristike hiper'boliikog paraholoida kao elernerrita u gracleviuarstvu i njcgovt:

ilfilitczinralne rlefrrmraci.je aualizilarri su u radovirtra Velirnirovii L.i. S., Ra<livo.ievi6 G. i Kosti(;

D..
Illilitezirua,hiirn defbnnaci;anla,, ispitivan.jenr klutosti kao i varijat:ijarua gt'ometrijskih velicitra

rslcd beskorradrro rnalog savijarr.ia povrSi, dctaljno se bavila L.j.Velimirovi6 kroz svoju diserttrcijtr

i tt vclikorrr Ilrojtt t'tt,loviL.

IJ vgzi sir irifrritczirrra,lrrirrr rkrforrnarri.jilrriil llrott<Yilviltra,.jc i \\,'ilhtrou><lvtt ttut:r'gijit i tr.i,'rrc l)l()lIl('ll('
ka6 specijalar] slu(-,a.i energi.je elastidurtg savijatija. U radtt Li. Velirnirrlvid, N4. Ciri6 i NI. Cvetktiviri

6liisuju pr'orllcrnl \A/illnrore-ove errer'gi.ic usied beskouaano nialog savi.ianja tnettrbrautl. Kako itl cle

bl.litra lrcnrbrarrc ptino ntarr.ia or1 nierrog popredrrog presekzr, to ie otta posrtratrartn ka,o glatka

1i6v1i 1 fi;i . tI rirrlrr je opisillra i vnri.jtrci.la Willurore-ove errergije r-r tadki ttslerl ltcskctrtadtto llrtrlog

sirvi.jau.ja provr'Si. kao i uslovi staciorrtrrnosti \\rilhnorc-ove cllergiie. Ncki od prinrera su i 'u'izttcltto

priktrzani.
Kao priro<1nu i fundarueuta,luu gcrretralizat:i.ju Riurauovog pr<tstora. lltozetuo posruatrati i Firrslcr-

6y llr.ostor'. Bitla razlika, .je u toue sto .je u R,irnattovorlt prostoru rnctridki tettzor fiurkciia sattro

grl koorcLitraLa tailie u kojcm sc vr5i posmatraujc. <lok u Fitslerovon] prostoru tnetridki tertzor

z,r,isi 6<l tiri.kl il)r2v(:ir. Firrsl<rrova gcorrrctri.ja sc zasrliva rra lottit: tla irr rrr.strl.iarri<t ds izrrr<r<lilr tlvtt



sttsedue taikr: sa koordinataure r' i rL + d:ri odrcdjcrro trqkonr lirpkcijotn f @i,4t.i1. ti.

. ds : I,(.ri, ,tri), (i : 7.... ,n)

Prvi ic ovilkvu ttrctriktt izudtrvao P. Firrsler rr svojo.i cloktorsko.i rliscrtaci.ji. Kasrrije su rrrriogi
urateruatidari razvi.iali ovtt oblast. kao Sto su: Sirrg, .Te.ilor i Bcrval<I i rrrnogi clrugi. I(orpporir:utr:
metridkog; tenzora su bile defirrisane kao

e ii @' dr) : :O'z I,'z ::' !r)2 drxdr.t

Teorija Bervalda i njegovih prethodnika nnruSavala je Ridijevu lemu, koja u R,ir1a1ovo.i Be-
ornetriji glasi: kovarijarrtni izvod metridkog tenzora je rrula.

Kartan 1934. prevazilazi ovai problern i daje veliki doprirros razvoju Firnlerove geonretri.ie.
Pored Firrslerovih, moZe se posmatrati i generalisarri Finsler-ov prostor. Generalisardrn Finslcr-

ovim prostororn kao N-dimenzionalne dif'erenci.jabilne vi5estrukosti sa nesimetrid,im 6a,zirjnim te'-
zorom, bavili su sc S. NI. Mindi6, NI. S. Stankovi6 i M. Lj. Zlat,anovi(. fl odnosu rra dvc vrstc
kovilrijtutttrclg rlifcrrlncirau.itr tr R.tttrrl-ovrlrn srnishr, rlotrili srr l0 irlcntitel,a, 11,ir:<ri-.jcv<lg LiJrl rr k.,.iilrir
se pojavljuju novi tenzori i nove velidine nazvane 'tpseudotenzorir.

2.2 Cilj istraZivanja

Cilj istraZivanja ovc doktorske discrtacijc ic produbljivanjc znanja o gcomctrijskim krraktcris-
tikama nekilt specijalnih vrsta pravolinijskih povr5i, njihovim infinitezimainim deformacijama,
Willntole-ovoj energiji i vizualizaciji uz pomoi paketa Mathematica, kao i njihoyo.l Sirokoj pri-
meni. U tom smislu u ovoj diseriaciji posebna paZnja biie posve6ena sledeiim problernirna:

o Analizi oblika mnogostrukosti i specijalno povr5i u Es na osnovu razmatranja Gausove i
srednje krivine i fu,kcijama zasnovanim na krivinama povrsi;

o Inflnitezimalnim deformacijama i Willmore-ovoj energiji nekih specijalnih vrsta pravolini-
jskih povr5i i vizualizaciji;

o Primeui nekih specijalnih vrsta pravolinijskih povr5i u graclevini, modernoj arhitekturi,
brodogradnji. avio-industriji i modernoj umetnosti;

o Dcfinisanju gcncralisanc Cartan-ove koncksijc i izudavarrju vclidina kojc sc dobijaju psmoiu
te koneksije primenorn Ricci-evih identiteta.

3 Naudne metode istraZivanja

Da bi se uspe5no realizovali ciljevi istraZivanja, u doktorskoj disertaci.ji trAnaliza oblika povr5i i
ttrrlr5ttrtr.ialf lrtlrtlrl rlPStih tttrtr<Ittih rn<rtorltr istraZivarria koristi&: so l)rogrrrrnski ptrk.t Mo,tltt:r,u,ti,rLt,.
ktur i rn<rtrlrlc i tchrrikc tuuzrlr.skog r.t),<':1lrra.

4 Odekivani naudni rezultati

Realizacijom istraZivanja odekuju se slede6i rezultati:



t. Da sr,<ia sistcuratsl<tr aualiza olllil<:r Jrovrii sn sltrttoviita ittz l<rlliS<1r'rr,jc t'lt,rrrorata rli{i,r-
r,rrci.j;rhrt, gcotrrt'lli.jr'. I)ir st' tta lrtitttt'tittta trcltilr lrlitvolitri.jskilr 1ror"'tii ;rtrirlizirir (iirrrsovir.

Vilrrrot,rvit nrctgi.i;t i rlrt vizrtirlizrrt i.jir.

. 2. Da sc iu)irlizifir plonrcria uekiir pzrriul()tala olrlilia. pfi r)ialilll <lcfblrnircijrttu:r lrovrii.

it. Da st,rla koristnlkti\'tra atraliza uol(ilr I)riuu'ra I)ovrSi ttz koriiit:u.jc grafii:l<ih alata.

-1. Dl s(.(1a g('rr('ritliza<:i.la rrc]<ih rczrrltatir iz Errltli<lskog i Ritttiurn'og llrostortt ttit Firrsklor,i
gctrt'r'alisiur Fitisltrrtlv pt'tlsttn'.

5 Plan istraZivanja i struktura rada

I)is<r'1 ar:i.jrr lri sc sasl,o.jaltr iz slt:<lt:t'rilr tlclova:

1. Uvorl i rrvorlrra rtrzrnatrarrja gcornctri.iskih karakicristika rrckih spccri.iahriir vrsta prrrvolini-

.jskilr povrSi.

2. Irrfiriitczimir,hre delbrrnac;iic i \\Iillnrolc-ovtr elergiizr, nckih speci.jaluih vrsta prtrvolini,jskilr

povrii i vizrralizar'i.ja.

ll. Prirnerra uekih specijahrih vlsta pravolinijskih povr5i u graclcvitri, rnoclerno,j trrhitcktrrri,
l ln-.clogrtr,rhi j i. avio-iudustr ij i i trto rlet uo.i ullletnos t i.

4. \ovi Cartan-ovi tcnzori i pst-.rrdoterrzori u gc.ucralisiuronr Fiuslerovoln prostoru.

U prvorn rlelu bile bi opisane pravolirrijsl<e povrSi u radovirna kao elernenti teoriic povrii, dela

rlifercrrci.itrlrrc gcornetlije. sa geornetri.jske i korrstnrktivrre tadke glecli5ta. Bi6e posruatrati destri

korroirl. rr.jegovtl koustrukcija i georrretrijske kiirtrkteristike koje ga dirre pogodtrirtt za prirttertti tt

grzrrlevini. Osuovne furrkcije korroirla u grtrderririi odnosc sc ua prostolrle krovne stlukture ali i na

potporue zidove.

Posto.je i tzv. ravue pravolirrijske povr'5i i to su povr5i rtttlte Gattsove krivine. Takvc povr5i

iiue podklasu prtrvoliuiiskih povr5i i pozuate su kao razvoirte povr5i. Razvoiue povrSi se Inogll
ra,zviti u rtrvrri bez ikakvih defbrmaiija,. pa pored osnovnih geomeirijskih karakterisbika i vizual-
izaci.je koriSi:err.jenr paketa AIo,tlrcnto,t'icr.l. posnlatra6e se i njilto'"a Siroka priruetra, u inZeu.ierstvtr.

proizvodnji, zrrhitcktr.tri, pa dak i tt rnotlcrnoi umctttosti.
Slrrx;ijtrlrra vrsi,a korroirlil i<st<: i takozvarra, Gaurli.jcvtl 1rovr5. Gtttrrliitlvir llovrS.jtt sirlrs<lirhri

krtrroirl parauret,arski defirrisarra jerltraditirltn

(r, u) : (it. t,, l:z rir, I )'a'

grIr srr k i a lrroizvol.itu'korrstrrrrlr'. Povr'S.jr: rkrllila, itu<: Jro tlttvr:trotrt arhitt:kl'i. rttatctttit,lit:trrtt i

rrlrgtrrikir Arrtoui Ciaudi-r,r a najp()zualiji primer ttrkve povr5i ie kt'rtr. Skolc "Flscttles dc C-lattrli "

kr rj rr je orr rlizajrrira o. Za tazll(:ite vrerLiosti krlristattti, biic postru-r,tratte i attaliziratre rirzlitlite vrstc

Gaudi.jeviir povrii kzro i rr.iihova vizttalizacija.
U rfuugom <lehr disertaci.le bii:c posuratrrlrie kotroichie povr5i trslcd iufirritezirtrahiilt rlcfbrtttzr-

r:i.ja. ka6 i \\,'illrnore'or,a crrergi.ja. Bidc rrlznratrarle ittfiuitezittralne tlefbrtttttci.ie Garr,li.ievt: Itovrsi.
izrtrduunto polje rotaci.je. kao i polje rleforniaci.]c. i iriie dat vizuelrri prikaz pol.ja <lefbrnrtrcija.

\\'illnrorc-ova ericrgija u taiki povrii. ko.ja pre<lstavl.izr razliku:

5



II'(,r:) : H2Q') - h (.r:).
lrir';rr iztirirrtr:tl;t i rttitritrr:rlizit'itnit z.ir orhr,,lr,rrc vlr.rlrrosli korrslarrti k i a.

[J tIc('clrr rlt:lrr ]lit':r'oPisattit Pt'itncrra Ix)ulonlrl.ill lrovlsi. Ollzir.orrr rlit play6lirri.jske,.r,.rii 1lr..rl-stirr'lia.itl vaTtttl hlasrt lrtx-rsi k..ic s;trhz{r l)r'avo lirri.ic. rr.iihor,a lrriuxrrra.js yclika. Nr:kc.rl prirrr.rru
kotroirlttih lrttvr'5i oPisitli srr \l.Zlattrrrovi<':. \I.Cvctkor.i( i N.Vrliruirrx.ic. posk:rlrr.ji5 g.rliriir. rr

strttktttra lrilo kog olrlika. R,calizaci.ia korroirluilr skol.lki relativrro .jc .jcrliostavrru. .j.r. svi .l.uurrrti
0kvil'a IlIoSit lriti llrlsta'vl.jcrri u I)fa\(lll Pravih lirri.ja. Takorl.jc. 1,r'irrr,,rra korrrll<lzitrril ruatcri.iulir
doverla .ie rlcl srrrarr.ierrja tclcsrc tczirrc i pov.(:arrja pcrfb'nrarrsi.

U detvrtottt dtlhr llirlc'<ltlfinistttra rtova krurcksiia, u gcrrcralisanorn Fiuslergvorrr pr.sto.r. AI.Zlatarrrl'ii;i NtI'Cvetkovi6 tt radu "Ncut Co,r'to,rt's tcrnors arul, Ttsat,dotensr,tr:s in o, Gerterctl.izul Fi,,sk,.S1to,u:,,
ko.ji.jc poslat ila recelDzijtt, koristedi rtesirtretridni osuovrri tcrrzor ih-diferencirarr.je rr gc,e*rlis.rrrnr
Firrsl<:t'rlv<ltrt lttost'rlt'u, rl<:firrisa,li stt rlvc vrst,r: kova,r'i.jrlrrtrrog iz'u'o<ltr t,<:ttz6r'.t rr Rurrrl-rv.rrr srrrislrr.
Na taj rradin rlobija se clcset identitr:ta Ricci-evog tipa, clva uovA tcnzor.a krivirre i,.trr*cst r.cliiirra
koje se Illoglr trazvati psr:trclotcrtzori. Iclerrtiteti i nove veliclirrc nx)gu se clobiti i za tr.eiu i 6ctvrttr
vlstn kr.rvari.jarrtrrog izvocla.

6 Zakljudak i predlog

Na osrrovtt dokurnerrttacije koju je kandidat priloZio pri prijavi teme tloktor.ske <liserta.i.je kao i
ttapred navedettog, Komisi.ia zakl.judqjc da kan<liclatkiuja Ndilica Cvetkovii ispll.java svc. rlslr,r:
propisarte zakotrom i statutorn Prirodno-matematiil<og fakulteta u Nisu za iziadtdokt,rsl<c <iis-

Matent'at'ik:a' PrcdloZcna tcma doktorskc discrtzrci.ic po plcrin'rctu istrzrzivarrja. ciljcvirnzr. sarirzajrr
i odckiVarrirn ltattdnim rlopritrosima, preclstavl.ja zuadajuo podrldie istraZiviirrja.

Na osttovu izloZetrog Kornisija sa zadovoljstvom precllaZe Nastayrro-laur;rror, r.e6tr Irrir.4,o-
rnaternatickog fakulteta u NiSu da se kandiclatkinji

Milici Cvetkovii
crrlobri izracla cioktolske disertacije pod nazivorn

,ANALIZA OBLIKA POVRSI I UOPSTENJA"
i rla s<: zit' tlt<:ttl',t'a iriitlttrl.iit dr Ljubica Velirrrirovid. r'<rrl.vrri llrofi:sor prir.'r6ur-rrrilt<rrrrrtii,k,g
fakrrltcta rr Ni5rr.

U Ni5u. 30.01.2012. go<line

ilanovi Komisije



th l,jribica Ycliruirovii-. rt'rlovrri plolesor. (rrrcrrtor)
I)r'irrrrhro-rrralcrrr;rl ii.kog l;rkrrlt r,l ir rr \iSrr

rh' Zolau R.akir';. r.r'rlor.ui pr.ofcsor.
\Iaternatii:ko51 firkrrltcta rr 13cograrIrr

Prilo<hro-rnaterrra.tiikog fakriltcta rr \iiu
/)
.',// L / /'/rl'1ii,f Lb(z-tfn,

rlr Svetozar Raudii, docetrt
Prirodno-rnatema,tidkog fhkulieta u NiSu

J rtz+zrtn'{
<1r Nlilarr Zlrrtu,,nr.id.l kr..,.,,t
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NASTAVNONAUENOM VECU PRIRODNO-MATEMATIEKOG
FAKULTETA U NISU

odlukom Nastavno-naudnog ve6a Prirodno-matematiikog l'akulteta u Nisu,

broj 107312-01 od 21.1.2.2011. gotline, irrtertovani sulo za llanove Korrrisi.ie za

ocenrr naudne zasno!:anosti predioZene teme doktorske disertacije Neke selek-

cione osobine topoloskih prostora i njihovih generalizacija, kandidata

Darka Koceva, magistra matematilkih nauka. Posle uvida u dokumentaciju

koju je kan4i6at priloZio uz prijavtr i na osnovtt liinog poznavanja kandidata i

njegovog rada, podnosirno slededi

IZYESTAJ

1. Biografski Podaci o kandidatu

Mr Darko Kocev je rodjen 3. jula 1978. godine u skopju, Makedonija. os-

novnu Skolu i specijalno matematitko odeljenje Gimnazije "svetozar Markovit"

zavr5io je u NiSu sa-orllidnim uspehom. Na Odsek za matematiku (smer teorijska

matenratika i primene) Prirodno-matcmatilkog fakulteta u NiSu upisan je 1997'

godine i tu je diplomirao 11. oktobra 2001. godine s proseinom ocenom 8.94.

iste godine upisao je poslcdiplomskc studije na Prirodnematcrnatidkom fakul-

tetu u NiSu iz oblasti Topoligija. Zavr5io ih je 12. jula 2006' godine odbranom

magistarskog rada'rMeto divezde u teoriji selekcionih principa" (NiS, str.

i+7i) i tiure stekao zvanje magistra maternatidkih nauka'

posle diplomiranja radio je, po ugovoru, u Skoli za osnovno i srednje obra-

zovanje,,14. oktobay', u Nisu. od jula 2004. godine do aprila 20011. godinc bio

5" ,ra ci.ril.rom odsluZenju vojnog roka u Vojsci SCG' 2005' godine izabran je za

asistenta-pripravnika na Tehnidkom fakrrltetr-r tt Bortl, a 2007. godine i ponovo

2010. godlne za asistenta na istom fakultetu' Na tom radnom mestu se i sada

nalazi.

Kandiriat jc bio uiesnik na projektu "Algcbarske strrrkturr: i metodc za

procesiranje informacija" (broj projekta 7-440LI, 2006-2010') koji je preko

Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu finansiralo Ministarstvo za naukrt i

zaititu Zivotrre sredine Republike Srbije. Sada (2011-2014') je ulesnik na pr(>

jektu "Problemi nelinearne analize, teorije operatora, topologije i primene" (broj

frojekta 174025) koje {inansira Ministarstvo plosvete i nauke Republike Srbije.

osim rnagistarskog rada kandidat Darko Kocev ima sledeie naudne radove:

1. D. Kocev , Almost Menger and, related, spacesl lVlatematicki vesnik 61

(2009), 173-180. [Kategorija M51]

2. D. Kocev , Selection principles in relator spaces' Acta Mathematica Hun-

garica 126 (2010), 78-93. [Kategorija M23]



3. D. Kocev, On weaker forms of relator Menger, relator Rothberger and

relator Hurewicz pro,pert'ies, Filomat, prihva'den za' stamprt' fKa'tegorija'
M23l

Uiesl,vovzto je sa izlagaljima na sletleiim medjrtnaro<lnirn konferenci.iama

(stanrpano u izvodu):

1. II Workshop on Coverings, Selections and Games in Topology, Lecce, Italy,

December 19-22,2005.

2. Ana,lysis, Topology and Applica,tions 2008 (ATA2008), Vrnjaika' Ra'nja',

Serbia, May 30-June 4, 2008.

ObrazloZenje predloZene teme

PredloZena tema kandidata pripada oblasti selekcioni principi u topotogiji
kojorl se posle{njih tlvatlesetak godina aktivno bavi veliki broj maternatii;ara u

svetu i kod nas. u jednom delu rada na disertaciji kandidat posveduje paZnju

izudavanju selckcionih principa u tzv. relator prostorima koji prc{stavljaju

uopstenje uniformnih prostora: umesto uniformnosti na nekom skupu posma-

tra sc kolckcija relacija na skuplr. Autor jc zapoieo sistematsko iztri:avanjc

ove problematike slededi izvesne ideje iz rada Lj.D.R. Koiinac, selection prin-

ciples in uniform spaces, Note di Matematica 22.2 (2003), 727-139 i radova

vi$e a,utora posveienih selekcionirn osobina,ma topolo5kih grupa" Razllrotririe

se relator Mengerovi prostori i sa njima prirodno povezarra beskonaino duga

\gra za tlva igra[a, I i II. Postoji relator Mengcrov plostol takav da igral II
nlma pobedniiku strategiju u odgovaraju6oj igri na tom prostoru. Bi6e ispi-

tane razne osobine relator Mengerovih prostora. Jedan od rezultata kazuje da

postoji relator Mengerov prostor fiji kvadrat nema tu osobinu' Prouiavaju se

iakodje relator prostori .Hurewicza. Jedan od rezultata tvrdi da je ova osobina

konadilo multiplika.tivla i da proizvod dva relator prostora, od kojih jeda,n irrra

osobinu Menge.a, a drugi osobinu Hurewicza, poseduje svojstvo Mengera. U

istorn duhu autor ce raditi na prosircnju i produbljivanju nekiii ideja iz jedrrog

rada koji si publikovali M. Bonan2inga, F. Cammaroto, Lj.D.R. Koeinac i M.V.

Matvecv: lioriste se okoline skupova da se defini5u selekcioni principi naavani

okolinski relator principi selekcije, koji su slabiji od klasiinih principa Mengera,

Hurewicza i Rothbergera. Detaljno 6e biti izvrBena ktasifikar:ija ovih principa,

ispitane njihove medjusobne veze ka,o i veze sa, ve6 poznatim selekcionim prin-

cipima i ponaSanje ovih osobina pri standardnim konstrukcijama u topologiji.

Najnovija karrdidatova istraZivanja u ovoj oblasti odnose sc na n-relator os-

oui.ru. uu primer: (1) Ako je (x,R) skoro relator Menger i svaka telaciiaiz7P-

je simetrii:na, onrla je (X,1?-) 2-relator Menger; (2) Ako je (X, R)-gkglinski rela-

io, M".rg". i .B(r) i Tn za svaki R e Ri svaki r e X,onda je (X,R) 2-relator

Menger; (3) eosto;i @-relator Menger prostor koji nije n-relator Menger ni za

jedan prirodan broj rl:

Dnrgi deo rada baviie se selekcionim principima u kojima se koriste zatvoren

ja skupova da se opise i karakterise izvesna osobina u topoloskim prostorima kao



i u relator prostorima. Na ovaj nadin uvode se i prottiavaju skoro Mengerovi

prostori i njihovo srodnici: skoro zvezda Mengerovi prostori' skoro 7-prostori i
tako dalje. Izudavaju se sliane osobine u klasi relator prostora i time se komple-

tira slika o slabijim formama selekcija u takvim prostorima.

ZakljuEak i Predlog

Kandidat Darko Kocev ima objavljene ili prihvadele za, objavljivanje radove

koji se odnose na predloZenu temu doktorske disertacije, a rezultate svog rada

prezentovao je i na medjunarodnim naulnim skupovima. Ovladao je oblalfu se'

lekcionih osobina u topolo5kim prostorima i njihovim generalizacijama, postavlja

i re$ava problerne iz ove oblasti. Olekivani rezultati u predloZenom radu dade

znadajan doprinos ovoj oblasti. Zato predlaiemo Nastavnenauanom veiu Prirodncr

matematidkog fakulteta u NiSu da kandidatu Darku Kocevu odobri rad na dok-

torskoj disertaciji Neke selekcione osobine topolo5kih prostora i njihovih
generalizacija. Za mentora predlaZemo profesora Ljubi5r-r Koiinca.

NiS, januara 2012. Podnosioci izve5taja

Dr Ljubi5a Kodinac, redovni profesor
Prirodno-matemati6kog fakulteta u NiSu

Dr Madimir Pav
vZj-*?/'

lAvi6, docent 6
Prirodno-matematiikog fakull,eta u NiSu

&**S^*t {=.L,^a.^l-
Dr Dragan Djurii6, redovni profesor

Tehniikog fakuiteta u Cadku
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llacrasHo-HayqHoM BehY

Ilpnpoauo-MareMarurlKor Qarcy"rrrera y Huruy

t_%_1 11!

flourroeaHI4,

Ha ceAsuqu Beha .{euapruala 3a xervuajy, o4pxanoj Aalna 22.02.2012. ro\',
ycnojen je rpeAnor 3a rroHrlrrrraBalbe Irl:neruraja Kouucraje 3a oIIeHy Pr

o46pany ypaleue AoKropcKe gracepraqnje roA Ha3LIBoM: "I'Inreparquja u

cueqnjaqr.rja xpovra y MoAen cHcTeMI,IMa 3eMJrIIIIITa vr O-, N-, S- AoHop

1utata1a [pl4poAHor 14 aHTpOnoreHOr nopercla", Kan4krp.aTa fiapxa

Aufenr<onraha, cryAeHTa AoKTopcKr{x cryl;aja Ha ,.{euaprrr,rany 3a xeuujy.

Haue4euo ce npeAnaxe, Ha ocHoBy npaBHor ryMarlema, s6or HeycarnalrleHocrl4

AaryMa Ha l43Beurrajy Kouucuie (30.0I.2012. roA.) I{ AaryMa cMprl4 gp Cpbaua

Bnarojenraha, pe4. npoQ. floroupraBpeAHor Sar<ymera y Eeorpagy (upeN{I'IHyo

28.01 .2012. roA.) (ulau Kouncuje 3a or{eHy ra o46pauy ypalene .4oKropcKe

Ar{cepralluj e, uorul{cHuK I4sneunaj a).

Ha CeAHHIII,I Beha ,{enaprrvraua 3a xenrajy ycnojen je npeAnor cacraBa

Kouracuje 3a orleHy ra o46pany ypalene AoKropcKe Ar4cepraqzje:

1. Ap PyNr.rqa Huronuh, PoA. npo$. fIM@-a y Hraury (ueurop)

2. ap flejaH Mapronuh, peA. rrpoo. Texuolorur<or Qaryrlrera y Ilecronqy

3. Ap Ylyasal4eaH.{en * Tywr6ac, poA. npoo.fIM@-a y HonoNa CaAy

4. Ap 3opan To4oponuh, BaHp. rpoo. TexnorouKor sar<ylreta y

Jlecxonqy.

i
q

ir \
.*i. )tt1:t1( \1turr

Ynpannrzx [enap,L;$, aa xdl,rujy

Ap Aner<caHApa 3apy6r,rqa



NAUCNO-NASTAVNOM VECU

Prirodno-matematiikog fakulteta Univerziteta u NiSu

Odlukom Naudno-nastavnog veia Prirodno-matematidkog fakulteta, Univerziteta u NiSu od

25.01.2012. godine, odredeni smo za dlanove Komisije zapregled i ocenu uradene doktorske

disertacije kandidata Darka H. Andelkoviia, studenta doktorskih studija na studijskom

programu HEMIJA, Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, pod nazivom:

INTERAKCIJA I SPECIJACIJA HROMA U MODEL SISTEMIMA

ZEMLJISTA I O, N- I S-DONOR LIGANADA PRIRODNOG I ANTROPOGENOG

POREKLA

Posle pregledane doktorske disertacije podnosimo sledeii

IZYESTAJ

Doktorska disertacija pod nazivom: Interakcija i specijacija hroma u model

sistemima zemlji5ta i O-, N- i S-donor liganada prirodnog i antropogenog porekla, napi-

sanaje na 304 strane i sadrZi 95 tabela, 193 slike i 443 literaturna citata.

Disertacija je podeljena na 7 poglavlja: Uvod (3 strane), Teorijski deo (75 strana),

Eksperimentalni postupak (13 strana), Rezultati i diskusija (120 strana), Zakljulak (2 strane),

Literatura (16 strana) i Prilog (40 strana).



U Uvodu je obrazloZena vaZnost istraZivanja interakcija koje hrom moZe da ostvari sa

prirodninl i antropogenim organskim supstancama r,r zemljistu, raspodela hroma i hemijskih

vrsta koje gradi sa ligandima prirodnog ili antropogenog porekla preko O-, N- i S- donor

atoma tr zemlji5tu u cilju sagledavanj a i bliheg definisanja procesa translokacije hroma u

sisteme podzemnih voda njegovim izluZivanjem iz zemljiSta, odakle moZe biti dalje

transportovan i dispergovan u biotidke i abiotidke sisteme u prirodnom okruZenju.

U Teorijskom delu detaljno su izloZeni i razmotreni literaturni podaci vezani za

hemijska, biolo5ka, toksikolo5ka i ekotoksikoloSka svojstva hroma i odabranih liganada.

Opisane su interakcije koje hrom i ligandi mogu da ostvare u prirodi u zemlji5tu , kroz
interakciju sa mineralnom i/ili organskom materijom zemlji5ta.

U ovom delu iznete su i prednosti i nedostaci elektrosp rej-jonizacione masene

spektrometrije (ESI-MS) i ultraljubidaste/vidljive (UV/VIS) spektroforometrijske metode u

ispitivanju interakcija jon metala i liganada.

U Eksperimentalnom delu. rada opisane su metode UV/VIS i ESI MS karakterizacije

interakcija hroma sa antropogenim ligandima i model huminskim supstancama, kao i

ispitivanje distribucije hroma u ternarnim sistemima zemljiste - voda - antropogena/prirodna

organska materija. Opisan je eksperiment izluhivanja hroma iz hromom zagadenogzemljiSta.

Geohemijsko modelovanje hemijskih vrsta hroma u ispitivanim model sistemima je

obtazloleno uz napomenu o optavdanosti koriSdenja Stockholm Humic modela za proracun

veziv anja katj ona za humatni ligand.

U poglavlju Rezultati i diskusija, izloZeni su tabelarno i grafidki, rezultati doktorske

disertacije. Ispitivanja interakcija koje ostvaruje Cr(III) sa O-, N- ili S-donor ligandima

prirodnog i antropogenog porekla ESI-MS tehnikom i UV/US spektrofotometrijom, kao i

rezultati ispitivanja distribucije hroma u model sistemima zemljista, su kritidki analizirani i

prodiskutov ani tzisticanje uodenih prednosti i nedostataka primenjenih metoda ispitivanja.

U poglavlju Zakljuiak sumirani su rezultati do kojih se do5lo ispitivanjem interakcije

hroma(llI) sa ligandima prirodnog i antropogenog porekla

U poglavlju Literatura dat je spisak citiranih referenci, a u poglavlju prilog,

prikazani su ESI MS spektri ispitivanih liganada pri izmenjenim uslovima snimanj a, fizi(ko-
hemijske i toksikolo5ke osobine, kao i distribucije izotopskih jona ispitivanih liganada.

Najznadajniji rezultati disertacije dobijeni UV/WS i ESI MS metodom, ukazuju da:



Hrom(lll) ostvaruje interakciju sa ispitivanim O, N ili S-donor ligandima. Utvrdeni

intenzitet interakcije je u korelaciji sa kiselinsko-baznim i elektron-donorskim

osobinama, geometrijskim i sternim karakteristikama ispitivanih liganada, kao i

brojem i pozicijom donor atoma u molekulima ispitivanih jedinjenja. Utvrden je

redosled intenziteta interakcije hrom(lll)-ligand u seriji svih dvanaest ispitivanih

O, N i O, N ili S-donor liganada.

UV/VIS spektrofotometrija i ESI MS kvantifikacija su pokazale veliku razliku u

informativnosti definisanja interakcija hrom(III)-ligand, u korist ESI MS tehnike.

Rezultati ESI MS LOOP tehnike se mogu koristiti zakvantrtativnu analizu sistema

Cr(Ill)-ligand, ESI MS LOOP-hromatogram pokazuje zadovoljavaju6i oblik i

integritet signala, zaTIC i zatraieni opseg m/z vrednostr.

Raspodela hroma(lll) u ternernim sistemima hrom - pesticid - zernljiSte je

uslovljena sadrZajem organske materije, mineralne materije i kiselo5iu sistema,

tako da je sorpcija hroma najve6a na urbanom zemlji5tu, a u sistemu koji sadrZi

kvarcni pesak sorpcija je najmanja. Pri niLim pH vrednostima najizraZeniji su

procesi sorpcije hroma na organskom supstratu i urbanom zemlji5tu.

Prilikom izluZivanja zemlji5ta, koncentracija hroma u infiltracionim vodama je

uslovljena mobilno56u metalnih jona sa organskim ligandima, a ova mobilnost je

odredena slededim faktorima: stepen zagadenja zemljiSta hromom, valentnim

stanjem hroma, sadrZajem organske materije i hroma, kao i kiselo56u ispirne vode.

Koncentracije hroma, u ispirnim vodama nakon izluLivanja zemljiSta, su vede pri

infiltraciji kiSnice i kisele ki5nice kroz urbano zemlji5te, nego kroz organski

supstrat za hortikulturu. Organska materija zemlji5ta vezge za sebe jone metala

gradedi sa njima stabilne komplekse i/ili vr5i neki vid sorpcije.

Geohemijsko modelovanje pomo6u MINTEQ modela na osnovu termodinamidkih

podataka i unetih parametara uslova eksperimenta, je u saglasnosti sa specijacijom

hroma u infiltriranim vodama dobijenom prilikom izluLivanja hroma u zemlji5tu u

koloni. Ovaj geohemijski model se mole koristiti u specijacionoj analizi

hroma(Ill) i drugih metala u zemljiStu, dime se bliZe defini5u procesi njihove

translokacije u sisteme podzemnih voda, odakle hrom moZe biti dalje transpor-

tovan i dispergovan u biotidke i abiotidke sisteme u prirodnom okruZenju.



Kandidat je, neposre dno rz oblasti doktorske disertacije, objavio dva rada u dasopisinla

(M23 kategorije), a koautor je i jednog rada kategorije i\422 i joS dva rada kategorije M23, kao i

tri rada kategorije M51 i ve6eg broja saop5tenja na naudnim konferencijama.

1. Radovi objavljeni u medunarodnom iasopisu (Mzr = 3)

1.1. . Tatjana Andelkovid, RuZica Nikoli6, Aleksantlar Boji6, Darko Andelkovid, Goran

Nikoli6, Binding of cadmium to soil humic acicl as afunction of carboxyl group

content, Nlacedonian Journal of Chemistry and Chemical Engineering,29 (2) pp.

215-224 (201 0). (IF : 0,2)

1.2. Darko H. Andielkovii, Tatjana D. Andjelkovid, Ruiica S. Nikoli6, Milovan M.

Purenovi6, Srdjan D. Blagojevi6, Aleksandar Lj. Bojid, Milica M. Ristid,Ieaching

of chromiumfrom chromium contaminated soil - speciation study ancl geoclrcmical

modeling,Journal of Serbian Chemical Society (2011) (doi:

10.22981 J5C101216154A) Gr 0,725)

1.3. T. Andjelkovic, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic'

A. Bojic (2006) A direct potentiometric titration study of the dissociation of the humic

acidwith selectively blockedfiinctional groups, Ecletica Quimica 31 (3), 39-46. 0F :

0,085)

1.4. Ivana Kosti6, Tatjana Andelkovic, RuZica Nikolii, Aleksandar Boji6, Milovan

Purenovi6, Srdan Blagojevii and Darko Andelkovi6, Copper(lI) and lead(ll)

complexation by humic acid and hurnicJike ligands, J. Serb. Chem. Soc. 76 (9),2011,

1325-1336 (IF 0,725)

2. Rad objavljen u istaknutom medunarodnom iasopisu (Mzz: 5)

2.1. T. Andjelkovic, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic,

A. Bojic (2006) Spectroscopic and Potentiometric Studies on Derivatized Nalural

Humic Acid, Analytical Sciences 22,1553-1558. (IF: 1,589)



Na osnovu prethodno izlolenog, Komisija donosi sledeii

ZAKLJUCAK

U doktorskoj disertaciji Interakcija i specijacija hroma u model sistemima

zemlji5ta i 0-, N- i S-donor liganada prirodnog i antropogenog porekla ispitane su

interakcije hroma(lll) sa O-, N-, i S-donor ligandima prirodnog i antropogenog porekla,

pesticida i model-huminskih jedinjenja, tehnikama UViVIS, ESI MS i AAS. Kandidat je

realizovao postavlj ene c ilj eve i straZivanj a.

Rezultati ove doktorske disertacije predstavljaju naudni doprinos:

rasvetljavanju procesa interakcije toksidnih metala (hroma(Ill)) i liganada

prirodnog i antropogenog porekla, od kojih neki mogu predstavljati opasnost u

ekotoksikolo5kom pogledu, pri demu se mctodologija ispitivanja moZe primeniti i

na modelovanje razliditih stanja drugih toksidnih metala u prirodnoj sredini;

definisanju ternarnih modeia sistema: zemlja - hrom - ligand,preko kojih se mogu

pratiti procesi vezivanja hroma za organsku materiju zemlji5ta i antropogene

ligande, kao i konkurentnost ovih procesa, a koji su u korelaciji sa stepenom

vezivanjametala sa ligandima odredenim metodom ESI MS;

razvijanju i primeni ESI MS metode i LOOP tehnike kao metoda u proudavanju

interakcija u sistemima metal - ligand;

u pogledu primene geohemijskog modelovanja za bliZe definisanje stanja metala u

prirodnoj sredini (MINTEQ).

Deo rezultata disertacije je ve6 verifikovan, publikovanjem dva rada kategorije M23 u

medunarodnim dasopisima i prezentovanjem radova na medunarodnim i nacionalnim

naudnim skupovima.



Komisija je ocenila da doktorska disertacija Interakcija i specijacija hroma u model

sistemima zemlji5ta i O-, N- i S-donor liganada prirodnog i antropogenog porekla.

predstavlja originalan i samostalan naudni rad i predlaZe Nastavno-naudnom veiu Prirodno-

matematidkog fakulteta Univerziteta u NiSu da prihvati ovaj lzve5taj i da kandidatu Darku

Andelkovi6u, studentu doktorskih studija na studijskom programu HEMIJA, odobri javnu

odbranu doktorske disertacije.

dlanovi Komisije:

Dr RuZica,{ikolic,redovni pro fesor

atematidkog fakulteta u

NiSu (mentor)

Dr Dejan Marko/ii, redovni profesor

Tehnolo5kog fakulteta u Leskovcu

Dr Srdan Blagojdi6', redovni profesor

Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu

U Ni5u, 30.01.2012. god.



Hacra euo-HayqHolr nehy

I-l pnpoauo-MareMarurtKor- Qarcynrera y Haruy
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Ha cersuqa HacrasHo-HayqHsl neha flpupoAHo-MareMarutrKor $ar<y.nrera y Hn ruy,

o4pxraHoj naaa25.01.2012. rog., O4lyxornr 6p. -?,'l I5 - c-1,,1 , r.rMeHoBaHlr cMo 3a qJraHoBe

KorvrLrcuje 3a oIIeHy 14 og6paHy ypaleue ooofop.n. 4ucepraunje noA Ha3r.rBoM:

"Kuuer-u.lxlt n paBllorelrorn fllpaMerprr aAcopflurroH]rx flpoueca [p[r yKJrarbarby

nojegnuux rurerHHx xarjoucxux cacrojarca rr3 BoAeHr.rx pacrBopa aKTT.TBHHM yrJr,eBuMa
go6ujerrux xenrujcxo-TepMurrKovr o6pagoru rrJroAa ArrBJber- KecreHa [r [uurapKe upHor
6 o p a 

t t, KaHp:z,AaT a MoN,r.{H[o guh Manaua, .uLr[JI. xeM.

Haxos pa3Marpalf, a ypaf eue AoKropcKe gucepraquj e noAHocr.rM o cleAehu

Illsneruraj

loxropcra 4r.rcepraquja je uanucana Ha 173 crpanurle, caAplr(u 9 nomasma, 54

ra6enapHux npl4Ka3a rlo.{araxa, 83 cnure ulunw rpaQra.rxa rplrxa3a, Kao u 134 nrareparypua
HaBoAa. floruasr,a cy MeroAoJIoIrIKI{ aAeKBarHo crpyKTyr,rpa*a u r.r3no}r(eHa cleAehuu
peAocne.qoM: yBoA, reopujcxu Aeo, eKcrrepaMeHTarrHr.r Aeo, pe3ynrarr.r u Alrcxycuja,
3aK,'byqax, summaty, [ppIJIo3]I, nl4Teparypa u duorpaQuja ca 6u6nr.rorpaQcxranr noAaur.rMa

ayropa AoKropcKe gacepraquje. Y onnnpy.qena npuJto3u, [opeA craH.4aplHax, roju caApx(e
HyMepHqKe [oAarKe Kao pe3ynrar KapaKTeprr:aquje 6uocopnqaouux trarepujala, o4
noce6uor euauaja je llpunoz 6p. 1., xoju npeAcraBJba rrperne,{ TepMHHa r,r peneBaHTHr.rx

4eQuHrauuj a uoj naona y rpouecfi l,aa a4copnquj e.

Y yaoduou deny gwcepraquje ucraKHyrr.r cy npo6neun saralema qoBeKoBe oxoJrrrHe,

Kao v rexrba crpyqrLaKa y .{oMeHy 3arrrrr.rre }Kr.rBorHe cpeAr.rHe, Ea ce o6e:6e.qn
uucruja/sgpavuja BoAa, sa3Ayx 14 xpaua, xopuurherrelr r3B. 3eJleHHx .rexHolornja,

lazupauwx Ha eKoJIorrIKLI npuxBarJ,br.rBr.rM craHAaprprMa y cBr.rM rpaHaMa flpr.rBpeAe r.r

rexHI,IKe. y ToM cuLrqlty, 3axreBr.r caBpeMegr.{x ce11apaugoHr.tx upoqeca yKa3yjy Ha

HeolxorHy exoHoi\IcKy Hc[JIarI4Bocr pa4a uocrpojerra 3a npequruhaearre BoAa, a caMrzM

TI"IM 14 HA 3AXTCBAHY PEAYKOBAHY IIEHY IIENOKYIHI,IX TCXHOJIOIXKI,IX NPOqCCA.

Ax:rusua yrJbeBLI ctagajy y rpyny aacoxoeQuKacHr.rx la ucrrJrarr,rRux 6uocoprqr{oHr.rx
warcpujata 3a yxnarbalte reurKllx Mer€ura, opraHcrr,rx 6oja, uecrzr\uryau Apyfr4x optaHcrr4x
rlonyraHara H3 BoAeHe fiase. Kao npe4naer HcrpaxilBarba, nanegeuaje ngeja o rouaepauju
KoMyHanHor ornaAa-6l{oMace y KopacraH 6uocopnquonn uarepajal, xeuujcro-repuujcrNu
flocrynKoM, xoju he a,laara H3pa)KeHe a.{copnUuoHe H cop[quoue arpuu[Tere npeua joucxunr
BpcTaMa opraHcKe 6oje (rraera.IleH-rlrlaBor) u joua oJIoBa II3 MoAen Bo.{eHot pacTBopa (re.rue

0a:e).

12_



Y tnaopujcxo.tr de.tv gucep'rauraje Ll3ito)KeHH c.\' ,leraJbr o :Haua.i1, noce.iloBan,a 14

ode'l6e[1unar6a ar]exBarHfix 3axBara nujahe Borle. o (ittttz.ttio-xeuujcrcru u xeuu.jcrlnr
npouecHi\{a :a npeuuurhaBa}be BoAa H o5e:5ef uearue nrajahe Bo-qe oAroBapajyher KBar}.n'ela.

Te ocHoBaN,ra copnrlHoH14x npoueca. flpe:euroaauu c) AeraJ'bH pa3n14qHTHx i\,ro;teita

a.lcopnquje u KMHe'rurrKux pa3ivrarpalba aAcopnqr4oHHx Irpoueca xojra ce reopnicru
pa'lrrar pajy. OnrcaHa .ie crpyrrypa aKrHBuux yrr'beBa. gar je ucropr.rjcrcra acneKr ynorl;e6e

ar(THBrrhx )rJr,e BiI. tbnxoBa ocHoBHa cnojcrea. Te uHpoKa naJlera cHpoBHr{a rco.ic. c1'

rroprrilheue Kao IpeKypcopoor iuarepujarttt y c]rHre3x aKrHBHI4x yrJbeBa. Hane;1erru cy

(lu:auxu u xeiuujcxr nocrynuu arrusaquje noBprxuHe aKTHBHHX ylJteBa. Kao u floAartx o

(ryrrxurouarnnv rpynaMa Ha rtoBprxHHH aKTHBH14x yrJbeBa (ruceoHuuHe, a3o-rHe,

BoAoHr4qHe, cyMrropHe n (rocQopue). Ocnrlt rora, [roMeHyre cy n o6jaurseHe oct]oBe

pa3JrHrrr4Trrx KoHBeHrlr4orrilJlHux H HeKoHBeHuHoHanHr4x MeroAa KapaKTepH3aqnje axrueunx
yr-JbeBa. floce6Ho je ucrarcuyr fipeceK cra[ba :arafema x]rBorHe cpeAHHe reruKr4M MerarHMa

il opraHcKHM 6ojarrra, Kao u voryhe nepcneKrHBe rcopuuiherba aKrr.rBHHx yrJbeBa h
6nocopnquorr14x Marepujata y LlHJ.by npeqHruhaaarua eoga.

Y erccnepruleHmcutto.\r r)eny 4ucepraqraje je uajnpe KoHKperHo H3J.ro)KeH rrpeAMer

ilcrpa)r{HBa}ba, Kao H rruJbetsr4, nocraBJbeHu cBpchcxoAHo npe4ruf euun,t Kopauurua y

HcnHruBatuL4Ma pary4 peanusauuje npeAMera H oAroBopa Ha T'eN4y AoKropcKe gracepraqhje.

florona je AeraJbHo l43Her nocrynaK cuurere/Ao6uja*a aKrHBHor yrJba A3 6Nonlace

(runmapxe eBporlcKor upHor 6opaulwnn nJ,roAa AilBJber Kecreua, pecneKruBHo). Kopuutteua

6uovaca je raro AocrynHa, je$laHa 14 perKo ActL,trL4BaHa y HayLIHhM KpyroBuMa y t-1urly

plnjatsa aKTHBHHx yrJbeBa - 6uocopnquoHl4x rvrarepnja,ra, ulro cne :aje4Ho npeAc'raBJba

[peAHocrm y raKo a:a6paHon flona3HoM nrarepraja,ry. Vlnaue, [oMeHyra 6uonaca, oe4e

rrpeKypcopcrcu rtrareprajar, Huje cBpo4cxo.qHo ynorpe6rsaBaHa, re ce oBHM nyreM, nperBapa

y Kopr4cran r{ eKoJrolxrcH [puxBarJ'bua narepuja,,r. fipunpeua 6uocopnquour.rx Hrarepajala.ie

rroApa3yl4eBara, uajnpe, KopaK xeuajcrcor rperMaHa arcrueaqnjoivr KlrceJruHaMa, TexHHKolr

BJra)r(He HMnperHaur,rje no.na:uor 6uo-marepuja,ra (pefe ropnuhesa MeroAa arrueaqaje

6rao-rrrareprajata). a noroM repMHrrKr,r rperMaH nporpaMupaHuM pexuMoM 3arpeBaBa Ha

3aAare reMfleparype. Tarcas nporpaMHpaHH pe)KHM sarpeBarba o6e:6efyje Aa ce cHHTerHue

uarepnja,r ca aAeKBaruo pa:nujeuoM rroBprx14HoM H pacfloAenoM flopa no BeJrHrrHHH, u]ro
y'n4qe Ha e$urcacuocr rrpoueca agcopnquje rarjoucrcux nonyraHara, Kao u flocflerr]hBatt,e

pa3MeHe Mace Kpo3 nopo3Hl.r cHcreM 6uocopnquoHor Marepujata.

H:apuleua je KorrrrJrerHa TEXH}IqKA M xeMHJCKa AHarn3a

ttpHttpeMJbeHor/cuurerhcaHor 6uocopnquoHor rrlarepujana o4pe!r.reamerrr crerehnx
tlapaMerapa: ereMeHTapHor cacraBa chHTerr4caHux 6uo-uarepujana, Kao H noJ'ra3H[1x

uarepajana ua 6azu (uogra(rurcoaaue)6uonrace (perpepeurHu ruarepujarra); norou, ca;1p;na.f a

BJlare 14 rrenena; ryorr.lHe 6nocopnrluoHor Marepnjana; o4pefaaarre floBprxHHcKl4\ K]rceirr{x

r 6a:lHux $yurquouanHr.rx rpyna Boehm-ovirn rurpaqajarnra (rcap6oKcuJlHr4x, JraKroHcKHx,

$euo,ruux H yKy[HHx 6a:sux rpyna); rcarjorrou:nae]buBaqKor Kanauurela n noreHuu.iana

Hynror HaeneKrpHca*,a, A, pH cycneH:raje. Oa orpoMHor :r-rauaja je oapelluearbe flpuHoczr

ao6rajeHrzx 6uocopnuuoHnx narepajala u3 rroJIa3H14x 6uonaca, pal.u yrspf r.rsarsa

peHra6ulHocru 14 noreHrlnja,rue peanHe ulunu $yugaMeHTanHe ynorpe6rurzBocrr.r npoueca.



().lr oaapa.iylrurr 14Hcrp)'illeHTaJrHr,ri\{ TexHHKal,ra t4cnnrr{Barie c) KBarHTarr.tBrro

rliyuxur.ronalrHe rpyrre 3acry[JbeHe Ha noBptxHHH iuarepll.ia,ra (FTIIt aua.ru:a).3a'r'r]t.
o.lpcf eua .le cneuurpruHa noBpruHHa rurarepuja,ra. Kao v cBu peJ.reBaHrn14 napar\ler pr{

rropo3Hor cHcleMa 6uocopnqlroHHx i\rarepnjara xopecnoHreHTHHM BanxrupaHHN{ Meroj(ai\ra

(BE'f. BJH H Ap.). flpuneuov erreKrpoHCKe nauxpocrconrje (SEM) yrapf eua .ic
NrHf(poclpyKrypa h vropQo.noruja noBpuruHe ir,larepu.jarta. te npol(eHa eBeHryaJrHHx nporrcna

rra rroBpurHHH Lt y perueQy 6rocopnquoHux narepr.rja,ra HaKoH H3BeAeHHx'rec'roBa

a.,lcoprruqie y uuJby yKnar-batr,a rcarjorrcrrx ron) raHara h3 MoAeJI pacrBopa. Y Qrnalrro.i
(la:u acnurnBarba. cHHre'rucaHu 6uocopnqnoHu r!{arepujan je recrupaH Kao aAcoprruroHH

ualepr.lja.lr-a4cop6eHr r<ojra 6ra ce Morao Kopr4crr4ru 3a yKnalbalse reuKrrx MelaJra (Hnp..joua

Pb2t u opraHcKe 6cl.ie. nerraneu-nrasor). Cee HaeeAeHo peanH3oeaHo.ie r(oHBerruHoHaJrnHi\,r

'l'exHfir(aN,ra y cKnaA) ca eaxehni\a ASTM craHAapAHMa, re peneBaH'rrroM MoAepHoi\r

HHc'rpyMeHriurHoM TexHHKoM, rrpfi qeMy cy Aarv AeraJbH ycnoBa nojegnuauHnx

csu uarualn,teperba.

Y geny pesy:tmctntlt u ducxycttju rrpHKa3aHLI cy pe3ynrarn ogpef lrearba eJreMerrraprror'

cacraBa aKTHBHHx yubeBa cuHTerilcaHr.rx H3 rxr4uapKe upHor eBponcKor 6opa (PCAC) N

cplr(H Ar4Brr,er KecreHa (CKAC), rge je AoKa3aH cagpxaj C, O, N n H. Ilajoehu je ca4pxaj C
y aKTr4BHI4M yrJbeBuMa, a noce6Ho y oHoM, o4HTerilcaHoM lI3 ulruapKe upHor eBponcKor

6opa (PCAC). Ilorona cy npeAcraBJbeHu pe3ynrarfi ogpefusarsa onurnx rfu:uuxo-

xevu.icrux oco6l4Ha aKTHBHHx yrJr,pBa - 6uocopnuuoHHx Hrareplrjana (nehn npuHoc, ra

rycruHa, a Marbu ca4pxaj flenera 14 Bnare go6rajeH y c,ryuajy 6uocopnquoHor uareplrjana

cr4r-rren{caHor r43 rrrnrrrapKe LlpHor eBporrcKor 6opa). BpegHocra :a rcarjoHclu3MeruhBaqKn

Kaflaunrer, pH uymor Hae,rexrpr,lcatba n pH cycneu:uje cy y[opeAxBe :a o6a cr4HrerucaHa

narepuja,ra. Cse ose oco6uHe 6nocopnqnoHux Marepujata cy oA BenHKor suauaja, -iep
o6e:Sefyjy n,torytruocr o6jaurmerua peaKrfiBHocru IIp14tlpeMJbeHHx aKrHBHax yrJr,eBa.

rbl,rxoB14x aAcopnrIHoHHx cnojcraea, KhcerHHcKo-6asHux oco6uua n rcarjoncxo

r.r3N,reE,HBaqKHx cfloco6nocla. [arse, [o3HaBa$e oeax cnojcraBa oMoryhasa nope]erue

HCTT4X napaMeTapa KoA aKTHBHHX yfJLeBa, CT4HTeHTHCaHfiX H3 l,rCTHX Cr4pOBr,rHa y3 [pr4Mcrry

Hcroeerur{x./c,.rHr{HHx eKcrtepnMeHTaJrHHx ycnoBa, uru go6ujeHrax H3 Apyr-14x 6lrrsHux

cHpoBfiHa.

Cuurvr.resu F'TIR cnercrpn 3a y3opaK aKrHBHor yrJba - PCAC, rpe x HaKoH

agcopnqu.je MeraJreH-ttJraBor, yrca:yjy Aa HeMa cyurr,rHcKI4x npoMeHa y crpyr(rypil aKTfiBHor

yrJba. Kao il y [oBpnt]tHcKt4M SynrcurroHanHHM rpyllaMa HaKoH a4copnqnje xarjoucxe 6oje

MerlrreH-nJraaor. Je4nHa pa3naKa ce oAHocr4 Ha nonoxaj an6paquoue rpaKe xoja noraue o4

BanerrufioHHx na6paqnja OH-rpyna. [pe4roNeHa cy ABa MoAena o6jaiumema 4are nojaee, a

oAHOCe Ce Ha HaLTHH Be3HBarba MerHneH-[JraBOr eneTpocraT[.rrtKHM nyTeM Hrr4 BoAoHHrlH]4M

Be3aNra, qHMe ce o6es6elyje "(lurccuparse" MerHreH-nJIaBor 3a noBptxnHCKe aKThBHe ueH'rpc

PCAC.

fiopeferueur FTIR cneKrapa y3opKa aKrHBHor yrJba - CKAC. HaKoH H npe

alcopnur.r.ie NrerHJIeH-rJIaBor, ycrocraBl-beHa je aacrycraja ro-ia yxa:yje Aa He rona3u Ao

peanHr.rx xemujcrnx nHreparcquja ca aKTHBHHM yr-JbeM, roje 6ra pe3ynrupane HoB14r,r



xei\lH.icKHr.r crp)'r<rypalra. Beli ce BepotsarHo,v'cnoc'raB-:bai)'Van der Walls-oae Be3e. rr,rut

BoJoHHqHe. jlaneKo cna6Hje Hero v cn)'qajy )'3opKa PCAC.

l'lcnfirHearbe nopo:inor cHcreivra yKa3yje Ha BHcoKo pa:uujelry rroBprxrrry y'lollKil

aKlHBrror yrJba - PCAC (1105,3 ,r'lg rlJtu t<onnapa6nrrtnx BpenHoc'rur ao5r.ieruax

ropuurherseN,r /lpyrux reopnicxux nro4e-na). Aox.ie 3a y3opaK CKAC HCra 3Haqa.iuo ivarsa

(684,42,-,rllg np"*a BET nrerolh ca ilBa rapaMerpa). V o6a cnyua.ia. perucrponan .ie

Aor\,ruHaHTaH yAeo MfiKponopa. ilro je o4 rcruyuuor :ua.laja KoA aAcoprqraje ucnulhuarrux

SEM cnnruruil, HaKoH H npe aAcopnqu-ie rrrerraJleH-nJlaBor ulntv Pbz* joHa, sa y3opaK

ar(rr4Brror yr,ua PCAC, yxazyjy Aa Hfloy Hacrzlre cyurrlHcKe npoMene y nrop{onorn.in u

noporuoj crpyrryp14 6uocopnqnouor r',tarepr.rja,ra (y n,tamoj mepra je yMarberr yAeo

orBopeHux nopa Ha nonpuuulr). Ha SEM cHr.rMuuMa aKrHBHor- yrJba, CKAC, HaKorr

arlcopnrlraje joHa Pb2*.ianrsajy ce arnoMepucane qecrhue Ha ttoBprxnHH Ha paqyH nocrojama

rrpr4MapHHx cra'ruujux qecruua. C,ruquo Baltu 3a cnyuaj a4copuquje MerhJleH-fiJ]asor. r4e je,

rarco!e, AereKToBaHa arperaquja qecrilua Ha floBprxHHH.

Ilopef erservr KopenaqiloH ax roe$u qu.l euara, pa3MarpaHa KH Herr4 Ka a4copn qaj e .loH a

Pb:* sa PCAC a4cop6eHry yrcasyje Aace lulcra uaj6orse onacyje.ie4Hauunon flceyAo-Apyror

peAa, npfi qeN{y, Hcro Ball<t4 H 3a aAcopnuujy Hreru,reH-nJlaBor. Ha ocuony KopenaunoHr4x

roe(ruuujeHa'ra, pa3MarpaHa KHHerI4Ka aAcoprrquje joHa Pb2*, rcao H Merr4JreH-[J.raBor, Ha

CKAC agcop6eHry, yra:yje Aa ce KuHerura uajarlexoarHz-ie onracyje je4Hauruom rceyAo-

Apyror peAa, [rro aa,'ue yrca:yje Ha Be3ilBarse a4cop6ara 3a noBpul4Hy rrBpcror ancop6euca

ycltocraBJbarbeM H3BecHux xerultjcrcflx Be3a.

Ha ocHoey rpaMeH,eHrx reopnjcxlrx MoAena agcopnqraje ua PCAC-agcop6eury.

Ha.i6oruu pe3ynraru ce ao6rajajy npaMeHoM Langmuir-oBor MoAeJIa agcopnquje, KaKo 3a

agcopnLlnjy .loHa Pb2*. raKo n 3aopraHcKy 6ojy. AHanorHa je curyaqn-ia KaAa ce Kopricru

CKAC rcao a4cop6euc. Ocau cBer-a HanpeA HaBeAeHor, y oaoj Aomopcro.i 4uceplaqrajm cy

Aara aAeKBarrra nope!erra ca pe3yxraruMa crHt.rHI,rx Lrcrpaxr{Bar'ba, Te u3BeAe}re

o.qroaapajyhe xopenaquje u :arrsyu qu.

V 4ely 3atilbyqaKa Aare cy raKcaruBHo 3aKft'yqHe qflrbeHI,tue o cHHTe3h nparuKacrux

ar(r14BHr{x yr-JbeBa repuroxen,tujcxou ronnep:ujoru 6uouace; o ycnetuHo r,rcKopnurheuoj

Qoc(raruoj KHCeJIHru4 Br4coKe KoHueHrpaqr,rje rao aKrHBaufloHoM areHcy; npilHocy cr4Hre3e

r<ojn je :a4oaoruaoajyhu (oxo 50%); rpouecuMa rcap6oHu:aquje u awrvrnauu.ie, xoju cy
yr3BpueHh y uuepruoj arnaocQepu; AoKa3aH je cagpxaj yrJbeHuKa oA oKo 45% y flo,'ra3Hnrvr

6uouacanaa. uro yra:yje Aa. ce Hcre Mory Kopucrr4rll Kao aAeKBaraH fipeKypcopcKu

marepujan; FTIR aHa,rn3oNr AoKa3auo je npucycrBo $ynounorranHilx rpyna rHrH.rHHx 3a

aKrHBHe yrJbeBe, a floMeparblrMa [uKoBa rcoju o4ronapajy saneuqaoHl4M eu6paqnjava OH-

rpyra o6jaurrc,eun cy HaqHHu Be3HBarba 6oje MerJIeH-nJraBoI' Ha agcop6eucrna

AoMr,lHaHrHlrM eneKTpocrarnqKHM nnw Yan der Walsov-ovim Be3aMa; nopo3tiMerpujcrcou

aHsr-ru3OM, yrepf euo je aa cy cHHrerHcaHn N,rHKponopo3Hh ouocopnqnoHH MarepH-ia,rra ca

pa:nu-ienoHr cnequ(-ru.rHonr noBpru14HoM. HapoqHro BeJII'rKoNr y c,ryuajy 6rocop6eura



toSu.ieuor H3 ur.ruapKe upHor eBponcKor 6opa. uro;1aje ocHoay 3a H3paireu.l,er|lrxacnocr

a.lcoprrur.ie: artcopnquja Nreru!'reH-ni'raBor- u joHa oroBa Ha noBprxHHH cHrr-rerucaHHx

aK'ntr]lrHx yr,BeBa unje yrnuara 6nrHo Ha IpoMeHy uropr[o,roraje ivrarepajala (SEiVI

aua.rula):rurreruKa aacoprruu.ie. H3yqaBaHa xopuruherueiu qe'rupH pa']nlz-utra reoplrjcxa

i\roAena (nceyao-npBor peAa. nceyAo-Ap)'ror peAa, uefyuecruuue lu(ry:r.rje. re ynolpe'6orr

Iilovichev-og wro4e;a), yKa3ana je Ha rvrogen rceyAo-Apyror pena xao Haj6orun vtoAeJr. urTo

j-(aibe LrMnlr t4ut4pa xeN{Hcopnurajy no,ryraHTHHx MoneKyna Ha noBptxr4Hu cuHTervca}rfix

ax'n4BHr,rx yr-JbeBa; ropuruheua cy rpu r\4oAena aAcopnuHoHax H3orepMH. a na.i6oru
pe3)'Jrraru cy Ao6fijeHn y c4yuajy o6a cuHrerucaHa 6rocopnquoHa Marepujana r.r ra

alcopnqrajy o6a no,ryrarrra. KoA Langmuir-ovog MoAena aAcopnur4.je, ruro yxa:y-ie ua

r'rouocrojHy agcopnqr,rjy Ha qeHrpr,rMa rco.iu cy. BepoBarHo, AHcKperHo pacnopefenn no

IIoBptll14H14.

Pearil:oaaua n vcnurr4BaHa repMo-xenujcra rcoHsep:uja y cHHre3h 6rocopnqnouux

naarepajana - aKr[lBHHX yrJbeBa ]r3 rxuttlapKe eBponcKor- IIpHor- 6opa u cp)r(H Ar4BJber

KecreHa, Kao npeKypcopa, roju ce yrnaBHona se:yjy 3a roKiulr4rer Ba,qrcaucrcor no4pyuja.

pe:y,rroeala je rpilxBarJbHB14M fipLrHocoM vrarepHjara. CuHrerucaHra 6uocoprrquoun

vrarepnjarn uuajy pa:rnjeuy noBprunHy n nor<asyjy Ao6py eSurcacHocr y yKnarua$y

rarjoHcrrax aAcopnruBa H3 BoAeHHx MoAen pacrBopa. OsuN{ ce AaIbe aMrrJtlar\npa Aa ce

yflorpe6Jbena 6lronaaca, 6usau KoMyHanHfl orflaA, Mo)Ke Kopr4crHrl4 Kao onpaBAaHrl

fipeKypcop 3a cHHTe3y aKTHBHHX yrJ],eBa, rcoj u ce Mofy HcKopr,rcTHrt4 H Ha

rronyu HAycrpr.rj c xorv H u Boy.



3arc,r,yuaK rI [peAJIoI'

Kouncu-ia xonclaryje, Ha ocHoBy r43Jlolr(eHe aHaJtfi3e roKropcKe Arceprartnie. aa -ie
ucl'a nHcar.ta BHcoKo crpyr.rHoM TeprvlHHonoru.ion. a !toftlt.rKH H MeroAonoruKH aAeKBallro

crp),KryhpaHa. OpuruuaJrHocr 14 r'rayqrra 3acHoBaHocr ua-i6rarHrrjux uanpeA HaBeitcrrr{x

pe3)/rra'ra n3 oBe;lraceprarluje, aepn4lrarcoaaHaje o6jarrrnaarseivt Hcrux y I (fe4uo;u) pa.1,r, 1'

spxyHcKorvr qaconHcy uelyHapoituor:uavaja (rcareropnja M2l) n 3 (rpn) pa4a ny6lnKouaua
y qacofllrcuna rvref HapoAHor srraHa.ia (ra'reropu.ia M23). Ocnivt rora. KaHAil/lar.ie aylop u

rp)/rfix ny6.rur<osaHHx patoB.a y qaconilcHna ruelyrrapoAHor :Hauaja ti caofl[rrelba ua

c r(yrro B14 M a HauHoHzur Hor u rvref yuapoAHor :uaua.i a.

1-pe6a HarJracurH H 'ro, Aa oBa AorropcKa Auceprauraja ca4pxu 6nrne rroBr.{ue

AoMeHy repuoxeuujcKe aKrnBaqr,rje 6uovace, roja, paHuje, Huje oncexHo Hcrl4rnBaua

H&yr111r' KpyroBHMa.

Ha ocuoey H3JrolmeHor, Konucnja ca 3a.qoBoJbcrBoM rcorrcraryje Aa KarjAHAar'

3aAoBoJbaBa cBe 3axreBe npelerlfeue 3arcosom o BHcoKoivr o6pasoealsy a Cl'aryrou
IlprapoaHo-MareMaruqKor $arynrera, re npeAnaxe HacrasHo-HayLIHoM aehy tlpupoArro-
MareMaruqKor rpaxynrera Aa KaHAHAara MoM.ruroeuh MlrnaHa, cryAeHTa florcropcrcnx
arytln.ia ua fienapruaHy 3a Xertaajy flM@-a y Hrauy. no3oBe Ha.fauHy o46paHy AoKropcKe
gucepraqra.ie.
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llpunor

Eu6.nlrorpaQcrcu noAarIH KaHArrAara - Mu.naHa Mouquflosuha

lly6.nurcoBaurl paAoBrI Ir3 AoKropcKe Arrcepraquje
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Ha ceAHuuu HacrasHo-HayqHot reha flpupoAHo-MareMarutiKor Qarcynrera y I-lnuy, ogpNaHoj

21 .12.2011. roAuse, uMeHoBaHH cMo 3a qiraHoBe Kornrnuaje 3a orleHy r.r o46paHy AoKropcKe
gucepraqlrje rtoA Ha3r4BoM ,,OApeDusarbe aM14HorJII4Ko3ttAHl4x aHrla6uorNxa u rr14xoBItx

Her{ncToha nphMeH0M TeqHe xpouarorpa(ruje ca MaceHo-MaceHoM creKrpoMerpujou"
KaHAlrAara Ka'r'apuue Byur.rheauh"l'lpueruh, pof eHe Byuuheeuh, AI{nroMI4paHor $apuaueyra, ,

capaAHrrKa ua npojenry MnH I 72061 . cryAeHla AoKropcxhx cryaraja Ha ,flenapruaHy 3a xeunjy.
Haros AeraJbHor nperneAa noMeHyre 4ucepraquje AoHoc14Mo cleAehu

H3BEIIITAJ

,{orropcrca 4ucepraquja KarapuHe Byunheonh-flpveruh, .qHrnoMrpaHor Qapruraqeyr4
v:.noNeHa je Ha 84 crpaHa reKcra rpopuara 44 n ca4pxu 36 ctuxa n 35 ra6era. ,{ucepraqr.rja ce

cacrojr oA cleAehux norJraBJba: VgoA, I-lurs pa4a, ExcnepulteuraJlHlr .qeo, Pe:yntam v
4xcxycaja, 3axlryvax, I,I:soA, Summary (ra:no4 Ha eHrJrecKon je:uxy), Jllrreparypa, Braorpa(ruja

u En6lnorpaSnja. y gucepraqrnju cy orrucaHe uonopa-teujeue MeroAe sa ogpe[uaane
anrr$aorttrca teHTaMI,IUnHa, JII4HKoMI,tUHHa, cneKTIIH0MHqI,IHa, crperIToMI,IqtIHa,

Ar{xr,rApocrperrroMr,runHa, HeoMHrlHHa (nojeguuauno Att4 y xotu6raHaqujn ca antu5uorflllt4Ma ,I3

Apytrx rpyna), y fipxcycrBy rLr4xoBrix Heqr4croha. MeroAe cy 3acHoBaHe Ha npr{MeHn reqHe

xporurarorparpraje ca MaceHo-MaceHoM Aererqrajon (LC/MS/MS). Pa:eujer-re MeroAe cy

recrapaHe y pyrrancrcoj KoHrponu KBilrl4rera oaroaapajyhux QapuaqeyrcKl''Ix npenapara.

Y yeo4y, xojn je onurer KapaKrepa, 4ar je lperneA AocaAaIUItHx najaaxnujrlx cusHa[6a

Be3aHHx 3a aMuHornlrKo3r{AHe allru6uornxe, rbHxoBy crpyKTypy, nopeKJIo, npI4MeHy Lt

MexaHu3aM AeroBalba. O6palene cy 14 Ao caAa npHMerbHBaHe MeroAe 3a tluxoBo ogpefnnarre,
npe cBera oHe npenopyqeHe oA crpaHe Eeponcre, Bpltrancre n Auepn,me $apruar<oneje n

yKa3aHo je Ha ue4ocrarKe Hcrux. Jacso cy o6pauoxreHu pa3Jlo3n :6or xojnx je ueonxo4Ho

yHa[peAr4ru nocrojehe yt pa3Blr:l HoBe MeroAe o.u,pef nsaua loMeHyrttx je4uruersa. Pa:uotpeHa
je uoryhuocr lrpuMeHe raHAeM MaceHe cnexrpoverpaje, y ror"r6nHaqujra ca reqHoM

xpoMarolpa$njorrl, y rrrary npeBa3una)Kerba HeAocrarara nocrojehnx MeroAa 3a aHanI,I3y

aMr,rHorJrr,rKo3HAHHx auru6uoruxa, Kao u Br,rxoBrlx npl4Meca, y (rapMaqeyrcKllM npenapartlMa.

Cuncar rlrreparype gaA)Kr,r 55 6r,r6nuorpa(lcxax je4unuqa a o6yxeara HajraNHuje Ao caAa

ny6rnxosaue pe3ynrare Be:JaHe :a npo6leuarnry o6paleHy y Auceprauuin.
y ExcnepnueH'r'aJrHoM Aeny gracepraquje onucaua je ropuruheHa HHcrpyMeHraqnja,

craHAapAHr4 pacrBopH xopltruheHu npu nocraBtha*,y vt eanplAarruju MeroAe, a HaBeAeHI{ cy ll
npenaparu (yrynno I l) xopr.rruheun y cnojcray $apvaueyrcKI.,r Ao3upaunx o6ruxa Hcnl,rrrBaHhx

aurrOnoruxa n napaMerpu nouopareujeHxx MeroAa. Y oxaupy nonnaBJba Pesy,rraru u

lucxyu.rja pasnr,rjeue MeroAe :a ogpe!naalLe aM[HorJ]r4Ko3r,IAHrlx astu6uortaxa ynopellrnanu cy

ca Ao caAa ropuurheutn MeroAaMa 3a aHanu3y ucrnx jegur+elba I,I AlIcKyroBaHe ca acnexTa

npr4MeHJbtrBocrtr y KoHrponr4 KBaJrurera roroBlrx SapMaqeyrcKl4x npenapara roju ce Kopt{cre y
Berepr4HapcKoj ueguqrun u cr4poBrrHa 3a rlr4xoBy npoll3BoArby. MeroAe (yrcynno 6) pmerrjeue y

oKBrrpy u3paAe oBe AoKropcKe Ar,rceprauuje orr,roryhune cy npeBiBlzJlalKelLe Hu3a HeAocraraKa

oHfix npenopyqeHux oA crpaHe Erponcxe, Epuraucrce n Auepuvre $aprrlaxoneje. Oeo ce npe



cBera OAitOCil Ha nOSo..rbrxaBaFbe CeJTeKTuBHOCTII, CKPahelbe BpeilleHa aHzuil{3e }I Ha MoryhHOcT He

caMo Aererutie, Beh ll xAeHrnq)rlrautlje fipuNleca npucyrHnx y QaprtaueyrcKuM

QoprvrylaUujaMa aMuHorr14K03HAHltx autn6trortrxa. Cse MeroAe cy BaJMAupaHe no IHC

(tni.rrutionul Conference on Harmonization of Technical Requirements for Registration of

Pharmaceuticals for Human Use) perynarrlBn' 14 4o6njeHrr cy 3a.qoBoJbaaajyhu pe3ynrarrl 3a

;;;;d;";; 112>0,9875;, np.urrno., (RSD 0,32'1,7goA), raqHocr (recovery 93,91-102,840 ),

po6ycuocr H oceTJ.bt4Bocr. cne [OCTaBJLeHe Mel'oAe 3acHoBaHe cy Ha npuueHn CeIeKT]'lBI{of

NraceHor AereKropa, qrlMe je n:6erHyra 4epuearu:auuja, HeonxoAHa npH ynorpe6ra

HecerreKrfiBHt4x AereKropa. Tarcohe, nphMetleHe cy lto6ulue cpa:e je4HocTaBHor cacraaa (0'l-

0,3yo paasop rpuqlyoio,rpherHe n,ru xenratpnyop6yrepne rucenuHe/aqeroHl'lrpl'ln), rcoje cy

o*oaynrra.lonu:auw *"nrrr"u*rx KoMnoHeHrl,l, Kao lI rbHxoBo xpoMaTorpadrcxo pa:4najarte

y orl4M cnyuajeeur,lay xojnuaje ro 6ulo HeonxoAHo (y cnyuajy cacrojaxarlcrHx MoneKyncKHx

vraca). flpuneuou .iuurorupre Qa:e xo4 xoje je reluuuua.qecrillra 6nla uarua op' 2 pm'

nonefranaje cfioco6Hocr pa:4najarra KoMnoHeHr]1 y 3HarHo rpahelt BpeMeHcKoM nepnoAy' ql{Me

ce o:raoryhaBa cMaH,elLe rporxKoBa aHaJrr43e u nosehalbe npoAyKTHBHocru na6oparopuje. cne

MeroAe cy recrupaHe y :ra6oparopuju ra pyrltHcKy KoHrpony KBzLIIurera u noKa3aJle cy ce Kao

[oy3AaHe, 6Pse u PenPoAYKTHBHe'
u rrrecToM H ceAMoM flornaBJr,y (lzeeoa u Summary) aar je npelJleA u3Bp[IeHI4X

ncflr,rrlrBalba, n no6pojaHra cy Hajsaxrurjn pe:yaraTVv3aKlbyuqlt 4ltcepraqnje'

Cau pesynraTn npl,IKa3aHH y oroj Aucepraqnjn cy opurllHanHl'l pe3ynrarn KaHAI'IAara l{

ny6luronaHn cy y HI4xe HaBeAeHI.{M pa.qoBurraa (noA peIHHM 6pojeanr'ra 5 v 6), o6jalneHur'r y

ueflynapo4HhM Hayr{HI,IM r{acofluc}IMa. Karapuua Byuraheeuh-flpuerrah je 4o caga oliauuna u 4

paaa xojn HHcy .qeo oBe Aaceprarluje anr.r cy r43 o6Jlacru. Cnoje HayrrHe pe3ynrare, KarapnHa

Lfrrrn."rn-flpveruh je ny6n,axoaana y I43BoAy 14 caonIIIruIJIa Ha rurelyHapo4Hllt'l

xourpepeHuujar'ra y Croueuuju, Mare4oHuju' llorscxoj' vlranujw u Cp1ujw'

Huxe je HaBeAeHa norryHa 6norpaQraja KaHAflAara'

paAosu (y :arpa4r,r cy HaBeAeHu nareropuja qaconrca n I'1@ (r'rrunaxr Qaxrop) 3a I'oAl4Hy y rojoj

je paa ny6rr*oru", oArot*o sa 2010. y cnyuajy paAoBa w201 1' ro4uue)
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NASTAVNO_I\AUCNOM VECU

PRIRODNO.MATEMATIdKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U NISU

Odlukom Nastavno-naudnog veda Prirodno-matematidkog fakulteta, Univerziteta u NiSu od

25.01.2012. godine, odredeni smo za dlanove Komisije za pregled iocenu uradene doktorske

disertacije kandidata Jasmine M. Jovanovii, studenta doktorskih studija na studijskom programu

Hemija, Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, pod nazivom: Pradenje efekata hroniine

intolsikacije te5kim metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor

liganada preko aktivnosti endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije

Posle pregleda disertacije podnosimo sledeii

IZVESTAJ

Doktorska disertacija pod nazivom: Pradenje efekata hroniine intoksikacije te5kim

metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti

endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije, napisana je na 168 strana i

sadrZi l2 tabele, 25 slika, 22 grafiEkaprikaza i 308 literaturnih citata. Disertacija je podeljena na

6 poglavlja: Uvod (3 strane), Teorijski deo (45 strana), Eksperimentalni postupak (15 strana),

Rezultati i diskusija (51 strana), Zaklju(,ak (3 strane) i Literatura (19 strana).

U Uvodu je istaknuta vaZnost pradenja efekata akutne i hronidne intoksikacije te5kim

metalima (Cd, Pb i Cu) u radnoj i Zivotnoj sredini, kao i znadaj i protektivna uloga suplemenata

S-donor liganada (mekih Lewiss-ovih b'aza) koje stupaju u interakcije sa jonima metala, mekih

Lewiss-ovih kiselina. Osnovni cilj istraZivanja bio je merenje istih preko aktivnosti

endonukleaza,koji se smatraju kljudnim egzekutorimaapoptoze ielije, i koncentracije MDA u

ispitivanim organima i tkivima u in vitro i in vivo uslovima, definisanog model si'stema

eksperimentalnih Zivotinj a.

U Teorijskom delu detaljno su izloZeni literaturni podaci o prisustvu te5kih metala u radnoj i

Zivotnoj sredini, kao i njihovo uno5enje i apsorpcija u organizmu i akumulacija u pojedinim

organima. U ovom poglavlju opisano je i toksidno dejstvo te5kih metala na pojedine organe,



preko stvaranja slobodnih radikala koji udestvuju u procesu oksidativne modifikacije

biomolekula (proteina, lipida i nukleinskih kiselina). Posebno je dat osvrt na protektivnu ulogu

odredenih suplemenata, onih koji preko S-donor atoma stupaju u interakcije sa teskim metalima,

gradeii stabilne asocijate tipa koordinacionih jedinjenja, i tako umanjuju njihovo nepoZeljno

dejstvo.

U Eksperimentalnom delu rada detaljno su opisane sve faze i postupci eksperimentalnog

rada:

- gajenje eksperimentalnih Zivotinja i njihova akutna odnosno hronidna intoksikacija solima

Cd, Pb i Cu u subletalnim dozama,

- odredivanje hematoloSkih parametara,

- pra6enje enzimske aktivnosti (alkalne i kisele DNaze u jetri, bubregu, mozgu i pankreasu),

- odredivanje vrednosti proteina,

- merenje koncentracije sekundarnog produkta lipidne peroksidacije (malondialdehida),

- odreclivanje koncentracije.metala u homogenatima tkiva i

- in vitro ispitivanja intoksikacije te5kim metalima (Cd, Pb i Cu) sa komercijalnim

preparatima (DNaza I i II).

U poglavlju Rezultati i diskusija, izloZeni su tabelarno i grafidki, rezultati merenja aktivnosti

enzima endonukleaza i koncentracije MDA u uslovima akutne ili hronidne intoksikacije te5kim

metalima (Cd, Pb i Cu) i uz prbtektivnu ulogu suplemenata a-liponske kiseline i glutationa.

U poglavlju Zakljuiak sumirani su rezultati do kojih se do5lo pradenjem efekata hronidne ili

akutne intoksikacije teSkim metalima preko aktivnosti endonukleaza, glavnih egzekutora

apoptoze 6elije, i koncentracije MDA u ispitivanim organima i tkivima model sistema

eksperimentalnih Zivotinj a.

U poglavlju Literatura dat je spisak citiranih referenci kori5ienih u ovom radu.

Najznadajniji rey'ultati doktorske disertacije, dobijeni najveiim delom spektrofotometrijskim

merenjima, su slede6i:

- u uslovima hronidne ili akutne intoksikacije teSkim metalima pacova Wistar soja dolazi

do znadajnih promena vrednosti hematolo5kih parametara (broja eritrocita, koncentracije

hemoglobina, procenta hematokrita, eritrocitnih indeksa odnosno parametara koji ukazuju na

osobine crvenih krvnih ielija, zatimbroja granulocita, limfocita, monocita i trombocita).



- Dodatak suplemenata S-donor liganada (cr,-liponske kiseline i glutationa), dan nakon

uno5enja toksidnih metala, umanjuje negativne efekte izazvane prisustvom Cd, Pb i Cu na

hematolo5ke parametre

- NepoZeljno dejstvo teSkih metala jasno se ispoljava na aktivnost endonukleaza (alkalne i

kisele DNaze) glavnih egzekutora apoptoze, u vidu poveianja njihove aktivnosti u svim

ispitivanim organima (etra, bubreg, mozak i pankreas).

- Dodatak suplemenata (cr-liponske kiseline i glutationa), dan nakon intoksikacije te5kim

metalima, smanjenje aktivnosti DNaza (l i tl) u ispitivanim organima (osim u mozgu) usled

interakcije metal (meka Lewiss-ova kiselina)-S-donor ligand (meka Lewiss-ova baza) i

verovatnog gradenja asocijata tipa kompleksa, dime se blokiraju nepoZeljni efekti njihovog

prisustva u analiziranim sistemima.

- Merenje sadrZaja teskih metala (Cd i Pb) u homogenatima tkiva jetre i bubrega koji je

skoro isti u kontrolnoj i eksperimentalnim grupama, u uslovima znadajno izmenjene

aktivnosti enzima, dodatno ukazuje.na to da se toksidni efekat te5kih metala moZe umanjiti

dodatkom suplemenata (a-liponske kiseline ili glutationa) koji preko donor atoma -O, -N ili

-S ostvaruju relativno jaku kordinaciju sa metalom i time umanjuju mogu6nost za

ispoljavanje negativnih dejstava istog i pri relativno visokim koncentracijama.

- Negativni efekti intoksikacije subletalnim dozama te5kih metala (Cd, Pb i Cu) su i

poveianje procesa lipidne peroklidacije koji se uspe5no moZe pratiti merenjem koncentracije

sekundarnog produkta lipidne peroksidacije tj. MDA (malondialdehida) u uslovima trovanja

tako i u prisustvu suplemenata.

- Aktivnost alkalne i kisele DNaze u in vitro ispitivanjima je u skladu sa rezultatimau in

vivo istraLivanjima. lJ in vitro istraZivanjima elimini5e se uticaj faktora spolja5nje sredine kao

i dejstvo pojedinih metabolita na aktivnost enzim4 na taj nadin elimini5e se efekat na

genskom nivou i iskljtiduje mogu6nost genske ekspresije enzima i modifikaciiabaza.

Kandidat je iz oblasti doktorske disertacije, objavio dva rada u dasopisimaMzz kategorije, a

autor je i jednog rada kategorije M21 1, kao i tri rada kategorije M33, dva rada kategorije M3a i

jedan rad Mo+.



Radovi saop5teni u medunarodnim dasopisima (M21 r i Mz:):

l' J' JovanoYi!, R. Nikoli6, N. Krstii, c. Kocii, Monitoring of lipoic acid protective role b,v
liver endonucleases activity in acute intoxicity with cadmium and lead, European Journal itf
Pharmacenrical Sciences, (201 l); 44(l), I g6- I g7, (Mz r r),

2' RuZica S' Nikolii, Jasmina M. Jovanovii, Gordana M. Kocii, Tatjana p. Cvetkovii,
Svetlana R' Stojanovic,TatjanaD. Andelkovii, Nenad s. Krstii, Monitoring the effects of
exposure to lead and cadmium in working and living environment through standard
biochemical blood parameters and liver endonucleases activity, Hemijska industrija, 20ll;
65(4),403409, (Mz:),

3.SandraS.Konstantinovii,BudimirV.Konstantinovic,@,Synthesis
And Structure of vanillin Azomethines, chemical industry & chemicql engineering
quarte rly, 2009; l5(4), 27 g -2g1, (Mz:),

Rad saop5ten na medunarodnom naudnom skupu stampa, u celini (Msr):

l' R' S' Nikolii, J' M. Jovanovii, N. s.Krstii, M. N. Stankovid, G. M. Kocii, Examination of
glutathione protective role in acute intoxicity by lead and cadmium via activity of the liver
endonuclea ses, Mac e donian p harmaceut i cal Bul r etin, 20 1 r ; s7, r 5 6- t 57 .

2' Jasmina M. Jovanovii, RuZica S. Nikoli6, Nenad S. Krstii, Tadana D. Anclelkovii,
Gordana M' Kocid, Tatjana P. cvetkovid, Monitoring the toxic effect of lead in living and
working environment via hematological parameters, Proceedings of the l6th conJbrence of the
series Men and working environment, Inlernational conference Sofety of technical systems i,
living and working environment, Nii, october 27 -2g, 20 I l,Serbia, 325 -32g.

3' Jasmina Jovanovii, RuZica Nikolii, Gordana Kocii, Tatjana Cvetkovii, Nenad Krstii,
Influence of lead on the activity of some liver enzymes and standard biochemical parameters
of the blood tests' Proc eedings of the 2'd International congress Engineering, Ecologt and
Materials in the Processingl Industry, Jahorina,09.03. - I 1.03.201 l. Bosnia and Herzegovina,
s75-579.



Rad saopSten na medunarodnom skupu Stampan u izvodu (M:+):

l. RuZica S. Nikolii, Jasmina M. Jovanovii,, Zorica R. Ajdukovi6, Zarko J. Miti6, The

spectroscopical study of the metabolic regulators of calcium on the structure of bone tissue,

XXI Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, 23-26 septembar 2010, Ohrid,

Macedonia

2. M. N. Stankovii, R. S. Nikoli6, D. M. Djordjevii, M. G. Djordjevii, N. S. Krstii, J. M.

Jovanovii. Using Micro-FTIR spectroscopy for investigation of biological mineral tissues and

histopathological materials, E(IROanalysis 2011, l6'h European Conference on Analytical

Chemisry "Chalanges in Modern Analytical Chemistry", ll-15 Septemebr 2011, Belgrade,

Serbia.

Rad saop5ten na nacionalnom naudnom skupu Stampan u izvodu (Mo+):

l. RuZica S. Nikolii, Nenad S. Krsti6, Maja N. Stankovid, Jasmina M. Jovanovi6, NataSa V.

Radosavljevii-Stevanovi6, FTIR analysis the effect of heavy metals poisoning on mineral

tissues, Book of abstract, 49th Meeting of the Serbian Chemical Society, May l3-14, 2011,

Kragujevac, Serbia.

Na osnovu prethodno izlolenog, Komisija donosi sledeii

ZAKLJUCAK

U doktorskoj disertaciji Pradenje efekata hroniine intoksikacije te5kim metalima (Cd, Pb,

Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti endonukleaza i

sekundarnog produkta, lipidne peroksidacije, kandidat je realizovao postavljene ciljeve

istraZivanja merenjem aktivnosti endonukleaza, koncentracije MDA i hematoloSkih parametara

eksperimentalnih Zivotinja, definisanog model sistema, u uslovima intoksikacije subletalnim

dozama solima Cd, Pb i Cu i protektivne uloge suplemenata.

Rezultati ove doktorske disertacije predstavljaju naudni doprinos u:

- proudavanju toksidnih efekata akutne (Cd) i hronidne (Pb i Cu) intoksikacije teSkim

metalima u Zivotnoj i radnoj sredini, preko lanca ishrane, vode zapice, vazduha i dr.



- proudavanju uloge kornpleksnih jedinjenja bio i toksidnih metala u biolo5kim
rtzbliLe definisanje protektivne uloge potencijalnih suplemenata S-donor Iiganada
intoksikacije solima teSkih metala

: razvoju novih metoda za merenje efekata toksidnog dejstva metala preko
biohemijskih parametara, koji ne zavise samo od nivoa koncentracija istih
tednostima i tkivima.

sistemima,

u uslovima

odredenih

u telesnim

Nudni doprinos doktorske disertacije verifikovan je objavljivanjem jednog rada kategorije
M211, dva rada kategorije M23, kao i radovima iz kategorija Ml:, M3a i M6a.

Komisija je ocenila da doktorska disertacija Pradenje efekata hroniine intoksikacije teskim
metalima (Cd, Pb, Cu) i protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti
endonukleaza i sekundarnog produkta lipidne peroksidacije, predstavlja originalan i
samostalan naudni rad i predlaZe Nastavno-naudnom ve6u Prirodno-matematidkog fakulteta u
NiSu da prihvati ovaj Izvestaj i da kandidatu Jamini Jovanovii, student doktorkih studija na
studijskom program Hemija, odobri javnu odbranu doktorske diserlacije.

ilanovi Komisije:

N)k.rtrc
dr Danijela Kostii, vanred. prof. enaf-a u NiSu

Nikoli{:,fid prof. pMF-a ; NtS, C.rr"r)

ra Konstantinovii,
docentu TehnoloSkog fakulteta u Leskovcu

U Ni5u, 30.01.2012. god.



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO.MATEMAIICKO G FAKULTETA U NISU

Nautno-nastavno ve6e Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, na svojoj sednici odrZanoj

25.01,.2072. godne,izabralonasjeuKomisijuzaocenuiodbranuuradenedoktorskedisertacije
kandidata mr Nade Damljanovi6, asistenta TehniEkog fakulteta u eaiku, pod nazivom

ViSevrednosne relacije nad rnreZama i poluprstenima:
Teorija i primene.

Nakon detaljnog pregleda pomenute disertacije podnosimo slededi

rzvESray.
Disertacija sadrlilTlstranateksta, formata 85, i dva dokoriEna lista. U uvodu, koji se sastoji

od 4 strane, opisana je pioblematika kojom se autor bavi i glavne ideje kojima se vodi u daljem

radu. Ostatak disertacije sadrZi slededa poglavlja:

Sadrtaj,
1. Uvodni pojmovi i rezultati,
2. Slabo linearni sistemi fazi relacijskih nejednaiina: Heterogeni slutaj,

3. Bisimulacije izmedu fazi automata,

4. Vi5evrednosne relacije nad poluprstenima,

5. Bisimulacije teZinskih automata,

Indeks pojmova,

Literatura.



Glavna tema ove doktorske disertacije jesu vi5evrednosne relacije koje uzimaju vrednosti u
mreZama i poluprstenima, i posebno, relacijske jednatine i nejednadine formirane od takvih rela-
cija. Teoriju dvovrednosnih relacija uveo je A. De Morgan joS daleke 1860. godine, skoro odmah
nakon pojave sada vei klasitne Booleove logike, na kojoj se teorija dvovrednosnih relacija

bazira.Ta teorija se potom razvijalase kao jednaodnajvaZnijih disciplina Booleove matematiike
logike, i danas su na njoj zasnovane skoro sve oblasti matematitkih i ratunarskih nauka, aima
veoma znadajne primene i u drugim naukama. Sa pojavom vi5evrednosnih logika krenulo se i sa

proutavanjem vi5evrednosnih relacija. Najvi5e izudavani tip vi5evrednosnih relacija su svakako

fazi relacije. U prvobitnoj Zadehovoj definiciji fazi skupa ifazirelaclje [Information and Control
8 (1965) 338-3531, vrednosti su uzimane iz realnog jediniinog intervala [0,1], dok je Goguen

[Journal of Mathematical Analysis and Applications 18 (1967) 145-1741predloZio izutavanje
fazi skupovaifazi relacija sa vrednostima u proizvoljnoj mreZi. Kao posebno dobra podlogaza
izulavanje viSevrednosnihrelacija pokazale su se distributivne mreZe i srodne mreZno-uredene

algebarske strukture, kao 5to su reziduirane mreZe, mreZno-uredeni monoidi i druge. Naime,
uredenje i neka druga dobra svojstva ovih struktura, kao 5to su idempotentnost supremuma

i distributivnost infimuma ili mnoZenja u odnosu na supremum, omogudila su da se mnoga
vaZna svojstva klasiinih dvovrednosnih relacija prerlesu i na vi5evrednosne relacije. Na primer,
mogude je definisati tranzitivnost, vi5evrednosne ekvivalencije i kvazi-uredenja, efektivno re5a-

vati vi5evrednosne relacijske jednatine i nejednaiine, itd. ViSevrednosnim (fazi) relacijama sa

vrednostima u kompletnoj reziduiranoj mreZi autor se bavi u Glavama 2 i 3 ove disertacije. Drugi
val.an tip vi5evrednosnih relacija, koje se razmafiaju u Glavama 4 i 5, su viSevrednosne relacije

izmedu konatnih skupova sa vrednostima u poluprstenima. U literaturi su ovakve relacije poz-

nate kao matrice, ali ih autor ovde naziva teZinskim relacijama, da bi time istakla da je u ovoj
disertaciji paLnja posve6ena onim svojstvima koja su tipitna zarelaclje, arue za matrice.

Prva glava disertacije je uvodnog karaktera i u njojsu izloZeni osnovni pojmovi i rezultati
koje autorkoristi u daljemradu. Naime, izloZeni suosnovnipojmoviirezultati kojise tidu relacija

i preslikavanja, uredenih skupova i mreZa, poluprstena i matrica nad poluprstenim a,fazirelacija,
teZinskih i fazi automata. Narotitapainja je posvedena kompletnim reziduiranim mreZama,

koje se u delu disertacije koji se bavi fazi matematikom koriste kao strukture istinitosnih vred-
nosti. Posebno poglavlje je posve6eno i uniformnim fazi rclacijama, koje su se pokazale kao

veoma modno orude u reSavanju problema kojima se autor bavi. U ovom poglavlju autor daje

i neke nove, originalne rezultate koji se titu uniformnih fazi relacija.

U Glavi 2 izu(avaju se slabo linearni sistemi fazi relacijskih nejednaiina i jednaEina. Slabo

linearni sistemi uvedeni su nedavno u radu J. Ignjatovid, M. eiriia i S. Bogdan ovitalFuzzy Sets

and Systems 161 (2010) 30S1-3113], u kome je razmatran homogeni sluEaj, gde i nepoznata i
date fazi relacije jesu fazi relacije izmedu elemenata jednog istog skupa. Autor se u svojoj diser-

taciji bavi nehomogenim sistemima, gde date fazi relacije jesu fazi relacije na dva razli(Ita
skupa, a nepoznata fazi relacija je fazi relacija izmedu ta dva skupa. U Poglavlju 2.1. se daju
definicije i homogenih i heterogenih slabo linearnih sistema iprikazuju se neka osnovna svojstva

heterogenih slabo linearnih sistema. Jedan od glavnih rezultata ovog poglavlja je Teorema 2.1

koja kaZe da svaki heterogen slabo linearan sistern ima najvede re5enje. U ovom poglavlju se

takode uvode pojmovi desnog i levog reziduala (razlomka) fazi relacije u odnosu na drugu

datu fazi relaciju. Kori5(enjem reziduala, za svaki od Sest tipova heterogenih slabo linearnih

sistema se definiSe po jedna funkcija q{t) (t e 1, . . . ,6}) na mreZi fazi relaclja, i Teoremom1.Z se



dokazuje da je svaki heterogeni slabo linearan sistem ekvivalentan sistemu oblika U < @tt)14,
U < Z (f e {1, . . . ,61), gde je U nepoznata fazi relacija aZ je dataf.azirclacija. Ovim rezultatom se

problem odredivanja re5enja heterogenog slabo linearnog sistema svodina problem odredivanja
post-fiksrrih tadaka, sadrZanih ufazi relaciji Z, odgovarajude funkcije @tt).

Poglavlje Z.Zbavise problemom efektivnog izradunavanja najveCog re5enja heterogenog sla-

bo linearnog sistema, odnosno problemom izraiunavanja najve6e post-fiksne tatke & sadrZane u
Z, odgovarajuie funkcije Qtt). Polazedi odfazirelacije Z i koristeii funkciju 4(t), najpre se defini5e

opadajueinizfazirelacrja {Rr}r.nr takavdaje tralenafazirelacijaR sadrZanauinfimumu togniza.
Potom se razmatraju dva osnovna pitanja: Pod kojim uslovima je fazi relacija R jednaka infi-
mumu togniza? Podkojimuslovima je tajnizkonadan?Ako jeniz {R1h6p,r konadan,ondapostoji
najmanjikeINtakavdajeRy,=Rk+1,iutornsludajujeR=Rr,timesedobijaefektivnipostupak
zaizratwravanje fazi relacije R, odnosno najveieg re5enja heterogenog slabo linearnog sistema.

Autor odreduje neke dovoljne uslove pod kojima je niz {Rr}r.nr konadan, i kao glavni rezultat
poglavlja dokazuje Teoremu 2.5, ko)a tvrdi da te niz {Rt}r.w biti konatan kad god je razma-
trani sistem izgraden od f.azi relacija na konatnim skupovima, sastoji se od konatno mnogo
nejednalina i skup svih vrednosti koje uzimaju fazi relacije u tom sistemu generi5e konatnu
podalgebru odgovaraju6e strukture istinitosnih vrednosti. Poslednji uslov je ispunjen kad god
je struktura istinitosnih vrednosti lokalno konaina, na primer, kada se radi sa fazi relacijama
nad Godelovom strukturom. Takode, ukoliko struktura istinitosnih vrednosti jeste kompletna
reziduirana mreia u kojoj su supremum i multiplikacija distributivni u odnosu na infimum,
autor pokazuje daje najvede re5enje heterogenog slabo linearnog sistema jednako infirnumu
niza {R1}1E61. Modifikacijom napred opisanog postupka za izratunavanje najveteg fazi re5enja

heterogenog slabo linearnog sistema, autor daje i algoritam za izra(unavanje najvedeg krisp
re5enja tog sistema.

U Poglavlju 2.3 autorrazmatrafazirclacijske sisteme, uvodi pojmove izomorfizmafazircla-
cijskih sistema i faktor fazi relacijskog sistema,idokazuje niz teorema koje predstavljaju analo-
gone poznatih teorema iz univerzalne algebre - teoreme o korespondenciji izmedu funkcija i
relacija ekvivalencije, odnosno homomofiizamai kongruencija, Druge teoreme o izomorfizmu
i Teoreme o korespondenciji. Zanimljivo je da ulogu homomorfizama u ovim teoremama igraju
fazi relacije koje su re5enja izvesnih heterogenih slabo linearnih sistema. Koristed rezultate iz
Poglavlja 2.3,uPoglavljuZ.4autor uspostavlja interesantnu vezu izmedu re5enja heterogenih i
homogenih slabo linearnih sistema. Posebno, za tetiri od Sest tipova heterogenih slabo linearnih
sistema je pokazano dajezgro i ko-jezgro njihovih uniformnih re5enja jesu re5enja odgovarajutih
homogenih slabo linearnih sistema, i da postoji specijalni izomorfizam izmedu odgovarajudih
faktor fazi relacijskih sistema.

Svi rezultati prikazani u Glavi 2 su originalni nautni rezultati autora publikovani u dasopisu

kategorije M21,lFuzzy Sets and Sysiems (201,1), doi:10.1016/j.fss.2011.11.01i1.

Rezultati dobijeni u Glavi 2 primenjuju se u Glavi 3 u okviru algebarske teorije fazi automata,
u izuiavanju bisimulacija izmedu fazi automata. Koncept bisimulacije pojavio se skoro istovre-

meno u vi5e oblasti matematike (modalna logika, teorija skupova) i ratunarskih nauka (teorija

konkurentnih izradunavanja), da bi potom stekao izuzetno znatajne primene ne samo u pomenu-

tim oblastima, vei i u mnogim drugim oblastima matematike i radunarskih nauka. U ovoj diser-

taciji se po prvi put uvode koncepti simulacija i bisimulacija izmedu fazi automata. Naime, u

Poglavlju 3.1 se uvode dva tipa simulacija (direktne i povratne simulacije) i Eetiri tipa bisimula-



cija (direktne, povratne, povratno-direktne i direktno-povratne bisimulacije). Svih Sest tipova
simulacija i bisimulacija definiSu se uz pomo6 Sest tipova heterogenih slabo linearnih sistema

razmatranih u Glavi 2. U Poglavlju 3.1 se takode prikazuju neka osnovna svojstva simulacija i
bisimulacija. Izmedu ostalog, pokazuje se da simulacije ostvaruju jezitku inkluziju, a bisimula-
cije jezitku ekvivalenciju izmedu fazi automata, Sto i jeste njihova glavna uloga. Medutim, pos-
matrano sa algebarske tatke gledi5ta, bisimulacije obezbeduju kompatibilnost sa prelazima, po-

ietnim i Zavrdnim stanjima fazi automata, ali se ne pona5aju kao ekvivalencije koje povezuju ele-

mente dva razlidita skupa. Fazi relacije za koje se moZe re6i da se tako pona5aju su napred vei
vi5e puta pominjane uniformne fazirelacije, i u Poglavlju3.2 autor izutava direktne bisimulacije
(a dualno, i povratne bisimulacije) u sprezi sa uniformnim fazi relacijama, odnosno, bavi se uni-
formnim direktnim bisimulacijama. Potom se u Poglavlju 3.3 defini5e UFB-ekvivalencija izmedu
fazi automata i dokazuje se da dva fazi automata.fl i E jesu UFB-ekvivalentni (tj. postoji uni
formna direktna bisimulacija izmedu njih) ako i samo ako postoji specijalni izomorfizam izmedu
faktor fazi automata u odnosu na najveie direktne bisimulacione ekvivalencije na fl i ts. Ovaj
rezultat obezbeduje postupak za testiranje da li dvafazi automata fliE jesuUFB-ekvivaientni,

koji se sastoji iz izratunavanja najve6ih direktnih bisimulacionih ekvivalencija na ,fl i E, formi-
ranja odgovarajudih faktor fazi automata, i testiranja da li postoji izomofiizam izmedu tih
faktor fazi automata koji ispunjava izvesne dodatne uslove. Medutim, autor ukazuje i na to
da usko grlo u ovom postupku predstavlja testiranje izomorfizma faktor fazi automata, koje je

veoma tesno povezano sa iuvenim problemom izomorfizma grafova. Pored svog praktidnog
zna(aja, ovaj problem je u teoriji kompleksnosti algoritama posebno interesantan i iz ruzloga
5to predstavlja jedan od malobrojnih problema koji pripadaju klasi NP za koje nije poznato

ni da li su re5ivi u polinomijalnom vremenu, ni da li su NP-kompletni. Ipak, iako nije poznat
polinomijalni algoritam koji ovaj problem re5ava i u najgorem sluEaju, testiranje izomorfizma

grafova u praksi nije pokazalo tako lo5e rezultate, 5to metodu za testiranje UFB-ekvivalencije

fazi automata koji je ovde ruzvljen daje na zna(aju.

U Poglavlju 3.4 autor razmatra povratno-direktne bisimul aclje (za direktno-povratne bisimu-
lacije se mogu dobiti dualni rezultati), i posebno, ukazuje na sliinosti, ali i na fundamentalne

nzllke, izrnedu direktnih i povratno-direktnih bisimulacija. Konatno, u Poglavlju 3.5 se ukazuje

naveze direktnih i povratno-direktnihbisimulacije sa brojnim drugim konceptima koji se sredu

u izutavanju deterministilkih, nedeterministitkih, fazi i teZinskih automata, kao i sa algebar-

skim konceptima homomorfizma, kongruencije i relacijskog morfizma.

Svi rezultati prikazani u Glavi 3 su takode originalni nautni iezultati autora publikovani u
tasopisu kategorije N727lFuzzy Sets and Systems 186 (2012) 100-1391.

Osnovno pitanje koje se postavlja u Glavi 4 je: Koja svojstva treba da ima poluprsten da bi
teZinske relacije (matrice) nad tim poluprstenom imale izvesna svojstva koja su karakteristiEna

za klasitne dvovrednosne relacije ir fazirelacije? Autor poka zuje da dosta vaZna i veoma Siroka

klasapoluprstena, klasaaditiuno idempotentnihpoluprstena, imaovo svojstvo. Stoga se u Poglavlju

4.1 bavi upravo teZinskim relacijama sa vrednostima u aditivno idempotentnompoluprstenu, i

prikazuje neka osnovna svojstva takvih relacija. Potom se u Poglavliu 4.2 autor bavi teZinskim

relacijama sa vrednostima u jednom posebno vaZnom aditivno idempotentnom poluprstenu -
u max-plus algebri. Atraktivnost max-plus algebre potide pre svega iz iinjenice da mnogi neli-

nearni problemi (u tradicionalnom smislu) postaju linearni kada se posmatraju nad max-plus

algebrom, zbog tega su max-plus algebre stekle brojne znatajne primene u matematici, ratu-



narskim naukama, fiz.ici i drugim oblastima. Sa aspekta problema koji se razmatraju u ovoi
d.isertaciji, max-plus algebre su znatajne r zbog toga Sto je njihova multiplikativna operacija
reziduirana funkcija, Sto omogudava da se razmatraju i re5avaju relacijske (matridne) nejed-
nadine i jednaEine upotrebom metodologije sliine onoj uvedenoj u Glavi 2. Stoga se u Poglavlju
4.2 govorl o osnovnim svojstvima max-plus algebre i relacijskih nejednaiina i jednatina nad
njima, u Poglavlju 4.3 se defini5u heterogeni slabo linearni sistemi relacijskih nejednadina nad
max-plus algebrom i opisuju se njihova osnovna svojstva, a u Poglavlju 4.4 se daie postupak za
izratunavanje najveiih re5enja tih sistema, analogan onom koji je u Glavi 2 dat za heterogene
slabo linearne sisteme fazi relacijskih nejednalina.

U Glavi 5 disertacije izuiavaju se teZinski automati, koji su zapravo klasitni nedeterminis-
titki automati kod kojih su prelazima pridruZene teZine. Ove teZine se najEe5de uzimaju iz polu-
prstena, i mogu modelirati, na primer, cenu, odnosno iznos sredstava ili vreme koji su potrebni
za izvrienje prelaza, verovatnoiu ili pouzdanost uspe5nog izvr5enja prelaza, ili neSto drugo.
Drugim retima, teZinski automati su automati kod kojih prelazi predstavljaju teZinske relacije
nad poluprstenom, i u skladu sa konceptima koji su razvijeni u prethodnojglavi, ovde se izu-
Eavaju teZinski automati nad aditivno idempotentnim poluprstenima. Autor defini5e simula-
cije i bisimulacije izmedu teZinskih automata nad aditivno idempotentnim poluprstenom kao
Booleove relacije, opisuje njihova osnovna svojstva, daje postupak za korutrukciju najvecih
simulacija i bisimulacija, uvodi i izudava pojam bisimulacione ekvivalencije, a potom uvodi i
pojam uniformne Booleove relacije i izudava uniformne direktne bisimulacije. Rezultati koji su
ovde dobijeni analogni su rezultatima dobijenim u Glavama 2 i 3, uz znadajnu razliku da se u
ovom sludaju ne postavlja pitanje konatnosti niza relacija koji se gradi da bi se izratunala naj-
veda re5enja slabo linearnih sistema relacijskih nejednatina. Naime, kako se radi sa Booleovim
relacijama, pomenuti niz je uvek konatan, pa se najveCa re5enja sistema mogu uvek efektivno
izraiunati.

Rezultati iz Glava 4 i 5 takode su originalni rezultati autora, i tine sadrZaj radova koji su u
postupku pripreme za publikaciju.

Literatura, koju kandidat uspe5no koristi, sadrZi 211 bibliografskih jedinica. Data je i iscrpna
lista pojmova i simbola.

Treba redi da rezultati prikazani u ovoj disertaciji predstavljaju rezultat istraZivanja sprove-
denih u okviru realizacije naudno-istraZivaikih projekata broj 1,44011 i 774013 Ministarstva za
obrazovanje i nauku Republike Srbije, a deo rezultata (Glava 5) dobijen je u okviru medu-
narodnog nautno-istraZivatkog projekta Dp8fi2092 koji su finansirali Deutcher Akademischer
Austauchdienst (DAAD) i Ministarstvo za obrazovanje i nauku Republike Srbije. Rezultate iz
svoje doktorske disertacije mr Nada Damljanovit je pfikazala Siroj nautnoj javnosti na naulnim
skupovima u NemaEkoj, Austriji, Slovadkoj i Srbiji. Imala je 6 saop5tenja na nau6nim skupovima
medunarodnogznaiaja i 10 saop5tenja na nauinim skupovima nacionalnogznataja.

Na kraju, napominjemo da je mr Nada Damljanovi6 do sada objavila 5 nautnih radova u da-

sopisima na JCR listi, i to dva rada u dasopisima kategorije M21 (Fuzzy Sets and Systerns,IF=2.138
(2009), 81204, Mathematics, Applied), jedan rad u Easopisu kategorije M22 (Semigroup Forum,
IF=0.612 (2010), 1291279, Mathematics), i dva rada u tasopisu kategorije M23 (lJnioersity Po-

litehnica of Bucharest Scientific Bulletin Series A,IF=0.253 (2010), 2251236, Mathematics, Applied;
F ilomat, IF=O. 101 (20 1 0), 27 21279, Mathematics).



zAKLIUeer r PREDLoG

Kao Sto se iz napred navedenog vidi, materija obradena u ovoj disertaciji je veoma moderna
i ukiapa se u savremene trendove istraZivanja u svetu. Treba joS jednom naglasiti da svi rezultati
koji su dati u disertaciji jesu novi i originalni, a deo tih rezultata je ve6 publikovan, odnosnopri-
hva6en za publikovanje u vrhunskim medunarodnim nauinim iasopisima. Rezultati iz diser-
tacije su publikovani u izvodu isaoii5teni na vi5e nauinih konferencija u NemaIkoj, Austriji, Slo-
vaEkoj i Srbiji. Disertacija je napisana lepo i pregledno, a dokazi su korektni. U glavnom uvodu
disertacije data je globalna predistorija glavnih problema kojima 6e se disertacija baviti i istak-
nute su globalne ideje i motivacija istraZivanja, kao i glavne crte metodologije koja 6e biti koris-
6ena u disertaciji. Pored toga, joS dublje u istoriju problema i opisivanje ideja, motivacije i meto-
dologije autor zalazi u uvodu svake glave i odeljka pojedinatno. Posebnu vrednost disertaciji
daje i mno5tvo novouvedenih pojmova.

Na osnovu svegaizloZenog Komisija sa posebnim zadovoljstvom predlaZe NauEno-nastav-
nomve6u Prirodno-matematitkog fakulteta uNiSu darad kandidata mrNade Damljanovi6pod
nazivom ViSevrednosne relacije nad mreZama i poluprstenima: Teorija i primene prihvati kao
doktorsku disertaciju i odobri njenu usmenu odbranu.

U Ni5u, 26.07.2012. godine.

dr MaliSa ZiLovit, redovni profesor
, Univerziteta Singidunum u Beogradu

lr
,\.,..^:).-,'11 ) t1:.'rr,a rta i /,
dr Andreja'fepavEevid, redormi profesor

Prirodno-matematitkog fakulteta u Novom Sadu

dr SneZana lli6, redovni profesor
Prirodno-matematiEkog fakulteta u NiSu

fr*n hr*a"A,f
d(]elena Ignjatovi6, doYcent

Prirodno-matematiEkog fakulteta u NiSu
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NASTAVNO-NAUENOVT VPdU
PRIRODNO.MATEMAIIEKOG FAKULTETA U NISU

Na sednici Nastavno-naucnog veia Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu' 
.odtaa-

rcj 25,t.2012, godine, odlukom br. 89/1-01 od' 25.1.20L2. godine Veie je imeno-

valo Komis ijt zao*iir*"",i"-ocene i odbranu doktorske disertacije Jovane DZunii' pod

naslovom ,,v,i5ekoraini, metod,i za relauanje nel'ineamih jednaci'na", u sastavu: dr Mio-

drag Petkovid, redovni profesor Elektronskog fakulteta u Nisu, dr SneZana Ilii' redovni

profesor prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu, dr Ljiljana Petkovii, redovni profesor

Masinskog fakulteta rr NiSu i dr Zorana LuZanin, redovni profesor Prirodno-matematickog

fakulteta u Novom Sadu. Na osnovu pregleda i ocene rada, imenovana komisija podnosi

sledeii

IZYESTAJ

DoktorskadisertacijaJovaneDZuni6uradenajeuvisokokvalitetnomtekst-procesoru
Latex 2e naL32 strane i sastoji se iz slededih poglavlja:

Predgovor:

1. Osnovni koncePti;

2.Dvokoracnimetodioptimalnogredakonvergencije;

3. Tlokoracni metodi optimalnog reda;

,1. Tl'okoradni metodi konstruisani inverznom interpolacijorn;

5. Familije viSekoradnih metoda sa i bez memorije;

6. Simuitani metodi zanalai'enje nula polinoma;

Literatura.

Literaturasesastojiodggbibliografskihjedinicakojesukorisdeneilicitiranepriizradi
disertacije.

Predmetovedisertacijejekonstrukcijaianalizaefikasnihvi5ekoradnihiterativnih
metoda za resavanJe ,,elineurnih jednadinl oblika l@) : 0' gde je / skalarna funkcija

realne ili kompleksne promenljive. ovaj stari problem i danas je vrlo aktuelan jer se'

osim primenjene matematike, javlja u matematiEkim modelima inZenjerskih disciplina'

fizike, a.stronomije, ekonomije, itd'

JoS 1964. godine Traub je pokazao da jednokoracna iterativna funkcija koja eksplicitno

zavisi od p-l izvod,af.,rrt "i"iilu se nula traZi, ne moZe imati red konvergencije veii od p'

Zbog toga se radu.nska efikasnost ne moZe poveiati iznad odredene granice (u lunkciji od

p), sto je za posledicn imalo visedecenijsku stagnaciju tt ovoj oblasti' Poveianje radunske

efikasnosti je glavna motivacija i zadatak postarl[en i u dobroj meri reSen u ovoj disertaciji'



Iako se iterativni metodi razvijaju joS od doba Njutna i Haleja, veliki pomak u Teoriji

iterativnih procesa za nalaZerrje nula funkcija nastao je pocetkom 21' veka sa naglim

razvojem kompjuterskog hardvera i softvera. Umesto jednokoracnih metoda paZnja je

porr.6.r,u tzr,. vi5ekoradnim metodima koji prevazilaze pomenuta ogranidenja jednoko-

iacnih metoda u pogledu racunske efikasnosii. Konstrukcij a, analiza i implementacija

vi5ekora6nih rnetoda postala je moguia zahvaljujuii razvoju simbolickog izraiunavanja i

aritmetike vi5estruke preciznosti ko;a je omoguiila testiranje vrlo brzih metoda. U praksi

je pokazano da je najveii red konvergencije n-koradnog metoda bez memorije (tj. bez

podataka iz prethodnih iteracija), sa fiksiranim brojem od n* 1 funkcijskih izradunavanja,

jednak 2n. Metodi koji ispunjavaju ovaj uslov nazivajr se opt'imalnim, a granica reda

konvergencij e 2n optimalnim redom.

Ova clisertacija se bavi konstrukcijom, analizom i numeridkim testiranjem iskl.lucivo

optimalnih vi5ekoracnih metoda. Prvo poglavlje je preglednog karaktera i sastoji se od

Sest odeljaka. U njemu su uvedeni osnovni pojmovi i koncepti koji se koriste u Teoriji iter-

ativnih procesa, kao Sto su red konvergencije i racunska efikasnost, pra6eni odgovarajuiim

teoremama. U delu 5. odeljka pruog poglavlja dati su originalni rezultati publikovani u

radovima [Comput. Math. Appl. 59 (2010)] i [Appl. Math. Lett. 24 (2011)l koji se odnose na

generisanje iterativnih metoda pomoiu diferencijalno-diferencnih rekurzivnih relacija.

U drugom poglavlju razmatrani su dvokorabni metodi sa i bez memorije. Najpre je

konstruisana familija dvokoradnih metod bez izvoda

{ ,*: *r - -Jkr)-,, ,n : r - lf @),
) I Wk,uk)) . ,. f (v*) f (vx) l@x) (k : o' 1' " ')' (1)

[ ,**, : ak - h\tk,tk) 
f b;;;h\,, 

tt" : 
l@d, 

s/c : J(,J,
gde je 7 realan parametar i h teZinska funkcija koja zadovoljava odredene uslove. Asimp

iotrL relacija greSke ove familije je oblika nk+t- a - '4(1 -lf'@))2(trc- a)4, odakle

sledi da se ubrzanje metoda (1) moZe postiii birajuii parametar "y tako da bude blizak

vrednosti 1l f 
t(a). tJ disertaciji je za izradtnavanje dovoljno dobre aproksimacije za f '(a)

korisien Njutnov interpolacioni polinom N,-(t;00,0t,'",qrn) stepena m ) L sa podelje-

nim razlikama. Glavna ideja, korisdena i u drugim poglavljima disertacije, sastoji se u

tome da su interpolacioni dvorovi 07 i vrednosti funkcije /(di) dostupni podaci iz tekuie

i prethodne iterabije. Na ovaj nadin radunska cena algoritma se ne poveiava jer se ne

,ahte',ra;u nova funkcijska izradunavanja. S druge strane, konvergencija modifikovanog

metoda se znatno pbrr"iova koristeii promenljivi parametar *: LIN^(*x) = Llf'@).

Metodi konstruisani na opisani nacin se nazivaju metodi' sa memorijorn s obzirom

da koriste informacije i iz prethodne iteracije. Dokazano je da je donja granica R-reda

konvergencije familije (f ) sa samoubrzauaiuiimparametrom 7;, jednaka 5, i(S + r/3S ) =
5.37 i 6 za stepene Njutnovog interpolacionog polinomann -- 1, 2 i 3, redom. Ubrzanje

konvergencije ide 6ak do 50% bez novih funkcijskih izracunavanj a i tz samo nekoliko

dodatnih osnovnih aritmetickih operacija, Sto svrstava opisani metod sa memorijom medu

najefikasnije metode dosad razvijene u Teoriji iterativnih procesa za re5avanje nelinearnih

jeJnadina. Opisani rezultati su objavljeni u radu [Appl. Analysis Discrete Math. 5 (2011)]'

.)



Dodatna prednost predloZene familije sastoji se u iome da se pogodnim izborom teZinske

funkcije h 111oze dobiti veliki broj novih metoda, a takocle i neki vei postojeii metodi kao

*"?iil::'llil'o."r"g 
poglavlja konstruisana je familija dvokoradnih metoda DZe-

retovog tipa i irna optimalan red cetiri. Ova familija je rezultat koautorskog rada [Appl.

Math. Comput. 218 (2012)l i data je iterativnom formulom

( vo: rp - lu(rp\,{ "' (k:0,1,...),
[ ,o*, - nk - qftp)u(tp)'

gde je tx: l,(yx)lf,@d i q teZinska funkcija koja zadovoljava odredene uslove. Ova

iu-iiiiu takode daje veliki broj novih metoda kao specijalne sludajeve, kao i neke poznate

metode.

T!e6e poglavlje je najobimnije i posveieno je originalnim trokoradnim metodima velike

efikasnosti za re5avanje nelinearnih jednacina. U odeljku 3.1 koriSiena je interpolacija

racionalnom funkcijom

w(t): at + a2(t - r) + as(t __rY_ @2 
_ alaa I O)@

za konstrukciju trokoracnog metoda

l@*)rk - iGk)'
gl(rx,Ax), (,k : 0,1, "'),

lQ*)zk - u6i,
gde gr definise proizvoljnu dvokoraEnu familiju reda 4. Familija metoda (2) detaljno je

oplruna u radu [Appl. Math. Comput. 216 (2010)], koristi 4 funkcijska izradunavanja i dostiZe

optimalan red 8. Data je analiza konvergencije pomo6u simbolidkog raiuna i veii broj

numeri6kih primera.

U odeljku 8.2 konstruisana je trokoradna familija koja koristi dve teZinske funkcije p

rQ,

(2)

\.-'!,:

(,k : 0, 1, . . .). (3)

f tux) f Q*): 
7 (rr)' tk : 

TGtk)'

pokazano je da a.ko teZinske funkcije p i q zadovoljavaju odredene uslove, tada familja

trokoradnih metoda (3) ima red konvergencije osam. Velika prednost ove familiie sastoji

se u tome da je raznovrsnim izborom funkcija p i q moguie dobiti veliki broj novih metoda,

a takode i ve6 postojeie metode kao specijalne sludajeve'

f (**)yk:,rk- 
f,(r*),
,, , f(yx)zk: Ak - p\tx)T@i,

rk+r: zk - ql(tk,rr)ffi, h



U
osam

nastavku treieg poglavlja konstruisana je nova familija trokoracnih metoda reda

(k : 0,1,. ..)

zasnovana na dvokoracnoj familiji (1) sa t: f(illf(z) i s : f(a)lf@). Oblik relacije

greSke daje moguinost ubrzanja metoda ako se parametar 7 raduna tako da je ? E
1lf,@). Kao i u prethodnom poglavlju, /'(o) je aproksimirano Njutnovim interpolacio-

nim polinomima Nr(r*), Nz(**),lre(rr) i Ala(rr). u zavisnosti od primenjenog tipa

interpolacije, odgovara;uei R-reaovi konvergencije iznose 2(2 + \/5) x 8.47, 9, 10, 11 i 12'

U ietvrtom poglavlju opisani su viSekoraEni metodi konstruisani inverznom interpo-

lacijom. Red konvergencije ovih metoda odreclen je korisienjem Hercbergerovog ma-

tridnog metoda. U prvom odeljku ovog poglavlja opisan je dvokoracni metod sa memo-

rijom Lri56enjem inverznog interpolacionog polinoma drugog reda, publikovan u radu

[Appt. Math. comput. 218 (2011)]. Red konvergencije ovog metoda je (5 + t/17)12 = 4.561'

Tbokoradni metocl konstruisan u odeljku 4.2 pomodu inverznog interpolacionog polinoma

tre6eg reda ima recl konvergencije pribliZno 10.815. Pri tom je predlozen i jedan specijalan

izbor podetnih aproksimacija koji omoguiuje znatno poveianje tadnosti aproksimacija, a

takode smanjuje radunsku cenu metoda.

U petom poglavlju izloZeni su originalni rezultati koji se odnose na konstrukciju vi5e-

koraenih metoda sa memorijom, zadatak koji osim Traubovih jednostavnih ilustrativnih

primera iz L964. godine nije razmatran 1 literaturi. Pokazano je da metodi sa memo-

,i;o* *ogo postiJi znatno brZu konvergenciju u odnosu na odgovarajuie metode bez

rnemorije, b", dodutoih funkcijskih izradunavanja. Na ovaj nadin radunska efikasnost se

bitno povedava. Razmatlane su Kung-Thaubova n-kora6na familija i eeng-Li-Huangova

n-koradna familija koje ne koriste izvode i imaju vrlo sliinu strukturu' Ideja za ubrzanje

konvergencij e proizlazi iz oblika \zraza za asimptotsku konstantu gre5ke obe familije u

obliku
rk+7 - a - B(l + If'@))2"-' (*r - o)''

Familije viSekora.nih metoda sa memorijom, zAsnovane na Kung-Tlaubovoj i ceng-Li-

Huanjovoj familiji, izvedene su samoubrzavajuiin parametrom "Yk x -Llfl(a), koji se

raduna u svakoj iteraciji koristeii ve6 poznate informacije iz prethodne i tekuie iteracije'

U odeljku 5.3 odreClena je donja granica R-reda konvergencije predloZenih familija sa

*"-ori;o*, koristeii ,,klize(i" metod sedice i Njutnov interpolacioni polinom' Najve6i

postignut,B-red je ne manji od 2" + 2'-1, sto je poveianje od 50%'

Rezultati izloieniu petom poglavlju po prvi put se javljaju u literaturi i uvode veoma

efikasne algoritme i to za ropst.r" n-koradne metode. PredloZeni metod za trbrzanje

kon erg"rrcile bez dodatnih funkcijskih izradunavanja je ne samo originalan vei daje i opSte

principe za konstrukciju vrlo efikasnih numerickih algoritama za resavanje nelinearnih

l@x)Ltk: ick - frrtt 
u)tc - rk - 1f @k)'

zk: yk - nttO, rx)ffi,
f Qr),rk+r: rk- Niek),



jednacina. I kod ovih generalisanih vilekoracnih metoda proizvoljnog reda konvergencije

lobfika 2") postignutole izuzetno ubrzanje konvergencije koje ide i do 50%'

.u sestom poglavlju razmatrani su ubrzani algoritmi za odredivanjem svih prostih

ili viSestrukih (realnih ili kompleksnih) nula polinoma. u ovoj oblasti dugo vremena

nije bilo napretka u pogledu pobol.iSanja radunske efikasnosti' Tek uvodenjem postupaka

sa korekcijama za ubrarrle konvergencije uz mali broj dodatnih izradunavanja postignut

je zavidan napredak. Sesto poglaylje iskljucivo je posve6eno simultanim metodima sa

torekcijama za odredivanie nula polinoma. Bitan napredak je postignut kombinovanjem

vi5ekoracnih metoda (ne ve6eg reda od cetiri) za odredivanje jednog korena i simultanih

iterativnih metoda, Sto pove6ava brzinu konvergencije koristeii mali broj dodatnih funkcij-

skih izradunavanja. Na taj na6in radunska efikasnost je bitno poboljsana'

U odeljcima 6.2, 6.3 i 6.4 korii(ena je relacija fiksne tadke Erlih-Abertovog tipa

;G) - ,rkror;: A

gde su (r,...,(, nule polinoma /.stepena n (2 u) vi5estrukosti 1.tr,...,P, d zr,...,zv

ilirroru aproksimacije. U sludaju prostih nula, zamenjujudi nule na desnoj strani relacije

(4) aproksimacijama

- nA)W' ui: u(zi)'

koje se ctobijaju pomoiu dvotaikastog metoda reda 4, dobijen je simultani metod diji je

,ud korrrr"rgencije povedan sa 3 na 6 uz dodatnih n izradunavanja polinoma po iteraciji'

Isti princip primenjen je u odeljku 6.4 za konstrukciju metoda reda 6 za visestruke nule

polinoma koristeii aproksimacije dobijene dvokoradnim metodom reda 4 za visestruke

nule.

U disertaciji je predloZeno viSe originalnih familija dvokora0nih i trokoradnih metoda

bez memorije koje generi$u veliki broj kako novih tako i ve6 poznatih metoda' Ovi

rnetodi posluZili su kao osnova za konstrukciju novih, veoma brzih metoda sa memorijom

visoke radunske efikasnosti. Najveii doprinos ove disertacije je konstrukcija uopstenih n-

koradnih metoda sa nremorijo*, Sto predstavlja ne samo potpuno originalan rezultat, ved

i veoma znaEajan rezultat u oblasti Teorije i prakse iterativnih procesa. veiina metoda je

testirana na velikom broju numeridkih primera koriste6i programski paket Mathematicai

aritmetiku viSestruke preciznosti.

Sva poglavlja, osim delimidno prvog, sastoje se od originalnih rezultata koji su naudnoj

javnosti prezentovani u dvanaest radova, objavljenih ili prihvaienih za objavljivanje'u

renomiranim casopisima za primenjenu matematiku i radunarske nauke sa Thomsonove

scl liste: Applied, Mathemati,cs and, computation, Journal of computati'onal and Applied

Mathemati,cs, computer Mathemati,cs with Appli,cations, Appli,ed Math'ematicaL Letters,

Applicable Analysis and, Discrete Mathematics, J' Appl' Math'

zj:zj
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Na osnovu pregleda doktorske disertacije i prethodnih ocena, Komisijaie donela slede6i

ZAKLJUEAK

Doktorsha disertacija kandidata Jovane DZunii se bavi konstrukcijom i analizom viSe-

koradnih iterativnih metoda za reSavanje nelinearnih jednadina, problemom koji je veoma

aktuelan ne sarno u primenjenoj nratematici vei i u drugim naudnim disciplinama. U diser-

taciji je predloieno, analizirano i numeridki testirano viSe originalnih iterativnih metoda
visoke radunske efikasnosti. Veliki deo disertacije predstavlja doprinos teoriji i praksi
iterativnih procesa i sastoji se od originalnih rezultata koji su publikovani u 12 renomi-
ranih internacionalnih dasopisa za primenjenu matematiku i radunarske nauke. Neki od
rezultala, se po prvi put javljaju u literaturi i, s obzirom na stepen poboljSanja radunske

efikasnosti u odnosu na postojeie metode, predstavljaju znadajan rrapredak u Teoriji it+.
rativnih procesa. IVli5ljenja smo da razmatranu disertaciju treba pozitivno ocenitl i zato
predlaZemo Nastavno-naudnom veiu Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu da prihvati
rad Jovane DZuni6 pod naslovom ,,Vi3ekoradni rnetodi za reSavanje nelinearnih
jednadina" kao doktorsku disertaciju i odredi datum usmene odbrane.

26. januar 2012. godine KOMISIJA:

' q f?.*tnr t,) (
dr Miodrag Petkovid

redovni profesor Elektronskog fakulteta
u NiBu

(, /i.u'i-
dr SneZana llii

redovni profesor Prirodno-matemati6kog
fakulteta u NiSu

redovni profesor MaSinskog fakulteta
u NiSu

,tr
/l ,[ulti{ ttt-trrrr

dr Z$rana\LuZanin
redovni profesor Plirodno-matematidkog

fakulteta u Novom Sadu
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[PnP O/IHO-MATEMA'I' tr'ItlKtr{ (DAKyJITI'],T v II rrIIIv

HACTABIIO.IIAYLIHOM BEIlY

Kau4ugar c,ra[aHa Mn.rr,xouuh .ic y norpe6Hona Spojy npl{MepaKa rpeAana

ypaf eHy AoKropcKy 4racepra unj y r o/ ( I I ac JIolloM

Ilerative ntethods for c'ornputing generalized inverses of matrices.

Behe ,{enaprMaHa je, ua ce/1Ht4r(}1 oapxauoj 22.02.2012. roAnHe, "ie4rtor,racuo
yrBpAr4no npeAnol' cacraBa KorlrucN.ie 3a oIIeHy lr o716pauy ypalelrc AoKTopcKe

4ucepraquje:

l. ap flpenpar crauuur.rponntr. pc,,r. Ilpo$. IIMrD-a 1'I.{r.rrrry 3a yxy rrayqHy

o6,'Iac'l' 14l IOOPMAT'I4KA. N{cl I fop

2. Ap l{parar{ bopfesrzh. pe/(. llpo$. l1M<D-a y Iluttty:a yxy Hayrllly o6,racr

MA'fEMAl'I4KA

3. 4p flparaHa Il,nerxoHlh l4:rult, pea. Ilpo{. flM@-a y Hrallry 3a yxy HayqHy

O6,TACT MATDMAI.I4KA

4. ap He6ojura Crojxoer.rh. earr. tlpoQ ExoHonacxol rparcyrt'c'r'a y I"luruy 3a ylKy

HayqHy o6lacr MATEMA'I 14KA

5. Ap Mapxo Mm:raguHoBr4h,,,lollerlr IIM@-a y Irlulrry 3a y}I(y HayqHy o6lacr

}lHOOPMA'fI4KA

V lJuu,ry 22.2.2012. roAHHe

Ynpauunrc

f{crrap lyarta 3a \4a't eMarHKY

^'l L -/L'\d'L'lrLr,"Ar

aP /lejan l4rurh



nPIP[.i :]! :,ltTIli r'!ill Iiiil e.i illiiI:T - tt itilt

Ha cBojoj ceAuurlr{ oApxaHoj 21. Aeuevr6pa 2011, Hacraeno-Hayr{Ho eehe llpupolgo_

MareMarHqKor (laxynrera y Hnruy Me je r.rMeHoBarrro sa peueHseHTa pyxotrr4ca r(Fr,r4re

"Generalized Riemannian spaces and Spaces of Non-Symmetric Affine Connection,,

ayropa rpof. i{p Caerzcrtaea MLIHquha, rrpor}. ,4p Mrahe Crauxoeuha a nporp. ap Jby$uqe

Be;runtuponuh, cnax ca ar$utujaqujou IIM@ y Huury. Y crcra4y ca oBoM orJryr(oM, a rrorrrro

caM [porrr4TaJra pyKolr.rc, AocTaBrsanr cnoj e

Mururnerbe

Onaj o6unaaH pyKorruc Krr,Hre uwa 231 crpaHuqy u 11 crpaHuq a 6u6nwrpaSu.ie, ca

yKynHo 135 pe(epeHrlu. Texcrje no4erseH y AeBer rorrraBJba, oA Kojgxje npao yBoAHo,

HapeAHI4x ner ce olHoce Ha yollxreue PnuaHoBe [pocrope, a rrocJreArLa rpz IeJrHMr4qHo Ha

yorllxreHe PzNlaHose [pocrope, a Aenr4Mr.rirHo Ha yolrrrrene aQuHe npocrope lr arpnue

npocrope ca HecilMerpuqHoM rcouexcujou.

Haee4eue reMe cy oHe xojuua ce npo(pecop Muuvrah nnres:raeHo 6aszo rocJreAr+r4x

qerpleceral( loAI4Ha, a KoJIele Maha CraHxoelrh u Jbyluua Be:rnuupoe[h uoc,reAr6r4x

ABaAeceraK ro,qHHa pI Ha re reue anrajy o6jan,'reu snauajaH 6poj pa4ora, cBaKo sa ce6e, a v y
roouepaqujz. Hapanuo, oHI4 uvajy,:ajegnuuxnx u noce6uo o6janreHr.rx paAoBa r{ Ha Apyfe
renae, On4e ce paru o yKytrHo 57 paposa. Buro je nornyno npzpoAHo, fiorrrro ce paArr o ABeMa

rraefyco6uo cpoAHI{M o6lacruua, 4a ce oB}4 paAoBr{ [perpecy, rLprxoBr.r pe3ynrarr4

cl{creMarl43yjy, nouyne eBeHTyaJIHe npa3HlrHe v Harrr4rxe }ra ry reMy Kri11ra xoja 6n uorla ga

locny)Io4 I(ao [pupyqHl4K Hayr{HHIII,IMa roju ce 6aee reorlerpnjotr, aJrr.r He 6aru osoN{ rbeHoM

o6laurhy, Kao H IoKTopcKrrM cryAeHTr.rMa.

Y rcrbHsl'I cy nero o6jaurmenra nojrraonu r<onapujaurHor qlrtpepeHur{paria 3a pa3He

TlInoBe flapanenHor noMepaFba Ha oBr.rM BpcraMa MHOrOCTpyKocrr.r, anboly.rHo

4r'r$epeuqllparbe, I4AeHTlrreru Pnurjenor rrrrra, pa3Hr,r reH3opr{ Kpr{BHHe (ruro noua.re jom lrs

noK'ropcKe aucepTaqr'rje uporp. Mltuuuha, MaAa oB.qe aHauajuo npotuupeHo), ncey4oreH3opr.r,

@peueone rlopvyne 3a KpI4Be, Torraacoel4 r<oe{aqujeHTH, [orrrpocropu oBrzx Bpcra rrpocropa,



Jl,oer.l H3BOAI, Ha rLl{lvla, r<Ou$Oplrua, reO4e:uicxa LI CKOpo reO71e:tljcxa [pecnl4KaBarba u:lrefy

oBrlx BpcTa ilpocropa.

cne ropenaBeAeHo je ypaleuo BeoMa [IperneAHo u jacuo, TaKo Aa Mo)I(e y nornyHocrll

Aa ce flpaTu. floruro 3HaM qHMe ce 6asu npoo. Muuunh, a [paTpIM paA Konele craHxosHha H

r(oJre.ruFr,ue Benuuprposr.rh oA nolrerKa, 6ralo uu je :a4oeorcrBo Aa npoql'ITaM onaj pyrconr'rc'

Anco:ryrno ra nperopyuyievr aa o6janruname'

JeAuso 6ux cyrepu caJIa 11a, y capa1lr;u ca ayTopuMa, onaj TeKcT nperneAa r'r rcopnryje

cTpyqHkt ner(Top 3a eHtJrecKu je:ux, jep ryrracnrarrl 4a sep6anHl'I aCISKTII pyKonuca H16Cy HA

Hr,rBoy crpyr{HHx I'I HayqHI4x.

y Horou (arY,

24. jauyapa2012.

.4p Heueua flYuuh,

peAoBIr npotpecop IIM@-a y Honou Ca4y



HACTABH O -HAYIIHOM BEAY
tlPI4P OAHO -MATEMATIIIIKOT OAKy/IETA y Hnmv

,

HaytHo-uacTaBHo nehe Ilpr'IpoAHo-MaTeMarI'IrIKor Qaxyltetay Hwruy' na cnojoj ce4-

HHI{H oApxaHoj 2L.L2.2OLL. roAI'IHe, H3a6paJIo nac je y Korrlracnjy 3a npgnpeMy I43BeuTaia3a

r,t36op y r4cTpalKr,rBaqKo 3Babe HCTpaXlIBarI-capaAHI'IK KaHAHAaTa [IBaHe Janquh, AI',InIO-

Mr.rpaHor MaTeMaTlaqapa 3a paqynapcTBo H IlHQopMaTHKy' Ha ocHony yBI'IAa y pacttoJlo]KvtBy

4OXyrrr eHraqHjy r.r Jlr4rr H or n o3HaB arba KaHAI,IAaTa n oAHo cla Mo cJI eAehH

t4sBEIXTAJ
1) Onrurn 6uorpa0cru noAaIIu:

HeaHa faxvuh je potlena L3.07.1984. roAI4He y Huury, rAe ie ca 9AIHTIHHM ycnexoM 3a-

BprxHJIa OcHoBHy IIIKoII! "EpaHKo MU^rosHh" U ItEt'tHagriy "EOpa CtaHKosI4h"'

cry4nje Ha oAceKy 3a MaTeMaru$y H I4HoopMaTHKy IlpHpoAHo-MaTeMarHqKor 0a-

KyJrreTa y Hraury, Ha cMepy 3a Par{yHapcrBo H I'IHOopMarHKy, ynucarraie 2003/2004' ro4nHe'

a 3aBpuLtJIa je 2008. roAI4He ca rpoceqHoM oI{eHoM 9,50 (4ener, 50/100J' ,{uulotucrv pary

noA na3r4BoM "@a3H eKBUBaJreHrIHie I'I I5HXOBS npI4MeHe" oA6paHHrIa je ca 9IIeHOM L0'

lllxo.ncxe 2008/2009. ro4uue ynucailaje 4oxtopcKe cryAl'rje Ha oACeKy 3a MareMarla-

xy u unif opMaTr4Ky IIprEpo4Ho-MareMaTHqKoI oaKyJlrera y Hutuy, Ha cry4ujcKoM npolpaMy

HnQopuarl.rxa (ravynrp.*" HayKe). ca4a je cryAeHr rpehe IoAHHe AoKropcKI'Ix cryAHia' IIo-

,ro?r(HJra je cne ucnrare rE o46panu na crygujcr(e HcrpaxuBaqxe paAoBe na npuoj r'r gpyroj ro-

Avr1t4 cTyp4ia,Kao u Cty4rajcrn HcTpaxlIBarIKI'I paA 5 Ha tpehoj rogunn ctygwja' ca npoceq-

,o, or1*onr 10 (4ecer), u go ca4a je ocrBapKna 135 ECIIE. Canapa[u Ha I'I3paAH AoKropcKe

4uceptaqnje.
oe6pyapa2O0g.roAVHeHpasafanvrlhjeaacxoaarlapaAHI4oAHocHalIpHpoAHo-Ma-

TeMaTHqKorr,r QarylTeTy y, Huruy, Kao HcTpaxI'IBaq-npI4npaBHHK Ha upojexry "Aare6apcKe

crpyKrype r,r MeroAe sa nporlecupabe NnQopr,'raqnia" (144011), a o420L7' IoAI4He Ha npo-

jexty ,,Paanoj MeroAa r43parlyHaBarba I,I npoqecuparba HHoopuaquja: teopuja u npuMeHe"

(7740L3).Y roxy paAa Ha IIprEpo4Ho-MareMarI',IrIKoM Qaxyntery y Huuy yKrbr{eHa ie u y

HacTaBHH npoqec, vt u3Bouktra je Bex(6e H3 flpeAuera ocHOnra uHQOpMaTHKe (ocHonu'e cry-

Avtie, cTyplajcxu nporpaM Euoaoruja) u Merogl4Ka eJIeKTpoHCKor yqerba n Teopraja aJlropu-

TaMa, ayToMaTa N jesuxa (Aunnovrcre cry4uje, cry4njcxu npolpaM HnQopr'larura]'

Hnaua}arrvrahce6aBVHayt{HuMI,ICTpaxfi4BarLHMayo1aactuteopnjcxorpaqyHapcTBa
(4erepuuugcTl4rlKg r,r HeAeTepMI'IHI'ICTI'1qKH ayloMatu' Qaaa ayToMaTH' TexHHCKH ayToMa-

ruJ u npHMerbeHe MareMarnre [Qaau perlaqrje u Qasu penaqujcxe je4navr'rHeJ' flo ca4a je

o6jayunaj eAan Har{Hr4 paA y BpxyHcKoM qacon ucy MebyHaporqHo l 3Haq aja' u I/.uaxta j e nuue

caonrrrTerba Ha ruetlyHapoAHl4M Ha)^{HI,IM CKy[oBpIMa. y ce[TeM6py ZOLO', foAHHe O6anBna je

..4i C.l oo,l',
I I v I /_L'. 'z-

.Lt ,1l:,11,



je4uonaeceqHy HcrpalKHBaqKy npaKcy Ha TexHa.{KoM vHr.rRpn?r,TAht, .. r
Ha npojercrv nor Ha3H-BoM,,Naturar ranguage ,."."r.*l:X:tl;ffi:lrt lpeaAe,v, HeuavKa,

Cayxn ce nporpaMcxuM jesaqurua C, Ci+, /ava, pascaf u O.fphi Kao fi ApyrHM ranQop-' MaTHIIKHM rexHorlor,jaua' rao uro cy PHP/Mysql,' HTML, tuatrr"maiila, Microsoft officeMoodle, LaTeX H Apyro. o4aavHo roBopa eHr.recK, 1: Yl..otoft office,
Qpanqycror jeaaxa. 

tvDvvvt Enr,euKH Je3I'IK a noce4yje H nor{erHo 3HaBe

2) Havqne ny6nnraur,rie:

t1l r' Ignjatovii, lvt. iirie, N. Damrjanovid, I. Jandii, weakry linear systems of fuzzy

[iT?:); ;rT#l['#err 
eterogen e o us cas e, F uzz:vs." r, J syrrems (2 0 1 1), d o i :

MZ t, IF=2. 1 3 8 (2009), B / Z0 4,MATHEMATICS, APPLIED

3),
t1] I' fandii' J' Ignjatovii, M. cirii ,Fuzzyautomata: weak bisimulations, weightedAutomata: Theory and Apprications - *ATA z0L0,Leipzig,Germany, z,Lo.Mz4I2l I' fandi6' f' Ignjatovii, u. cirie, Fuzzy network anarysis: Regurar fuzzyequivarences

il3i',n#lation, 
The 3rd Novi sal Algebraic conference-- NSAG z[[s,Novi sad,

3AIC/byrIAK I,I IPEAJI O r
Ha ocHony a3JIOlI(eHof Moxe ce 3aKJbyq uru AaKaHAr,rAar [IsaHa fauuuh ucuyrLaBacBe ycroBe npe4nuleue 3arosoM o HarrHo,crpilftanauxoj AerarHocr u.u craryrou IIpu-poAHo-MaTeMar[qKor Qaryarera y Hraruy r, .rrqr*e 3Ba[6a r.{crpax,Baq-capaAHux. IUra-BI'I[re' cMarpaMo Aa ce pa+r. o r,r3y3eTHOM KaHAHAary, roja ce Ao caAa no*a3aJra Kao BeoMaycflelxHa KaI(o y Ha]^{Ho-I4crpaI(I'IBaqI(oM paAy, TaKo a y HacraBHoM paAy. Crora ca Berrr4KHM3aAoBoJEcrBoM ,,peA/IilI(eMo HayvHo-uacraBHoM nehy llpzpoaro-rrrur"TrqKor 

Qaxyateray Hwwy Aa KaHHAata I4baxy |anvnh usa6epe y ,rrp^*^Bar{Ko 3Barbe rrcTpaxr{Baq-capaA-Hr.rK Ha llprapo4Ho-MareMaruqKoM 
Qamyarery y Huwy.

Y Huwy,11. 01. 2O1,Z.roAHHe

Kouucraja
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HACTABHO-HAYIIHOM BENY
TTPHPOAHO-MATEMATIIqKO t OAKyJTETA v HI{ IIIy

Hayruo-HacraBHo nehe IIpapoAHo-MareMaruqxor Qarcyrrera y Hnury, Ha cnojoj ce4-

HHqH o4pxaHoj 2L.12.20LL roAHHe, uaa6paro Hac je y Kourcujy 3a npurpeMy l,I3Beuraja aa

us6op y HcrpalnvrBarrKo 3Bar6e Hcrpax[rBaq-capaAHuK KaHAHAata 3opane lan.rnh, AHUro-
Mr,rpaHor MareMarr,rr{apa 3a par{yHapcrno n uHQopMarHKy. Ha ocuony.yBu1ay pacnoJro}KvtBy

AoKyM eHTarIH jy H "a llq H o r no3 HaBarba KaHAI,IAara rI oAH ocl,tuo cl e4ehu

vtSBEIrITAI
1'l Onruru 6uoroadcKu no.traIrlr:

3opaua fan.ruh je polena t3.07.t984. roArHe y Hwwy, r4e je ca oATE.IHHM ycrexoM

3aBpuruJra ocHoBHy IUKoJIy "EpaHKo MH,rrKosuh" fi |HMHaswiy "Eopa CraHKoBuh".

Cryguje ua O4cexy 3a MareMarvry \r rauQopuarury llpzpo.qno-Mareuaravxor Qa-
KyJrrera y Huuy, Ha cMepy aa PavyHapcrBo u rauQopr',rarrry,yilucaila je 2003/2004. ro4uue,
a 3aBprrrr{Jra je 2008. roAflHe ca npoceqHoM orleHor"r 9,82 [4enet, 82/t00). fiunloucrv pa1
noA Ha3raBoM "Oasu ayroMarn u je3uqn" og6pauwaa je ca oqenou 1-0.

lllxoacxe 2008/2009. ro4uHe yilucarraje 4oxropcxe cty4uje Ha O4cexy 3a MareMaru-

xy rE nHQopMarHKy IIpnpo4Ho-MareMaruvxor QaxyJlrera y Hwwy, Ha cry4r.rjcKoM nporpaMy
I,lnQopr*raruxa (PavyHapcKe uayreJ. Ca4a je cryAeHr tpehe roAuHe AoKropcKI,Ix c'ry4nja. IIo-
JroxuJra je cne r4cnr,rre u o46pauuta cry1ujcre HcrpaxuBar{Ke paAoBe ua npnoj u 4pyroj ro-

Avt1vr cry1nja, Kao r,r Cty4ujcru r4crpaxwBarrKr,I paA 5 na tpehoj ro1uuu cryguja, ca npoceq-

HoM or{eHorr,l 10 (4ecer), u 4o caga je ocrBapurla L35 ECIIE. Ca4a pa4u Hav3paAu AoKropcKe

4ncepraqzje.
<De6pyapa 2009. rdAr.rHe 3opana Janvuh je sacuona/Ia paAHLI oAHoc ua llpupo4Ho-Ma-

TeMarr.rr{Kor.l Qaxy,rrreTy y !^ y, Kao Hcrpax[Baq-np[[paBHl,IK na npojexry ,,A.nre6apcKe

crpyKrype H MeroAe 3a npoqecuparbe nHQopr'aaquja" (1,440LL), a og ZOLL. roAI{He Ha IIpo-
jexry ,,Pasnoj MeroAa H3par{yHaBatba v npoqecrlparra vHQopnaaquja: teopuja lt flpuMeHe"

(L74013). Y rory paAa Ha Ilpupo4uo-MareMarr4r{KoM Qaxy"nrery y Hutuy yKrb} {eHa je u y

HacraBHu npoqec, u u3BoAvtla je nex6e il3 npeAMera ,{ncxperHe crpyKrype (ocronue cry-
guje, crygwjcxu nporpaMr.r Mareuaruxa u HnQopMarLIKa), luaaiu u aHaillasa aJlropuraMa

ocHoBHe cry1uje, cry4ujcxu nporpaM HHQoplaarut<a), u MareuarnqKa rorLIKa n Kpanro-
rpaQcru aJIIopLIrMa (4rannor'acxe cryAu je, cryguicKu nporpar"r HHQopuatura).

3opaHa |aHvuh ce 6asu HafrHr,rM r4crpaxlaBarbuMa y o6aacru teopujcxor paqyHap-

crea (4erepMHHI,IcrI4rIKH H HeAerepMHHI,IcrHtIKI,I ayroMaru, Qasw ayroMarH, TexHHcKu ay-

roruaru) n npr4MebeHe MareMarHKe (Qasr,r peaaquje u Saeu penarlujcxe je4uavnue). {o ca4a

je o6januaa je4aH Haf{Hr.r paA y BpxyHCKoM qaconucy ruelynapoAHor 3Haqaia, u Nnaaaa je

BHrrre caon[rTerba na r"refyHapoAHHM Har{HHM CKynOBHMa. Y Centeu6py 20L0. ro4uHe o6a-

qnl l



BHila )e JeAHoMecet{Hy Hcrpa}KHBar{Ky npaKcy Ha TexHHr{KoM yHHBep3HTery y Ape3AeHy,HeuaYKa, ua npojexry noA Ha3I4BoM ,,Natural language processing and automata,,.
Cnyxvt ce nporpaMcKl'IM jesrquua C, C++, fava, Pascal ra Delphi, Kao u ApyrHM uHQop-

MaTHqKHM rexHoJrorHjanaa, rcao Ixro cy PHP/MySql, HTML, Mathematica, Microsoft Oifice,
LaTeX H Apyro.0g"nnvHo roBopl{ eHrrIecKH iesurc, a noce4yje H noqerHo 3Habe QpaHqycrorjezurca.

2) Hayqne nv6nnxaur,rje:

l1] Z.lantit,f. Ignjatovi6, M. Cirii, An improved algorithm for determinization of
weighted and fuzzy automata, Information Sciences lBL (7) (20LL) 1358-1368.
MzL,lF= 3.291, (2009),6/LL6, coMpurER sctENCE, INFORMATIoN sysrEMS

3) Caonrurera ra narqr :

t1] Z'lantit,, J. Ignjatovii, M. Cirii,Fuzzy and weighted automata: determinization
methods, weighted Automata: Theory and Applications - WATA 2010, Leipzig,
Germany, 201,0.M34

121 z' lanti(,, |. Ignjatovii, M. cirit, Fuzzy and weighted automata: Determinization
methods, The 3rd Novi Sad Algebraic Conference - NSAC Z00g,Novi Sad, 200g.M34

3AKJbyTIAK H IPEA/IOI

Ha ocuony I43JIox{eHor Moxe ce 3aK/byr{urt Aa KaHAuAar 3opana }anvrah ncry}baBa
cBe yc"[oBe npe4nuf eue 3aronoM o HarlHoncrpaxunavxoj Ae,rrarHocr u u Crarytorur [Ipn-
poAHo-MareMarI'IrIKor Qaxyarera y Huruy 3a crl,Iqarbe 3BarLa Hcrpalr(HBaq-capaAHux. [IIra-
Burrre, cMarpaMo Aa ce paAu o H3y3erHoM KaHAAAary, rcoja ce Ao caAa noKa3a.rra Kao BeoMaycne[IHa KaKO y Ha]^{HO-HCtpaxunavKoM paAy, TaKo r.r y HacraBHoM paAy. crora ca BeJrHKr,rM
3aAoBoJbcrBoM npeAJIalKeMo HayrHo-uacraBHoM nehy IIpnpoAHo-MareMarr.rtr6or Qaryaretay Hursty Aa Ka[un'ara 3opauy |auvnh naa6epe y ucrpax<uBaqKo 3Barbe lrcTpa116uBarr-capaA-
Hr.rK Ha Ilpr.rpo4Ho-MareMarr,rrtroM Qaxyarery y Huruy.

V Huruy,11. 01. 20L2. roAHHe

llp ap o4H o-MarqM arr.rvrcor Q-axyarera y Huuy

///,r" i.,,--[-*
4p }Kapxo flononuh, BaHpeAHr.r npoQecop

Exouorurclror Qaryarera y Huruy
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HACTABHO-HAYTIHOIVI BEhY : -
rr p lrpoArr ()- MATE ilLATlt rt l(or (DAI{ y_rl TETA y H t4 tu y

iia celHuult ilacrasHo-Ha1'qror aeha tipupoAHo-ilra'reMarr.rqKol iilaxyrrera y iiuury
olp;xauo.i 2l.l2.2Al l - roAur{e. o;tnyKor{ 6po.i l076iT-01 ogpefeuu .*ro 3a rilraHoBe
Kolttcltje :a nptlnpe\r)' u:eeurraja :a u:6op ), ,.rcrpaxuBaqKo 3Barhe Hcrpax(rrBarr-
capaAMrl{ KaIl.qlr,,iara I4s:tlle Hcc'rlth jinnrctirparior xe]\{uriapa, cr,r.;errra AoKTopc6}l}i
cryutja xeultje. Ha ocHoa-v pacrtono)KnBe roKyN,enrauuje KaHAprgara [oAHocuN,to cleaehu:

I,I3BEIUTAJ

Euorpa$cxn rroAauu KaHAHAara
Heaua Kosruh pc'leua je 23.1l.!983. roluHe y Hr.lruy. ['uur-ra:ujy- orr!-,rer c:uepa..9.

uaj" y Hrrury 3aBpuana je o;1.,ruuunlr ycnexol{ 2002. roA}rHe. Cryp4ie *"nrrj" ,u
IlpnpogHo-NtareNlaruqror,r {rarcy,r'iery y Iiuiuy ynuciura je 2002. roauHe. r\,iaji 2007. roluHe
og6paua;ra -ie guruoucrH paA noA Ha3r{BoM: "Kopelaqnia XIIK u E;1K rapaMerapa
opraHcKe cy[craHlre. no3Hare crpyrrype y ro1u" H crercqa 3BaEe Alrnno]uupaHlr xeMr{qap.
florropcr<e cry;rrje' xenluje y'nr:ca.;ra je trlr(oxcr{e 2007/08. folnrie ri" flpupo.rrrc-
luareMarHqKon tlarylrery y Hnury, u noJlolruna cBe [naHoNt H [porparuoM fipeAaraleue
ucnHTe ca npoceLlHoru oqeuom 9.75.

Ilpo$ecuoHatHa napxjepa
KaHgitgar liaaHa Kocriali je ;' ne;:rr-ogy oA j]'Ha 2008, lo janl apa 20 i I . ro.uirH e Gitna

arlrilKoBaHa [Ia npojexruivta Mnuncrapcraa 3a r{ayKy H rexr{oJrotrrKor pa:noja Kao
cDIneHAHcra- Oa {re6pyapa 201l. rog}{He aHrzDKoBaHa je Kao }rcrpalr(HBaq Ha npojer<ry
,'llpeeeuluaun 'repanltjcru H erHqKH rlpllcryrt y npexruHHuru[l ]r ;aquHaq69r-rt
HcrpaxHBabHlt{a reHa ll il'loAynaropa peAoKc hellrjcre cHrHaru3aquje y HivtyHc6o1t,
n H{rna*r aropHoil.r r r npon n {leparil BHo lr oAroBopy he.u nj e...

Oa 2008. roAHHe yuecryie y opraHu3aqujn ulrora MaceHe creKrpoMerpa.ie rcoje ce
opraur,r:1'jy y oKBHpy caparrbe llprrpoguo-i\{areMarurrKor $ariy.r.rera y 

-Huury 
u

Yrrrmep:urera,,fljep u Fdapl{a Krrpu" u: f}apu:a.
Yxec'rny'je y pezlfiH3aqnjr.r llporpanra rroA Ha3r,rBoM ,,tloBercoBa oKon[rHa noA ,y[oM

xeltHje" y oKBnpy llporpatra noAcrnqalba u flonyJrapu:aqaje HayKe, rffio g Ilpojerara y,

oKBHpy flporpaiua ,.flaorueDcrBo 3a o6pa:ooa*e u pa:eoj ga-ie-[snue... pEUI, rojn
crpoBoAH Oprauu:aqaja ,,1000 iuilaAnx nugepa" fiotr rrorcpoBaTe.tbcrBo*{ Philip Morris
Opeiaticiis a.,j.: ..Exol,ioHi.iropirHi- Hi,irua 201 l-2012" il ..Pasaoj Xelrirjcxo-e(onoixi(or
UeHTpa rpaAa Huula'r.

Taxofe, yuecrayje y peaflrl3aquju ruefynapoAHlrx npojexara ra ro Kao scrpar(HBaq Ha
npojer<ry 6lr-tarepauHe HaJvr{He capa.q}!,e Ml,rucrapcrBa npocBere }l Hay!(e peny6-nure Cp6uje
u I-(HPC ".Heavy Metals Geochemical Modeling and Speciation in Groundivater and Soil
using Soii ionization Mass Spectroriletrl,'; 3a nepuoA 20li - 2012 tr Temnyc npojbxra
,.lvlodernisation of Post-Graduated Studies in Chernistrl' and Chemisiry Related
Programmes", 3a nepuog 20 l0-2013.

(J'r 1OflO rAn!tr!A .r!rra-r/ADn.ra io,..^vA -vv.,. r UAiiiiL gtii d/IiUULiti(i jq i\uU

xr4BorHe cpeAuHe, Xelruja )l(nBorHe cpe.{HHe
Xenuja ;KuBorHe cpe4uHe 2.

capa;r[[{r{ y lracrar]}r }r3 npeAuera Xer,*rja
l, 3araf uaaq[ r.r 3aurprra oA zaratlwaawa vt
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Pan gaonureH y .{aco rreh},Hapoanor:uaqaja (Ml)
I' Ivana Kosti6, Tatiana Andelkovii, Ruzi.u Nikoliiileksandar Bojii, Milovan purenovii,

Srdan Blagojevii And Darko Anclelkovii, Crgr1,or1il1 anr{ leud(lD cgntplexatiort by htnnicaciclunclh,mic-like Iiguntls, J. Serb. chem. soi. zo (ay,zol l. I325_1336 (lF 0.725)

Tai\tnaHlt
I. Kostid, T. Andelkovii, M. purenovic, R. Ni6lii;r,l Atvith hutnic o"irt oi,)'"ir;;i,r:,i,':;:; 'r,;;ri'[:,';,::;'; ::;,',;'r:;"',:;::;::; '{*!{:":1,
chernistry 20r0, Beogi"i',7,i',7'i::,',";f:;r'; ;i'i':;;! 

ttv schubet"t method, phvsicar

, 
:r,:j.,,:.:f li; .1.-T]4i,Jetica, 

Andetkovii ratjay, !o,*to,io, CoD and B1DS paranrcter.s
'I::.:^y:',i:' ::!:::!:"':'::':,''":''u .i,, 'yi: vi, sv,,fo'i,*',,r.r.,";r;;;{;:;{::':;i
:::r:Tl: devetoprnent',20-2r. October 2009. Lesko"*. e"o[;i;;il;;.";;, ff'ri';:2t9.2009

3' Ivana Kostii, Tatjana Andelkovii, Ruzica Nikoti6, Milovan purnovid, Aleksandar Bojii,Darko Anclelkovii, 
-,9_xybility 

of cu(II) and PbiI) hurtat, conrytlexes detennined h1,schubert'.s methoi, IX syrnposium ,,Nover technorolie, unJ ."ono*;. o"r.oprnent.., 2 r _22. October 20 I I, Leskovac, Book of paper br. Zl, slr. 46_49,201 I

2' Ivana Kostic, 'I'atjana Andjelkovic, Ruzica Nikolic, Milovan purenovic, Aleksandar Bojic,Darko Andjelkovic, Jelena Mitrovic, Cn(II) cotnplexation t,ith ltmnic acicl sncl hurttic-likeliguntl's studietl by st.htfiert's melhtotl, 25ih International Meeting on organicGeochemistry (lMoG 201I)- 18 - 23 September, Interlaken. s*.itzeiaJ" eook orAbstracts p.291
3' Ivana Kostic, Tadana Andjelkovic, Ruzica Nikolic, Milovan purenovic, Aleksandar Bojic,Darko And.ietkovic, turitjana Rartovic, Stalitit)) of Or(rI) ,,r,t iiii ;;;r;r';i;;;';rnlttexe,sdetermined b7' modifietl schubert's ntethoti, zsth lniernational Meeting on organicGeochemistry (livioc 20i i)" 18 - 23 September. tnteriat<en. srvitzerianci, Book ofAbstracts p.292

l. M. Radovii, J. Iv{itrovii, I. Kosti6. D Bojii, e KoG
textile dye Reactive bltrc 19 by the U//Hz}z proces,s.
Socielv, Kragujevac. l3-14 May. Serbiu.-ZOif . book
I l5-t 17.

'r1::!::! !,mi3 yil.irolation prucedire b),cteoxisenatett exh;;;;;;;;;;;:{;rr^Xrr::;
;'ii;,"i";:;:;;;;:Tff :T;^L^r- ^r^ l.t / /6 n r ^\abstracts.234 (2010).

A..Bojii (2011) Decolori:ation of
49rh meeting of Serbian Chemical
of abstracts p 61. proceedings p.



PI UIII JbE rtlE ?I tIPtrAJIOr

Ha ocuoel, ilper\oAHo lr3loxeHlrx rrulbeHnua H Hauer rHr{Hor' },Br,lAa y paA
KaHAHAara Ha npojerffHMa. y HacraBL't vl y oKBHpy Aor(ropu(Hx c'ry_.IHja, MHruJ.beba ci\to na ce
paAH o I(aHAr{Iary KojH noceAlje norpeSHa crpyqHa 3Harba H rexHHKe paga r<oje ce
npnrrersyjy, flpe cBera, y o6nacrH aHiurH3e 3e]\rJt,Hrllra fi BoIe y oKBHp)/ Xelruje xHBorHe
cpeAHlle. TaKo Aa Ce Mo)I(e ycneulHo 1asurw HcTpoKr.rBaqKHM palo$.t y oKBHpy oBe HayqHe
o5.qacrn.

Konlucuja :ar<,nyuyje la KaHAHIlar Hcrrym,aBa ycnoBe npegoufeHe Craryro;u
f]pupo,tuo-Nra*re[rarHqKor $arynrera y Huuy n 3aroua o HayqHo-Hcrpaixuraurcoj
AenarHocru 3a crHqalbe HcrpaxfiBaqKor 3Barba HcrpalKHBaq-capaAHHK. KaH,tnlar je
cryAeHr AorflopcKHx crygHja, nperxoAHe HprBoe crygnja je 3aBpuno ca )/KynHorr
npoceqHolr oqeHoru eehoilr oA ocailr (8), 6aeH ce rrayqHo HcrpaxltBa(rKHNr paAoM rl HMa

o6janreH HayqHH paA H3 r<areropuje M23.
Ilpeglaxeuo Aa HacraBHo-Hayr{Ho sehe llpupoguo-juareNrarfiqKor r$arcynrera y

Huuy AlrnxouHpaHor xeilrLrqapa trIeaHy KocrHh u:a6epe y HcrpaxnBatrKo 3Ba[*,e

rrcTpaxrrBaq-capaArrH H.

V Hrury,
09.01.2012. ro.{gHe

Korrrcuja:

f,. , r' ,.""-?i J..-*- _

, \ :'('(' t'' <-' ( ) '

gp Pyi(uqa Hnroluh, pe.qoBur,r npo$ecop
fl pra poilHo-iu are lraru.i rcor $a rcylrera y H n iuy

1l/ ttt'r,alx-,
t/

4i1
t/

Lo ,..-,Lt-/ (lLct t'
I

ap Tarjaua AH[erxosrrh, AoueHr
llplrpoauo-MareMarnqKor {tarcynrera y Hnruy

Au-1-*-*w,/ e-n(
Ap ArerccaH pp Boj uh/ 6aripe4H r.r n potpec op

flpHpoguo-r{ areil{arr{r{ Kor dra ry.nrera y H a ury



44 c4 Lc42_

.'..-.
44

HACTABHO-HAYqHONI BENY
fi PHPOAH0-MATEMATIIIIKOI OAKyJITETAy HlIm v

Ha cersurpr Hacrasuo-HayqHor aeha IIpupo.u'ro-lta-re[tar]tttKot (rary.;rrera 1,' HuLuy'

olpxan,cj 2l "12.201I . r osHHe, oAxyKoi\r 6po.i 107613-01 olpefeuu cr\{o 3a q,raHoBe

Ko,rlucrrje 3a npunper\r]- n::aeurraja :a u:6op y Hcrptut<uBaqKo 3Barbe llcrpaxr'rBart-
capaflHrrx KarrAuAara Aaptca An[erronnha Aunno]\r[tpaHor xe]\rHr{apa, cr),AeHra

AoKropcKHx cry"4uja xel*rje. Ha ocr{oBy pacnono}KHBe gorcylteHraqlrje KaHAHAara

noflHocuuo creAehn:

II3BBU.ITAJ

Srrorpa$cnfi rlotrauH ffaHrllqara
,{apro AH}e,rr<oeutr polen je 19.10.1966. ro.luue y Hraury. Cry,Iilje xexrltje Ha

(Dulo:orlcxon $ar<yrrery - Cryaujgca rpyna Xeltuja, sarpurao je 1995. roauHe ca

[poceqHorrt orleHosr 9,19, u creKao sBa]be AH[JIOI!'fl{paHn XeMHqap. flOrropcKe cryAlrje
xenuje yrucao je urrco,rcxe 2AA6/07- roAr.{He Ha flpnporHo-Mareltarfir{Koi\,1 Sarynrery y
HHury, H no.[oxl4o cBe nnaHoilt 14 nporpailrorrr npegrufeHg ucfllrTe ca npocer{Hoi\I oqeHoM

9.88.

Ilpo$ecuoururra riapujepa
KasAuAar {apro Aufearoaxh je y paAHoi\t oAHocy y JKtl " Naissus'o oA 1997.

AHra:KosaH je rao ucrpaxfiBaq ua fipojexry 6unarepanHe HayqHe capaflEe Mllucrapcrea
npocBere H HayKe P Cp6uje u I-\HPC ,.Hemy Metals Geochemical fuIodeling and Speciation

in Gromtrhyater antl Soil using Soft lonizcttion A,Iass Speclromefi" sa 201I - 2012. Eno je
aHralr(oBarr Kao KoopAnHarop 'ua eeheM 6pojy npojexara ca HrIocrpaHHM naprHepulla

BerlinWasser Intern., Hydro-comp Enterprises Greece, Setec (Austria) & Fideco COOPI -
Vrailaa, @pauq1'cnou AreHqnjora :a o6noay AFD, nrr-

Oa 2008. roAlrHe yuecrSje y opraHu3aqnjn urrco-na Maceue cneK'rpoMerpaje rcoje ce

opraHnsyjy y oKBHpy capaAbe flpupo.uHo-i\{arerlaruqKor tpary-nre'ra y Hr.rury u
VHnnep:urera,.fljep u Mapraja Kupu" ur flapu:a.

AHraxosaH je :a uraoferue HacraBe y mxorcroj 20lll20l2 Ha fiprapoAno-

il{arei!{arHqrcon r}ax1,,lrery, Karegpa 3a HHAycrprajcrcy lr rtpur\retseHy xe*trjy, Ha npeAlt{e'ry

Xe.uuja soda u omnadxttr aoda llffunnotltcKe araAel{cKe cryalrje).
KopracHur je cruneu;1uje BlaAe @pauqycrce 3a rIayqHH 6opaear y Opauqycrcoj 201 l.

roAuHe, y o6:racru fipgilteHe maceHe cneKrpoiueTpuje :a KoHTpo,l)'npuc)'cTBa KaHUeporeHltx

cyncraHun (rlra-nara) y xpaHu !r BoAH :a nuhe
tlrlau je creAehux crpyrlHHx ApyrrrraBa H rera: Cpncro xer.tujcxo ApyurrBo,

IMe[1'uapo,tHo ApyrurBo 3a xyMr.rHcKe cyrcraHqe (lnternational Humic Substances Societl'),

Yapyxeme 3a rexHoJ'Iorajy ooaa u ca*srap*o llHxerbepcroo, Eeorpa4 '

c4



flper.,reg crp)'rrHor rr rrayqHor pa&a KaHArrAara

l. Radovi objavljeni u istaknufom medunarotlnom iasopisu (lll22:5)
l.l. T. Andjelkovic. J. Perovic, I!1. Purenovic. S. Blagojevic, R. Nikolic. D. Antl.ielkovic.

A. Bojic (2006) Spectro.scopir, uncl Potentionrctric' Sluclies on Dcriyuti:etl Nutural
Humic Acitl. Analytical Sciences22. 1553-1558. (lF : I.589)

2. Radovi objavljeni u medunarodnom iasopisu (NI23:3)
2.1.T. And.ielkovic, J. Perovic, M. Purenovic, S. Blagojevic, R. Nikolic, D. Andjelkovic,

A. Bojic (2006) A clirect polenlionrctric tilrution stud); oJ'the dil;,sociution oJ' the
humic uciclu'ilh selectively hlockedfimctional groups. Ecletica Quirnica 3l (3). 3916.
(rF:0.085)

2.2.Tatjana Andelkovii, RuZica Nikolii, Aleksandar Bojii, Darko Anclelkovid, Goran
Nikolic, Binding o.f cadniunt to soil hunic acicl us a functiotr of carbotyl group
content, Macedonian Journal of Chemistry and Chernical Engineering,2g (2) pp. 215-
224 (2010). (tF:0,2)

2.3. Darko H. Andjelkovid, Tatjana D. Andjelkovii, RuZica S. Nikolii, Milovan M.
Purenovid, Srdjan D. Blagojevii, Aleksandar Lj. Bojii. Milica IvL Risti6. Leaching af
cht'orttium fi'om chrontium contuninated soil - speciation stucly ancl geochemical
nndeling, Joumal of Serbian Chemical Societ-v (201 I ) doi: 10.2298/JSC I01216154A

2.4-lvana Kosti6" Tatjana Andelkovi6, RuZica Nikoli6, Aleksandar Boji6. Ivlilovan
Purenovii, Srdan Blagojevii And Darko Anilelkovi6, Copper(lI) cmd ler:d(Il)
complexution b1: ftvnli, acid and htunic-like ligaru{s, J. Serb. Chem. Soc. 76 (9), 201l,
t32s-t336 0F 0.72s)

3. Rad u vodedem iasopisu nacionalnog znaEaja (l\,15s :2)
3.1. Tatjana Andelkovii, Jelica Perovii, Srdan Blagojevii, Milovan Purenovii, RuZica

Nikoli6, Aleksandar Bojii. Darko Antlelkovif (2006) Acidiry of humic acid related
to its oxygen-containing functional grolrps. Bulletin of the Chenrists cmtl Technologists
of tuIacedonia 25(2), l3 I - 137. ISSN: 0350-0136

3.2.T. Antlelkovid, D. Andelkovi{, J. Perovi6, M. Purenovii, P. Poli6, Decrease of
oxygen intetference on huntic ocid stt'ucture alteration dtu'ing isolation, Facta
Universitatis - Physics, Chemistry and Technologl,,2(3),2001, pp I63-l7l

3.3. T. Andelkovii. J. Perovii, M. Purenovii, D. Anilelkovi{ Destabilizalion and
aggregetlittn of atlueatts humic acids solution by metal ions, Facta Universitatis -
Physics. Chemistry and Technology, 3(1), 2004, pp 91-97.

4. Saopltenje sa meilunarodnog skupa Stampano u celini (ilI33: l)
4.l.lvl. Purenovii, T. Andelkovii, D. Antlelkovid, J. Perovi6, Lj. Ilii, J. Ursid-Jankovii,

The Snd1, o1 Interaction behyeen Soil Humic Acid ond Caclnium hy Gel Penneabile
Chromatograp&H Physical Chemistry 2000, Beograd, 2000. Proceedings p.602-6A4

4.2.7. Anclelkovii. D. Antlelkovid. J. Perovii, M. Purenovii, Neplrclonrctric
nrcastuvmenls of hmnic qcit{s calion-enhancetl aggregation, II Regional Symposium
"Chemistry and the Environment". Kruievac, Serbia and Montenegro, 2003.
Proceedings p.73-74

5. Saop5tenje sa skupa nacionalnog znaiajn Stampano u eelini (NI63 :0.5)
5.1.M. Purenovii. J. Perovii, T. Andelkovii- D. Antlelkovid iP. Polic- Oth'edivunje

.stabilno.vti kompleksa Cd * humin.ska ki.selirut .jonoizmenjivaikom rnetodom. lY
Jugoslovenski sirnpozijurn "Hemija i za5tita Zivotne sredine", Zrenjanin, 2001.
Proceedings p. 154-156

5.2.T. Andelkovid, A. Bojii, D. Andelkovid (2010) Pe,;ticicli u kontekstu odriivog
ruzvojtt,2. Konf-erencija "Odr2ivi razvoj i klimatske promene", Zbornik radova,2AT-
212



6. saopstenje sa meilunarotrnog skupa Stampano u izvodu (r\{3a:0.5)
6.1. M' Purenovii, J. perovii, t. Andirkovie, D. aoa"rro*tq p. poric, FT-IR

choracteri-stttion o-f-terrestriul htunic ucirl.t i.solcrterl tmder condition oy'rlorrrr.rr4
or.v-$en level. 3td International Conference of the Chernical Societies oi ttre South-

_ _ Eastern European Countries, Romania, 2002, proceedings p. 355
6.2.T. And.felkovic, J. perovic, M. purenovic, s. dtagolevic, D. Andjelkovic.

Cotnplexulion propertie:; o/-e.rterifietl soil huntic acid,2hid-lnternational Meeting on
organic Geochemistr-r', Seviila, Spain, 2005. Book of Abstracts, p. I003_100.1.

'6'3' T. Andjelkovic, J. Perovic. R. Nikolic. S. Blagojevic, D. Andjelkovic, A. Bojic,
Binding o.l leod to humic crcitl relatetl n i* curharyl ancl phenol gioup.t cante nt,s,23rd
International Meeting on Organic Ceochemistr),, Torquay.. Unlied Kingdorn, 2007,
Book of Abstracrs, p.775-776.

6'4'7'. Andjelkovic' J. Perovic. R. Nikolic, M. Purenovic, D. Andjetkovic. A. Bojic,
Humic palyelectrolyte complexing capacity tleterntination b1, ;sn_,erlecrive eleclntcle
potentionrctry, lst Regional Symposium on Electrochemistry, Rovinj, Croatia, 200g,
Book of Abstracts, p.334-336.

6-5. T. Andjelkovic, J. perovic, R. Nikolic, M. purenovic, D. Andjerkovic, A. Bojic,
Comparison of tlrc Stabitity Con,stants of Cct(II1 rmct ph(Il)-Huniate contltlexes, 5th
Symposium Chemistry and Environrnental Protection, Tara, Serbia, 200g, Book of
Abstracts, p. 104-105.

7. saopstenje sa skupa nacionalnog znaEaja Sfampano u izvodu (Msr: 0.2)
7-l - J. Perovic, M. Purenovic, P. Polii, T. Anttelkovid, D. Andelkov"ii, *ndi/ikaciio sranclor-

ctne metode izolovatia hilninske ki.veline iz zemlii.ftct,39. Savetovanje Srpskog hemijskog
druStva Beograd, 1999. Zbomik radova. str.264



MIIIIIJ'bEI5E n [PEAnOr

Ha ocHoB-v lrper.\oArro H3"{oxeH}rx rurrseHHua }t yBHAa }' paA Kan.lu.lara Ha

npr-ljexrnua H _v- or(BHpy AoKropcKrJx cr-,-all-ia. MntrlJberba cMo Aa ce paAH o KaHAHAary xojn

nocealje norpe6Ha crpyqHa 3rralba H rexr{HKe pa,1a rcoje ce npu,\te}b}.iy,,\'odlacrtt aHaJH3e

BOAa H )'3opara H3 XHBOTHe CpeAHHe. raKo Aa ce i\roxe ,lcneuHo iailfiv I4cTpaxHBaqKHBI

paAolr y or(Br4py ose o6racru. , ,

Kolrucuja rax-ruyvy,je la KaHIH.Iar HcnylbaBa ycnoBe npelnuleue Craryro,n
[lpupoguo-i\.rareNrarr.rqKor $axy.nrera y Huury H 3arosa o HayqHo-Ltcrpaxuoavxoj

Aeira'rHocrH 3a cruqalbe HcrpaxrlBarrKor 3Baba Hcrpa)KHBarI-capaAHHI(. KauAnlar je
c'ryAeH'r AolcropcKlIx cry.Auja, rpeTxoAHe HI,tBoe cTyIHja je 3aBpul4o ca yn,'-'nHoi\l

npocequoru oueHoN{ rehon oA ocaM (8), 6aeN ce HayqHo HcrpaxHBaqKHlI paAoM H wwa

ofijaaruen je4aH HayqHH paA H3 rareropr,rje M22 u qernplr HayqHa paAa H3 xareropuje M23.
flpegslaxeruo Aa Hacrasuo-HayqHo eehe llpupoAHo-MareNlaruqKor $ar<ynrera y'

Hnury Alrfiiror\rflpaHor xeMHqapa .{aprca Au[e;rxoetrha n:a6epe y HcrpaxnBaqKo :]Ba]L,e

rrcTpaxHBar{-capaAHrI K.

Y Huury,
09.01.2012. roAHHe

, 
Ko:nucaja:

r2.tr/('l rrr r-) 7:
gp Fg,,rnqu Huro,rnfi, peAoBHu npodlecop

Ilpupo.tuo-narenaruq xor $ar<yurera y H ra ruy

AP foPaH
TexHo-n

' ,'/l ,^

1"u{tilr,
ryl'! t\grl'th< ffinffi il n po {r e c op

{ilr<orr dranyn'rera y Flecroeuy

llpupo4no-MarervrarnqKor Qary,rrera y Huruy



fiPilP0lilCi,liTilllAliitiii:l Sil{}:l'iT - liliil

[PI4 POAHO-VIAT E MAT l'l tI lt [I OA I(yjIT ET
YFIIIBEP3I,ITET Y HI,I lll Y
HACTABHO-IIAYTI H O IVI I} E'hY OAKYJTI'I'IiTA

Ha ceArrrrug oj{p)Kauo.1 21.12.201 i. r'oiturrc, Flaclantto-u.lylluo selie flpupo-luo-
Nra'r'ei\la'r'Hrrrior {;ary'.rlrc'r'r.l }/ IlrrLul'.ic rra lrpc.r(.llor Beha f{enaprtvttltta'ta 6lrolorujy u

ero.rroL'rr.iy i[oHeJro O,-i:ryri1' 6p. l076ll-01 o o6paroearsy I(orrnrcuje paAH cnponolema

floc-l'ylU(a 3a c l'ilttlltLe il0'rlla7il.lllitril(ol- '3lli,llbil, hc'l'pa)l(tlBilLI-capaAllH( I(alInHAaTa

Muluue Crojxounh. AlrnJrroNrr{panor 6uolora-el(oJlora, c'ty/leHral ilottropcKllx cryluja
6r.rorornje. flpeutr ro.i olu),rlr o6pa:onarra.ie t<otrrucu.ia y crerehept cac'raBy:

l. Ap CJlarnilura C'r'irlrrettt<out.th, BtillpeAIIll [potfecop flpnpogrro-MareMa'll4Lll(or
(rarcy.rlrc'ra y' I Ir.r rrry'.

Ap Jerrca I-(prro6prr,a l4caurourtli, BattpeAt{1.] npoQecop flprrpolrro-
Marcruarnrrrcor tfzttcy:trera y Iluury n
Ap flepuqa BaouJbeBnh, Aor-lerrr llpupoAuo-N4iuteNra'l'r{LtI(oI' (tarcy.tt t'e't'a y

FIr.rury.

Ha ocrrouy uoAlrc'rc ilor(yMeuraquje u pacflonoilc4Br.rx Llrll.beuuua l(ouwcuja
rtoJr]ocrr creAelin

u:]B[Iil'l'A.I

MuLruua C'r'ojrcourr11

l. ErlorPAocl&{ I IOAAtu,l

1.1. Jlrr.rrru roAaurr

I\4Hrurqa Crojnor-rr.r1-r je po!eua 24.07.1983. roaurre y Hr.rruy. Ocrtotuy H cpeAlby

m(ony :raBptuuna je y HnLuy ca o4nuqHr,lNr ycflexonr. flunnouupaJla .ie na [pupoluo-
Marer\ta'rar{no,r,r (tarry;r'r'er)' ua O;lcerry :a 6l.tolorajy H et(onotujy y Hraruy 2008. loAHHe

ca npoceqHoNl oucHoM L),62 u oqettoM l0 tta Alttt.ttoNlcl(oM Hcrll4Ty.

[or<ropcrce ar(ar],eNrcKe cryauje .ie ynuca:ra rut(oilcl(e 200812009. ror,LIHe Ha

flpr.rpogno-MaTetuarnllKoNl Qarcyl'r'e'ry y I(pary.ieBlly, Ha ?lucuryry ga 6uolorluy u

ercolorl{y, crr,tep Xtt:tpo6tto.,lot-ttia tt :aut't'Il'rtt lloAil, Tpeuy'r'lto je ogc",t1'tuana rpehy

foilt{try .ilol(r'OpClilrX or(i"rj(cfvlCIflrx c'l)'.'(ll.ja. Cil llpOCe(lHo\{ OItell()\l llOJlOil(eHHx IICrtl'1l'a

10.0,

flo5ln'uar .je c'r'rrrrcrr.lrrje rpa,liu lltttttt 'ra noj{c't'uttlti pa:roja raJettfouitttHx
ylrsHrrKa H crv4cLta'ra (2003-2007) u c'r'Hrrgrlujc l':FG-llurobank c'ryi{ent'uMa 3etBprlrtt'tx

roArura ocHorrrrrx cryalja ca rr']y3e'riro BHcoIur\I tlpoceKoN,t (2006). Oa {e6p1'apa 2009,

Ao jauy,apa 201 L ro.r(nnc N'lrr-lrrrla C Lo.iuourrh je 6lt,ra crtlrtettilttc'rzl-i{ot(Topatl'f

Mtrtincrapc'rllA 3a ltaYt() r'r 'l u\llottotrtttti lta':uoi,

2.

3.



i\4u,'urqa f lLr.jriorrrh .jc ca 1'ctre.ro\r 'lauprur.tla LIanlre:tHrr r(\'pc Erri'recuor .ie'rrrra
11 C,ly)l(H ce Il He.\ri-rrlriil\r le Jlil(()\r It -\ clruio,urcllllo\r pi"i,'l) t(opHCltl part]'ilap.

1.2. flpoQecrlorrilJr rril riaprrjcpa

Murprqa C'r'ojr<ouuh.ie 2009. roArlue n:a6patta y 3BaFLe uc'r'pa)r(r.rBaLr-npr.rrpaBr{Hr(

ua I-lpr.rpo.lll o-i\ta'r'c\r a'f l l tu(o\l tllittty-l'rc'n, y I l r r r r ry'.

2. IPEIJIEA O l[OCAAAttllt,EM IIAYLIIIOM 14 C'I'PvqIIOM PAAy
KAHAI,IAATA

2.1 Hayuu!r pnA n y.rcruho rru lrllojelt'r'rr\r:r

Mn,rnqa C'r'ojr<our.rli jc ol 2009. I'oAttlle yKJt yLte tta y llayttHo-I{c'rllar(LlBatu(u paA

Ha Oacercy 3a 6uorora.jy l.r ero.uorr.ti1, [papolrto-NlaleNla'l'urn(or (rarcyrrera
Yunnep:u'ret'a y I Irrurl,, I(ao c'r'r.rrrcnj(rrcla Muurtc'rapc'rBir :ta rrayKy Ir rexrroJrorrrKu

pasaoj yqecrBotlllJra .ie y pa/(y rra rrpo.icri'r'y "fltaueplule'r $,rope u aeperauraje

uer-rrpiurror 6arrcarra - cKo,lr)r'nja xopr-r:roluja u rotttepraqnjtt" (6p. 143015). Oa
jaHyapa 2011, Mu:rurqa Cr<tiuorult je y :rnamy r.{crpa)r(HBar{a-rrpurpaBHHr(a, aHr€r)r(oBaHa

ua npojery Muuuclapc'llo rrpocucie n rrayl(e "Elroceucnrlr rexrroJroluje u rlo6aluu
CUOTOM 3a I(OHTHl.lyllpalla llCTpA)KHBltlLtI H I.lll'lt)fpllCallO y[paBJLa[],e el(OCl.lCTe,\,IHN'la"

(6p. 0a3002).

EI,IETI,TOf PA<DIIJA:

7,1.1.1'itg 1, BpxyrrcrioNt nrel)1'rrapo/,lIror\I rlilc0lulc)/ (N{21, IF 1.964)

l. D. MiloSevii, \/. Sinrid, IVl. Stoiliovi6, l. Zivr( (2011): Chironomicl far-rnail

cornposition representecl by laxonon'ric clistinctness index reveals environrriental
change ir-r a lotio sS,stent over three clecacles. I-lydLobiologia, In press.

2.1, 2.1' i.uy tIncoII r I L'), ()A r I :l r u lu rr il.rr t t of :]lla,titj :t (M53) :

1. N,{, Stoil<ovi(', t1l. nzlilo.icvicl. V. Siuri('(2011): lchthyological intcgml intlices, the

history ol'clevclopurcnt ancl possiblc application on rivers in Serbia. Biologica
nyssana2(l):59-66.



2.1. 3.Caourrrrelr,e ca;louahcl-cri)'ua utlalllr:rrto )' Ilc.'ruuu (i\163;:

N. Zivii, [i. N,lil.ianor ic. ill. Stoiliori6, t). N4iloSevii (200tt): Uticaj otpaclnih rocla
graila NiSa na strr-rlitunr i sastav rnalirozoobcntosll Gabrovirilic lteke. I(onf.erencija
o koriSienju i zaStiti vocla. Zbornili lirclova,9T-102. MatarLrSka Banjar.

2.1. 4.Caorrurrcrr,a cu lre !5'rr:rl)ojlrrrrx crilluoliit III'I'ili\Illlluil y rr3r]olty (lVI34):

1. D. MiloScvic. i\'1. Sroiliuvi{, V. Sirnic. A cotnparittivc rrnalysis ol'chirononricl
commuuity b1, irpplving tlrc turor.rotnie clistittctttess indcx. lSth lntcnrational
Synipositinr on Cliirouonricluc. 'l'rortclheitrt, Not'wu1,. 4-6 .lLrty 2011. Bool< ol'
abstracts (p.35-36).

M. Stoikovid, V. Sinric. lchthl'ological integral inclices, the history of
clevclopnrcnl antl ;rossiblc irpplicatiorr on rivct's in Sclbil. l0th Svnrposiunr on thc
floLa of southcaslcrn Serbia lurcl rreightrurirtg t'cgions, Vlasina t.ake. l7-20 .lune
2010. Book ol-abstracts (p. 6-s.).

2.2. fioaauu o o6jan"rr,crrlrll pilAor]rrrla

Mr.uruqa Cxrjrcour.rli je r(ol),'rop jertrror rty6.lutuouirrrol i)aAa y Bpx)/ucr(oN{

rr,refynapo4rrorr rracour.rc)/ (\421) u ay'rop palta ny6,ruxonarror y rracouncy oA

HauuorraJruor sHaua.ja (M53). Tarcolle je ayrop unu r(ozlyrop 3 nay.rua caorurerba xoja
cy pe(repracaHa na n,tel;1,rrepolurrr\{ r.rJrrr ua[nonaJllu.rN,r cr(ynoBttua. lna caonlure]ba cy ca

vrelyuapo4rrr.rx cr(ynona, rrri.r\lriurrl y r.r'Jlroll)', t[ol(.ie.je11uo caonureri,e ca Haunonallrlor
cKyla, urilr\,ilarro y uc:rrtrrn. Y currrt'r pit.itoulrMa ce 6aBlt IilulloN,r er(oJrorlr(oNI

upo6.neltrt'ut(oN{. o.rtlroclto rtlto0trcrn'r'}n(()\'l lrclllltirilu}i.urra erio-,rorrr(,rx r(i.tparflcprrcT'LIl(a

IIp!.lpoltl r [rx Bo/Ier r u x c r(oc l] c'r'cNl r.r.

3. Ml4lllJbllllll O i{CnylllillOCf II }'CJIOI}A l}r\ I'l3llOP

I-la ocrroB)')iur.l/\{.1 ),upriclreJry,r{or(}r\,rcrllattttjy, I(onucrrja t<oucraryje Arl

KaHAuAar Mulaua C'rojxoruh rrouyrbaBa oBe ycroBe :a lt:6op y 3Balse rlcrpau(HBaLl-

capaArrrrr( flpeMrr Craryry flpupoarro-N,{arcNluu.turcor dtaryJlrera y l-lnruy u 3arouy o

HByqllO-Ua',rpir;(r.rr}r,rrro,j llcJlt-rfiloc rrr. l{arri(lr,ita'r' i.lN,ttt BLlcor(y llpoceqHy oueHy I.la

ocHoBrrurM c'r'yllrjavra, r(ao cryAcn'r Aor('ropcroi.\ c'r'1'ltuja ilolo)ro4J1a.je cre ucnrn'e ca

uajnauou or1er{oN,r r.r r.r]va o6.iau"ruerre' rri.r1'r111s pa;t,oBe, og r<ojllx jc jenau y BpxyHcr(oN,l
qacortHCy utellyrrapor:ilror' ']n0Lliijir. C rclla, ca 'ra,ltoBoJtc'l rior\r upel-(Jra)r(eNto Ilitc't'auno-
Hityqno,\r uehy flprrpol-tuo-\ri.l're\lalnLir(ol' rfar<y:rlcla y FIr.rm1, ru Kariilr.u{a'ra Mrr.quu)'

Crojrionrrh n:a6epc )1 ucrpil;rluJirtrrio 3lJi.lll,L- Irc'r'pait([n]art-capal{HI'tt( 3A ttay(tHy o6:racr
Euorot'tt.ja.

2.
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III'I4P OI U I O -MAT F] MA'I' I4II K H OAKI/JI'I'EI' I/ II fl III Y

IIACTAI]IIO-I'IAY TI I IOM BEhI/

KaHAuAarrcun,a Flilralua Caalrh, je 24.01.2012. t'oAI4He ItpljaBH.'la l'eMy 3a H3paAy

MatgcrapcKe're3e noA na3HBov l,-unkciie generotri.se i Riordanovi nizovisa prittt(nuiltu nLt

Hankelove determinante i kombinalorna interprelac:iia. 3a N'loHlopa rpeAnaxe Ilpo$. np

B,ragr.rnaupa Paxoqe srzha.

Behe /{erraprMaHa 3a MareMa'rnKy je, IIa ccltrtHIII4 oAp}Karro.i 22.02.2012. ro/ll4llc.

je.quouacrro y'rBpltHJro npeA;ror cac'raBa Komlrcuje 3a oIIeIIy HayqIIe 3acIIoBaIloc'I'H

rrpeAJroxerle l.eMe lllaI'uc't'apcKe'I'e3e:

l. .lp Braan1lr4p PaKo.tcBnh. pe;lonrrn npod)ccop llM@-a y l{ralrry (uerl'op), 3a y)hy tlaYrlll)'

o6JlaC,I N,IA II;M,.\ I-I,1KI\.

2. Ap flpeXpar'[)ajrconnh, pe/loBrrr4 lrpo$ecop MatttuHcrcot'ftaxy:t'r'cla y I-lraruy.3a yxy
HAYLIHY O5.;IACT' MA'I'I)MATI'KA

3. Ap /leiau L4tuh.llorlet{r IIM@-a y [1Htuy, 3a v]K) I{ayqHy o6racr MAI'EN'{AI'hKA.

V.r-spllurn upcl.jrot rrpocireAn'r'u Ilac'lasttcl-nayqttoM nehy tta AaJbh lloc'l'yllaK

Y Hnruv 22.2.2012. 1's,r1l4rrc

Vupanuux
/[crrapr nlatp ta Marq\t.l I HK)

(II, II{ri,lA;h
.tp i lciaH t4:rr'rh
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Hrcranso-uay.ruo nehe
Ilpupo;rxo-Drareplarn*mor Saryurera y Humy

flourroranu"

Rehe ,{enaprn{aHa :a $usury Ha caraHry o.{p)KaHor{ 24. jauyapa 2012. ro.N{He rpernoxurlo
je ronllcuiy 3a oueH,v Haf{He 3acHoBaHocrLI npeAnoxene reMe Marflcrapcxe re3e KaHAI'IAara

Mxa.qene Jlyxnh. rrofl Ha3r{Borrl ,,flpumeHa Berlrraqme EHTennrenunje y $lrruun oKoJIIrHe II

lrflcraBrr Sntlrre" y cacrasy:

1. ,{p,{paran Mapryuren" Brrlru Haya{HH capa.uHl{K, }Illcrnryr 3a $u3ult,v, Eeorpag

2. ap Muxaj;ro PaSaconuh, ua,v'ru capaAHI'IK, Llncrlt:rp'aa Susury. Eeorpaa

3" gp Xapxo"hoj6arrNh, BaHpe.{H}r npoc}ecop, It4arunncxu $axy;rrer, FINU

4. np |Ipe.{par fiurrrnrpnjenuh, peAomru npo(fecop y uen:rajn

5. 4p Jby6arua HeIuntl Barrpe.IIHIr npo{recop, IIMO Hum

IIp,:,$. ap hilapocnaB Huxorurfi



IPIrPOAHO-MATEMATTTTTKI4 OAKyJITET y HIIIIIy

HACTABHO.HAYTIHOM BEhY

Ayropu Epanunnp To4oponuh, Crannqa To4oponuh-3apxyna v Muoulzp
CraHxosuh cy ilpeAa,rIt pyKonlrc rIoA Hacnor,otnr PercypeHmHe HeypoHcKe Mpq{e:
e c m uu atluj a nap atvt e m ap a, c m qtb a u c mpyKmyp e.

Behe ,{enaprMaHa je, ua ceAHlzurr o4pNauoj 21.02.2012. roApIHe, je4uomacHo

yrBpAuno [peAnor cacraBa Peqeuszone xouucuje 3a [prlclenl4 pyKoluc:

i. 4p Mupocnae hupuh, peroBHpl rpot[ecop IIM@-a y Huruy,
2. 4p Mzpocnae Pucruh, BaHpeAHI4 nporpecop IIM@-a y Htruy

Yupannnx,{euapruaHa sa
paqyHapcKe HayKe

4) ) 1 )1-L /--'
, r/-' /-- /.-'z "

4p [Ipe4par Kpronuqa

V Huruy 21.02.2012. roAAHe
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YHhBEP3HTET Y H14I]JY, NPT,IPOAHO.MATEMATI4qKH OAKY'ITEI

EEnAPTMAH 3A EUOAOTHJy H EKOflOrnJv
Buruerpagcxa 33, 18000 Hnu, CP6uja
Ten.018 533 015, lokal 55,23,56
www.pmf.ni.ac.rs

UNIVERSITY OF NIS, FACULTY OF SCIENCES AND MATHEMATICS

DEPARTMENT OF BIOLOGY AND ECOLOGY
Vi5egradska 33, 18000 Ni5, Serbia
Tel. +381 18 533 015, lokal 55,23,56
www.pmf.ni.ac,rs
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Hayuuo HacraBHoM BehY

Ilpupoguo-MareMarlrqKor 0aKyJITera

Yuunep:urera y Hrtuy

.r ), e.a )t,,4 )

r U/l ie, /1C J

llpeAuer: Ilpe.uror peueH:eHara :a nocne,'In pyxonuc

Ha ceAuuuu Beha ,{enaprMaHa 3a 6r4onorujy u exo,rorujy y LuKoncxoj 2011112. roAl4HI4 oApxaHoJ

22.02.2012. ronlrHe, pa3MarpaH je Aocnemr pyKorlrlc "Pa:suhe xI{BorIlILa" ayropa Jby6rzrue

boplennha H [IpeApara Jarurnha. flpeg.naxeuo Hacranuo-uayuHou sehy @axylrera ,[a Ap Creay

Hainaana peAoBHor npo$ecopa MeAuurscxor Qaxymera y Huury ra 4p fleprauy BacHJbeBrha aouesra

IIM@-a y Huury oApeAI4 3a pe[eH3eHre npl4crlenor pyKonl4ca.

V Hutuy

22.02.20t2. Ap nept'Iqa Bacltrsesuh
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Hacranno-HayqHorvr nehy r 0'l , r,'1 5 .*#

llpupoquo-MareMarurlKor Qaxy"rrrera y Hu ruy

flourronauz,

Ha ceAsaqu Beha ,{enapruaHa 3a xerrazjy, o4pxanoj EaHa 22.02.2012. ro[,.,

ycnojen je npe4nor perleH3eHara 3a pyKorll{o noA Ha3I4BoM: "Ilparrzr<yM I,I3

[penaparl,lBHe opraHcKe xeunje", ayropa Ap Pa4ynosuh Hzxa, Aoq. IIM@-a y

Huury.

flpe4nor pelIeH3eHara:

1. Ap Pacmo Byrnhenuh, peA. rpo$. IIM@-a y Kparyjenqy

2. Ap ArerccanAap Teo4oponuh, BaHp. upo$. IIM@-a y Kparyjenqy.

l'
31. .-)ic7 tLlt L, L1i1

Vupaenu rc flenapr'*dhu :a xduuj y

lp AnerccaHApa 3apy6uqa
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lpr{poAHo-MATEMATTTqK[I OAKyJITET v Hrrruv

HACTABHO-HAYIIHOM BEhY

Behe fleuaprMaHa je, ua ceAHLIIII4 oApxaHoj 21.02-2012. roArIHe, je4norlacHo
yrBpAr4no npeAnof ABa rilaHa Kouucuje HHB :a ycKJrabhBaBe cTpyqHlrx, aKaAeMcKIrx

OAHOCHO HayqHIrX Ha3LIBa npUnI,IKoM T43IABAH,A AI,{nnOMa JII,IqUMa KOje Cy 3aBpUI4ne

cryAr,rje rpe cryrlarba Ha cHary 3BO u ro:

1. Ap Mr4pocnar hupuh, peAoBHpI rpo(becop IIM@-a y Hnruy,
2. Ap Aparau CresaHoslah, peAoBHLI npo(hecop IIM@-a y Hruty.

Yupanuux,{enaprrraaua sa
parryHapcKe HayKe

afur').7-'^----
ap llpe4par Kproruqa

Y Hauy 21.02.2012. ro.qI,IHe



IIP IIP OIIH O-MAT I,]MATU TIKT{ OAKyJITE'I' y U [I UIv

I.IAC TAB IIO-IIAYIIIIOM I}EhI/

Behe ,(enap.rN,rapa 3a MarcNrat'ilK) -ic. rra cc,tllHllH o/\pxallo.i 22.02.2012. t'o/r,nHe,

jeguor,racHo I'r3a6Pano :

1. ap Mrapoc,ra*a Puc,nha, Barrpe/trrot rrporpecopa llM<D-a 1' tlnrrry \'

2. ry fiujaruy Mocrah, Aoue]t'ra [lMrD-a y Hrarrry

3a cacraB KoH,rucnje rcoja he BprrH'r'r4 ycrc;rafueatr,e cTpytlHLlx. aKa.t[eMcKl4x, oAHocHo

HayqHr4x Ha3t4Ba rpHJrhKoM r43AaBarba IHItJtoN,{a Jllltll4Ma xoja cy 3aBplllt4JIa cryAHje lrpe

cryrrarba Ha cHaty 3arcona o BI4coKOM oSpa:ouaruy'

Y HHuy 22.2.2012. r'o/(t'ruc

Vttpanttux

/(ertap't'uaua 3a Ma leMarl4KY
tl l, L

- / 't, i ,r -1-.
\, vr,.," l,,

ttp /lc.iau l4.rrr'rh
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lHacranuo-HayrrHoM Behy

llpupoauo-MareMarrrqKor Saxy.nrera y Huruy

Iloruroaauu,

Ha ceAuraqu Beha flenaprl,raua 3a xeMl4jy, oApxaHoj la:aa 08.02.2012. roA.,

ycBojeH je npe4nor cacraBa Kouucraje 3a ycKnabl4Barbe crpyr{Hr,rx, aKaAeMCKr{x H

Hayr{HHx Ha3vBa npunr4KoM v3IiaBarLa Ar4rrnoMa nr{rlr4Ma Koja cy 3aBpur4na

cryAuje rpe crynarba Ha cHary 3axosa o BI4coKoM o6pasonarry.

Ilpe4nor cacraBa Konauczj e :

1. ap Aauujena Kocruh, naup. rpo$. IIM@-a y Huruy

2. Ap AnexcaHqap EojHh, BaHp. rpo$. IIM<D-a y Huury.

.1-a\
IL

;t', , )ciltL/t- Lt tg cu
Ynpaenurc flerfapfMaHa ah xen,rajy

Ap AnexcaHApa 3apySuua

:i

! I r.l* \. 
1
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YHI4BEP3I4TET Y Hl,'tUY, NPhPOAHO.MATEMATHqKH OAKY'ITET

AEnAPTMAH 3A EUOnOrhJv t4 EKOflOTl4Jv

Braruerpagcxa 33, 18000 Hrau, Gp6uja

Ten. 018 533 015, lokal 55, 23' 56

www.pmf,ni.ac.rs

HacranHo-uayvnorr nehY

IlpupogHo-MareMar[rlKor QaKyJITera

Ynuoeprurera y Huruy

uNtvERstry oF NtS, FAcuLry oF sctENcEs AND MATHEMATICS

DEPARTMENT OF BIOLOGY AND ECOLOGY

Vi5egradska 33, 18000 Ni5, Serbia

Tel. +381 18 533 015, lokal 55,23,56

www.pmf.ni.ac.rs
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HLIX TIOI4JII4

Ha ceAuuUu Beha.{enaprMaHa sa 6uolorujy y exolornjy, o.Upxanoj 22'02'2012' roAI'IHe,

npeAnoxeHu cy cneAehu qJIaHoBI'l Korvrucraj e :

Ap TarjaHa Mlarporuh, BaHpeAHu rpoQecop IIM@-a y Huuty

Ap Hapalxa Joronnh, AoIIeHr fIM@-a y Huuy

Molul,ro HacragHo-Hayr{Ho Behe Aa piBMorpr{ onaj uaur [peAnor u np[IxBarH cacraB

Konrucnja.

Y Huuty

22.02.2012.

vryasffigeraprMaHa

gp flepuqa Bacurseeuh



r IP 14 PO/III O-MATEMATII q KI,I OAKyJI'I'E'I' y rI H lrry

IIAC'I'AB TIO-TIAYqIIOM BTThY

36or nolpcOa lpepaclro/(eJre LracoBa rra f{enaprMarry 3a Mal'eMaluKy flpc/(Jraxe
ce H3Met{a aHra)KoBarr)a llac]'aBuKa n capq.$ll/lKa 3a cJIcAehe trpe4rue're:

l. Bc>r6e H3 rrpellMC'ra Bt;ponn'nto'hn t4 c'l'A't'HC't'HKA (OAC Iir.ro.rroluja) /{ort.
lp Mapaja Mn"rtolltesuh, 2 r'pyrle:a ne>rc6y

2. Bex6e v3 IIpeIMel'a Bttposn't'rtt)'hn H c'fn't'HCl'HKn (OAC Iinonorraja)
JactrrzHa'boplJeuah, I rpyna :a nex6y

3. [lpe4arama H3 npeAMe'ra Mn'tLtuAlhKA v EHoJIolH.rLr (OAC linorroruja) -
Ilpo$. Ap Cno6olan Jauxoruh

Behe 4ertap'rMaHa je y 'r'our cMHCJry, je4uor'.lracrro ylBplu.r;ro rrpernor H3Merre
aHI'a)t(oBaH,a.

Y'r'npferru IIpeAJrot fipocneAul'H HactaBuo-Hayr{rroM uehy ua /taJbr4 rroc.r'ylraK.

Y FlraLrry 8.2.2012. ro4flrre

Ynpanrrnx
f [cr rap't'rr,rarra 3a M/at eMa thKy

J (i,r "f,.
ap l{ejatr 14:rnh



HacraeHo-HayqHorvr Behy
I
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oApx(aHoj AaHa 08.02.2012. ro.q.,

HacTaBHLtKa 3a JreTFbr4 CeMeCTap tll K.

llpr.rpoauo-MareMarrqKor Sarcynrera y Hrury

floLutoeaun,

Ha ceAurzqu Beha lenaprua*a 3a xeMujy,

AOHeTa je Olnyr<a o H3MeHaMa y aHfalKoBarby

201112072. rog., Ha Haqr4H KaKo cneAr4:

Ap Cnexaua Toruuh, AorI. IIM@-a y Hraruy o4p>ranahe HacraBy

(npe4anarua) wz [peAMera: (Dpr:Hqxa xenauja 1 na OcnoBHHM aKaAeMcKr,rM

cry4ujaua - Xei',rr,rja yMecro ap MrapjaHe O6pa4oeah, pe4. nporf. flM<D-a y

Huuy;

- Ap CHexaua Mzruh, pea. upoS. IIM@-a y Huury o4pxanahe HacraBy H3

rrpeAMe'ra lrlncrpyueHraJrHa a*aJrtrca 1 na floxropcKr4M crylrEjava - Xenazja

yMecro,ap Cnexane Tourah, AoU. IIM@-a y Flaruy.

VnpanHrar [euaprxhada sa xdnajy

Ap AnexcaHApa 3apySraua



Hacranuo-Hayq Hona nehy

IIpupo.lno-MareMarrrrrKor Sa rcynrera y Huruy

Ha ceAuaqu Beha f{enaprrraaHa 3a xeuujy, o4pNaHoj Aa:na 22.02.2012. rog.,

ycaojen je npe4nor r.I3MeHa aHraxoBarLa y HacraBI4 Ha lenaprMaHy ea xeruujy,

3a nerrbu ceMecrap urrc. 201112012. ro4., na cre4ehu Har{r{H:

1. gp lparau Boplenuh, AorI. IIM@-a y Huury, anraNyje ce 3a ra:nolerre
rrpeAaBarba H3 rrpeAMera: Xeuwja KoMnJreKcnnx je4r,lmetLa yt rrpena3Hnx

MeraJra Ha OcHosHuM aKaAeMcKr.rM cry,uzjavra (IV ceuecrap).

Ap Tarjana Anfenxonrah, AorI. fIM@-a y Huuy, auraxyje ce 3a

urnolerre [peAaBarba r{3 rrpe.{Mera: Llkorcxu orJreA[ y HacraBr4 xeuraje

na Macrep aKaAeMcKHM cry4ujarraa - Cry4njcru rporpaN{ - Onurra
xenallj a, MoAyn : Ilpo$ecop xerraaje.

t -, \;
"r{\'

1 ,l . )te 
f)yf c wtjcL

Vnpaeunx,{enaprrraafia aa xeuujy

2.

4p AnerccaHApa 3apy6uua



nPEInOf

Ynznep3l{rer y Hzruy

IIp Llp o AH O - MA TEMAT VrrlKI,,I O A KyiI TE T

ilPABI4IIHI4K
o crr4uArby 14 PACITOAEnI4 coilcTBEHr4x

ilPI,D( O AA IIPI4P O AI{O -MATEMATI4T{K Of
OAKYJITETA

HuIu, 2012. roAI,IHe



Ha ocuoay qiraHa 57. w qnaua 60. 3arcosa o BHcoKou o6pa:oaamy Peny6rurce Cp6raje
("Cryrrc6euu rrracHrK PC" 6p. 7612005 - ayreHruqHo ryMarrerLe, 10012007,9712008 u

4412010) H qrraHa 179,''180, l8l u 182. Ctaryra flpapo4Ho-MareMarlrrrKor $arcynrera
YHurep:ure'ra y Fluruy, Caset @arylrera AoHocH

nPABI,IJIFII,IK O CTHIIArty 14 PACIIOAEnI4 COICTBEHI4X npt4XOAA
IPI4POIHO-MATEMATHIIKO| X OAKyJITETA

OCHOBHE ONPENEE

tllan L

@ary:r're'r oc'rrapyje npnxoAe tto ocHoBy o6asJbalsa ocHoBHe AenarHocrr,r H Apyrux
AenarHocru sa roje je peruc'rponau.

OsuNa flpaeurH lu<orvr flpupo4Ho-MareManru rr,r $arcyrret Ynueep3HTera y
Hnruy (y gaJberu rexcry @axyn'rer) yrBpbyje HaqHH crl4lrarba H pacnoAene

corrcrBeHux rrp r4xoAa @arynrera

{talc.2.

llope4 6ygercxux npflxoAa oA MnsncrapcrBa npocBere r4 HayKe, y AaJbeM TeKcry
(Munracrapctao) (DaxyJlrer ocrBapyj e cne4ehe npuxoAe :

- npHxoA oA cryAeHara ro ocHoBy HacraBe rcoje ce He SuHaHcnpauz 6yueta;
- [prrxoA oA nocnoBHux ar(rr.rBHocTll ca [pLIBpeAHuM rz Apyr-raM opraun:aqajaua

(capa4ma ca npNnpe4orvr);
- [pprxqA oA H3AaBaqKe AenarHocrl'I;
- nplrxoA oA KoHTI,IHyvpaHe elyraquje;
- flplrxoA oa aonaqnja H cnoH3opcrBa H ocrane [pl4xoAe.

flpuxo4n creqeHu Ha ocHoBy aKTHBHocTH H3 [peAxo4no Ha6pojeHnx h3Bopa r{HHe

corrcrBeHe npr4xoAe Oaxyme'ra, y.qaJbeM TeKcry (C[IO).

tL'IaH 3.

CII@ ce oc, napyjy Ha ocHoBy flpaanrHura o BHcr,rHH rxKonapr4He r.r HaKHaAarvra

2



Tporx Ko Ba Ha n p hpoAHo-Marervr arr4 t{ KoM r}arcynrery.

CilO no ApyrHM ocHoBaMa tDarynrer ocrsapyje Ha ocHoBy yroBopa H Apyrux
AoKyMeHara o capaArbu ca flpvBpeAHhM cy6jercrrarraa n 'rpehuu nuquMa ca rcojnnaa

<Daxyrrer capafyje.

Vnnare Ctl@ npure ce Ha paqyue @ary,lrera xoju cy orBopeHu KoA Vnpane 3a rpeop
H To Ha paqyH conc'rseHrax flpuxoAe @arcyn're'ra H paqyHe 4ouaquja ca Ha3HaKoM cBpxe
y[irare H [o3r,rBoM ua 6poj.

Yn.ua're Cll@ y crpaHHM cpeAcrBHMa uaharra Bpue ce y Kopucr Qarcyrrera ua

AeBH3He paqyHe @axyrrera roju ce ornapajy rpeMa norpe6anaa rcog Hapo4ue 6aure
Cp6nje.

t{nalc, 4.

Cpe4c'rna roja.o6es6elyje ocnueaq, AaKJIe cpeAcrBa us 6yuera Peny6rrarce roje
(Danynrery ynnahyje MuuucrapcrBo Ha raue tfyHxqnje o6pasoearba, HaMeIbeHa cy 3a:

- 3apaAe 3arrocJIeHI,Ix y cKJIaAy ca saxehp{Na 3aKoHcKrIM flponl4cuMa;

- ua'repuj alHe rpoulKoBe;
-'rexyhe H rz HBecrr4rlrro Ho oApxaBarre; onpeMy; o6HaeJbarLe 6u6r uo'reqror

Son4a;
- Ka[r4TaJrHo oApxaBarLe o6jercara u

- Apyre HaMeHe y cKnaAy ca 3aKoHoM.

tlras 5.

Ilpnrraama 3anocJreHux ce ucnnahyjy LI3 cpeAcrara roje (Darcynrery ynlahyje
MuHzcrapcrso. Y cKnaAy ca $nnaucujcKllM Moryhlroc'rIaua @axylrera u

Sr,rnaHcnjcKHM n;raHorrl @arylre'ra,,{eraH Moxe AoHerr4 oAnyKy o 4ogarHoj ilcnr,aru
yoehaHe 3apaAe r4 HenpeABlrlennrra ucnnaraMa u3 cpeAcTaBa ocrBapeHl4x Kao CII@, y
cKnaAy ca oBHM flpanuluuroira.

t{nau 6.

flpuxog oA Masuc'rapcrBa sa rr,tarepujanHe rpotxKoBe H ocraJla HaMeHcKL

onpeAeJteHa cpeAcrBa, y rreJrr4Hl ce Kopucre sa noxpuhe rporxKoBa:a roje cy
cpeAcTBa H HaMeBeHa.

9'nau7.

flpuxo4ra oA MusucrapcrBa 3a HayKy ocraapyjy ce no cneAehutt ocHogaNaa:

- Srznaucnparre peanH3ar-(uje npojeKara 3a ocHoBHa, npHMerteHa u pasnojHa

HCTpa}I(prBarba;

- SunaHcuparre yveurha Ha cKynoBVMay HHocrpaHcrBy;



- {lrHancnparbe opraHr4:auprje HayqHHx cKynoBa y 3eMJbH;

- SraHaHcHparbe urraMnaFba tlaconr4ca, :6opHIara paAoBa HJrH rervrarcKHx

ruroHorpar[raja;

- perleH.luje npojerara, paA y MarlruHtana og6opvMa h cn.

Yrpourar oBrrx cpeAcraBa BpurH ce HcKJbytrHBo Ha ocHoBy peuema Muuuc'rapcrea .

tlpr.rxo4rz oA MrzHucrapcrBa ocrBapeHH no ocHoBy tfnnaucupama npojerara,
HaMerbeHH cy 3a:

- AMT [ (pexujcrcu rporxKoBn @axyl'rera);
- IMT II (r'rareprajanHH rpouroara npojema);
- cpeAcrBa sa $uuaucrapame paAa ucrpa)KuBaqa v
- cpeAcrBa aa e$uracuujy peannzaqr.rjy npojercra.

Csa HaaeAeHa cpe.(crBa ce rpoue y cKna.4y ca oAroBapajyhau Yroaopunaa ca
MnuacrapcrBoM.

Cpe4crna sa SuHaHcr.rparre paAa r{crpaxuBaqa I4 cpeAcraa sa e$uxacHr.rjy
peanrasaunjy npojexra (1eo npegenfeH ra vcrputuBame) ucnnahyje ce
r{crpaxr4BaquMa Ha upojexry Ha ocHoBy yroBopa o ayropcxoM xoHopapy A yroBopa o
paay (za ucrpaxuBar{e npnnpaBHr4Ke, r4crpaxllBaqe capaAHaKe 14 capaAHraKe Ha

npojerrur,ra).

Cpe4craaa r,ts peNnjcrux rporrrKora @axymera ([MT I) ucnrahyje ce 3a

clerehe HaMeHe:

- HaKHaAe HeHaCTaBHOlvt OCO6By nO OCHOBy aAMUHI4CTpaTHBHHX 14

Apyrux nocJroBa y Be3Lr ca paAoM Ha HayqHoHcTpaxr4BaqKI4M

npojercruua,
- ua'repr.ijaJrHe rporuKore Saxyare'ra u
- TporxKoBe r,rHcrr4Tyrauuju cy [IcrpaxI4BaqI,I aHraxoBaHl{ Ha

HayqHorrcrpaxrdBarIKLIM npoj ex'rvua.

KourcperHa pacnoAena peNrzjcrr,rx cpeAcraBa (AMT I) aprua ce Ha ocHoBy
flpaaurHlrra o,HayqHoncrpaxuBaurcoj Aera'ruocrr4 r4 o6aarsamy Apyrnx HayqHr4x

rrocJroBa v y c ily r a flpupo4no-M areMarr.Iqrco r r[axymera, Hutu.

qnas 8.

3a HaueHcrco rpouerbe cpeAcraBa y cKnaAy ca nornucaHnM yroBop ca

Muur.rcrapcrBoM oAroBopan je pyKoBoAI,Inaq npojercra, [ITo nolepfyjy cnojun
norrrucoM Ha cBaKoM AoKyMeHry ynyheuorr Cnyx6u sa ltarepnjaruo-$uuaucujcro
nocJloBarbe ga nlahane.



Pyxoeo1u,raq npojercra Moxe oBJracrHTH H Apyror capaAHHKa Ha npojercry ga

nornracyje AoKyMaHTa 3a rpoueFbe cpeAcraBa ca.{MT II. O ror're nHcMeHHM

nyreM o6aeeurasa flpoAeKaH a za varepujaluo-r[nHaHcujcrce rtocfl oBarbe H

ru er$ a Cryx6e sa rvr arep raj ar Ho-S u HaHc uj c ro nocJl o Barbe.

Cee uaOaerce ea norpe6e paAa na npojexry ocraapyjy ce HcK.IbyqHBo npeKo CryN6e
sa uarepujaruo-SuuaHcujcrco [ocJIoBaH,e y cKnaAy ca eaNehHN{ 3aKoHcK}IM

nponHcHMa.

9ran 9.

flpraxo4 ocrBapeH oA rrrKonapvna 3a ocHoBHe a Macrep cryguje roje ynnahyjy
cryAeHTH, rcoju cauu $unaucupajy cnoje IrIKoiIoBame , Kao H ocraJre uarna4e roje
Qarylrer uannahyje Ha ocHoBy flpaeulur,rra o BHcHHH [IKonapHHe r4 HaKHaAaMa

TporrrKoBa ua llprzpo4Ho-MareMarar{KoM Saxymery, ycMepaBa oe 3a:

- ynanpeferbe HacraBe;
- noxpuhe uarepr.rjaruux ra peNnjcKHx rporuKoBa H

- 3apaAe 3a[ocJreHr,rx.

qnan 10.

flpr.rxogu no ocHoBy rrrKonapr4Ha sa cneqnjaJlncrnqKe, MarvcrapcKe 14 AoKTopcKe
cry4raje crr4qy ce Ha ocHoBy flpaenluuxa o Bucktru rlrKonapuHe H HaKHaAaMa

TporrrKo Ba na flprzpo4Ho-MareMarl.Irt KoM $axyl'rery y Hrzury.

Pacno.qela [p]4xoAa ocrBapeHux no ocHoBy txKonapuHa sa cnequjalucruqKe,
MarrzcrapcKe H AoKTopcxe cry4r,rje Bprxn ce Ha I{crH Har{HH Kao I{ rrpuxoruvl3 tliraHa

9. llparuruura.
PacnoAela npr4xoAa ocrBapeHl.tx no ocHoBy npzjanae ncilATa, oueHe HayqHe

3acHoBaHocrr.r npernoxeHe reMe , MeHTopcrBa, oueHe u o.q6pane ypa!eHor
cneqnjarr.rcrr,rrrKor papla , Marl4crapcKe I{ AoKropcKe rs3e, Kao H npuxoAa o4 Hs6opa y
HayqHe 3BarLa, Bprrrn ce Ha ocHoBy llpannnHurca o BvtcuHH HaAoKHaAa Ha llpupo.qno-
MareMarulri<orr4 Qarcylrery y Hu tuy.

qlan I I

Cruuame ocraJrux concrBeHr4x [pr4xoAa Bp[II4 ce Ha ocHoBy flpaeu-nuura o BHcr4HH

urKonaplrHe H HaKHaAaMa rporxKoBa Ha llpllpoAHo-MareMarlIl{KoM $arcyn're'ry y Hr,rury

a pacnoAena vcrr4x ce Bp[t4 Ha ocHoBy,,flpanulultKa o BI4ct4HI4 HaAoKrIaAa Ha

flpupogHo-MareMarnqxou Sarcynrery y H uury".



t{naa 12.
flpuxo4 oI nocnoBHHx aKTr4BHocru ca ttpHBpeAHHM H ApyrHM opraursaqnjava
(Darcylrer crHqe y oKBHpy AenarHocrH,:a roje je perllcrpoBaH, Ha ocHoBy yroBopa lr

Apyrnx aKara rcoju npare oBe aKTHBHocrt4.

Ipaxo4 oA rlocnoBHr4x aKn4BHocrr4 ca npHBpeAHHM tI ApyrhM opraun:aqnjaHaa
KaTefopHrxe ce [peMa BpcTI,I AenaTHocrH

tlnan 13.

Y clyvajy u.Tere xoja 6u eBeHTyanHo Hacrana no ocHoBy I,I3BpuaBarba npojerruux u
Apyrux arcruRrrocrpr oAroBopaH je pyrcoeo4unaq npojeKTa oAHocHo Hoctlnaq
aKTHBHocl'u H gyNaH je ga @axylrery HaAoKHaAH Hacrany urery.

tlnan 14.

Crnuame H pacnoAena npuxoAa oA H3AaBaqKe AenarHocrl,I Bplxtr ce Ha ocHoBy

Ilpaannuuxy o cyQranaHcuparby H3AaBaqKe AeJlarHocrr4 HacraBHI4Ka v capaI.Hrna

flpupoguo-MareMaruq rcor Sarcynrera y HHruy.
tllaH 15.

C'ruqarse H pacrroAena [pHXoAa oA Aonaqnja BpIxH ce rpeMa yroBopy o .4ollaqnju ulu
rrpeMa xeJbH AoHaTopa.

PeAsu

6noi

Bpc'ra gelarHocru Pacnoaena flpnxoAa Bpur4 ce Ha ocHoBy:

Mefyuapoaurl Hcrpa:rrlBaqxn npojerru y Hay\u u

HACTABI.I

Yroaopa ca HapyquoueM npo.ierra

2 Melynapoann crp1^{Hlr npoj ercru Yroaopa ca HapyqroueM npojerra

3 Ilpoj errra ocHoBxux, pa: noj n ux, npuMelLeHLIx r.r par noj Hnx

ugrpa:rr.rBalLa QnHaHcupauu oA crpaHe npl{BpeAe

flpaeurrruxa o HayqHoHcrpiDt(unavroj

AeJIarHocril n o6anrarsy apyl'Hx HayrrrrHx
nocJroBa H ycnyra

4 Crpyvnu npojercrr.r rluuancr.rpauu oA crpaHe nplrBpe.qe flpanurul.rxa o HayqHoncrporornauroj
AerarHocrx u o6auran y,(pyrr4x HayqHux
nocnoBa 14 ycnyra

5 Era6opalr, aHaJrH3e H crpyqHl4 usneru'raju flparnrHlrra o HayqHoucrpiD(unauroj

,uerarHocrfi u o6annarry Apyrr.rx HayqHHx
nocJloBa H ycJlyra

6 Kypceara, auo naquj e, KoucaJrrr{Hr n Apyre I{HTeJIeKryaJIHe

ycrryre

flparu,ruurca o HayqHor{qrpo(nnavroj
AeJrarHosm n o6anra*y Apyrr4x HayqHlrx
[ocnoBa r{ ycnyra

7 flpuxo4r.r.o,q gpynfix ycryra r4 npl4xolx oA flpoAaje

uateouia,ta u rlyrrrx cDenctaBa

Ouuancujcror nlraHa r4 no, pe6a $arylrera



9rau 16.

Ocrara npfixoAr.r rcojn ce crhtly no Apyr-HM ocHoBaMa yu'aepaaajy ce y :aje4Hraurca

cpeAcrBa (Daryrrera.

t{raH 17.

- 3apa4e, HaKHaAe 3apa1a n Lpyru JIHqHa npHMaFLa,

- HaKHaAe TpOUTKOBa 3a[OCJIeHIdua Vt

- Apyfa JIHqHa ilpl.IMalLa 3anocJIeHHMa

Bprrre ce Ha ocHoBy flpannrHuxy o paAy @arcyrrera.

9naH 18.

Vcntara HoBr{aHHx cpeAcraBa h Apyra,(aBarLa $usuurcuu JrHrrHMa rcoja nracy

3anocneHa ua @arcylrery Bprrrr4 ce Ha ocHoBy flpaarannuKy o pa4y @aryJrrera.

IPEJIA3HE I,I 3ABPIIHE OIPEAEE

t{laH 19.

Oeaj flpanranHaK cryrra Ha cHary H rpuMerLusahe ce ocMor.qaHa oA ycnajama
Ha ceAHr4r{H Caae'ra flpupogno-MareMarnqxu Sarynrem y Hraury.
llo c:rynamy Ha cHary onor fIpau4JrHHKa npecrajy Aa Baxe cee panraje AoHere
noje4uuauue oAnyKe.

CABET
tlp uI POAHO -MATEMA TI,IIIKOI- @A KyJITETA y HI4tXy

M:

Epoj:

ilary

[exan

IIpoS.ap .(paran bopfeeah

llpe4cegurarc Case'ra

IIpo$.ap B n4oje C"retpanorah



llpllpogHo-MareMarr.rqrcH Qarcy.nrer y HHury

HacraeHo-HayuHolu Behy

flrreAruer: 3axres 3a npoMeHy Merrropa 3a H3paAy u og6paHy AoKTopcKe gucepraqnje

Og cry4eHrcre cryN6e 3a rrocrAurrJroMcKe l, AoKropcKe cryanje Ao6uru cr'ro 25.01.2012. rol.
3axreB KaHAHIara rurp Mapuje Bparuh sa npoMeHy MeHropa 3a rcpaily n o46pauy AoKropcKe

lnceprauuje. KaHAraAar rpaxu carJracHocr 3a npoMeHy MeHropa, npo$. .qp fopaua Joeuha, AoKropcKe

Ar.rcepraunje noA Ha3r4BoM ,,Vrora rrJraHHHcKr4x rypucruqKHx lleHrapa y yKyrHoM ryplr3My Cp6uje" u sa

HoBor MeHropa npeAnare npo$. .up ByrcaruNua lllyurraha, BaHpeAHor npo$ecopa Ha ErouoMcKoM

$arcyrrery y Huury. Behe,{enaprMaHa:a reorpa$ujy carracHoje ca rpeAJroroM !r Aocraerba HacrasHo-

Hayq H oM Behy l-lpu poA H o-M areM arH q Kof $arcynrera.

Y Hnury, 30.01.2012. V npaaH u x !enaprrr,raua :a reorpa$4jy
\

" 
i'l " ^ 1

I-lpo$.Ap LIaau (DHranouuh, pe4. npodr.
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IIAC'I'AII I I ()-I IAYTIIIOM BI'l hY

Behc itorrapelvana je jcluor':racrro /(orrcJlo oAJIyKy Aa ce Ilo/tpxu ua6op npo$. ltp
Bragnrrlnpa PaKo.reBrlha 3a /lonucHor tlrarta CAl-ly.

V'r'npfcrru rpc/(Jtol llpocJre/(kl'l H llac't'anuo-nayqltoM nehy tta /[iubH lloc'l'ynaK.

V Hr.rruy 8.2.2012. roAnlte

Yrrpaaunr

,r",_, ^0,#;;a r\4 a, rc M ar H K y

itp llejarr kl.rrprh



l)rof. cIr Vlaclinrir ltakoecvii

1. lliografija

Vlariilrir Ii.akoi:cviti.jc lor[.jr,rr ;](,. ()1. J95r:1. grlrl. rr ^\iSrr, grle.jc zavrsio osrrovtnr ikolrr i
girrrrrazi.irt. Nir qruptt tttal;r'trr:rlilcr liilozolskoi{ lrl<rtltcta, rr \iirr (prva. gr.rret'a,r:i.ja) rrllislo sr:

1971. g. f)iplonrira.o.ic 1()75. qrrrlirrr,sa J)l()s(x-:lroln o('ollorn 9,111. Savet IInivt:rzitcl,a, rr NiSrr
dodclio rnrt.ic I)ovcl.jrr za na.jbolii rrslrch rr tokrr Skolskc 1974175. gocline nn ictvrtoj gorlini
stutli.ia. Poskr<lilrkrrrrsko sl,rirliic, sa prosci:rrour o(:crx)ln 10, zavrSiu.ic na \,lat,crrral,iirkrxu iakul-
tcttt tt Skolrliu. Otlll'a,rrio.ic rna,gista,rski ra<l : I:trrxlhril,rn,oui opr:rn"tor"i, porl rncntorsl,vr.rnt Plof.
Novaka Ivanovskog, 2:\. 11. 1979. godirur. Na orlsh.rZcnju vojnog roktr bio.ic 19tt0/81. Dok-

Nlilkoviriil, r.rtllrrattit.r .it: 5. fi. 1f)ti4. gotliuc rra, l)riroriuo-rnzrtcuratii;kour [akull,cl,tr rr l3<:ograthr.

Orl tlipkrrnirati.ja 19711. g. ra<li na Fikrzo[.skom ltrkull,ctrt (sacla: Priro<luo-ma1,cnral,iiki [h,l<ttl-

t<rt) tr Nisrr, prv kixr irsisl,crtl,. iztbrair j<'za dot:cntrr 1f)it5.. za valr<rrlnog proli.srlrn 19,3!).

i rcdovttog proli:srlra 1!)94. gorlinc. I)r'Za,o.jc pr<rrlava,rtja ua r<l<lovnirl. rna,gisl;arskinr idok-

srrrnabiluosl,irl lr:t-lri.jc o ncpokrclrrc-r,j l,ariki, Uopil:urri invcrzi, \{clc nckoml>ak1,rursl,i,l3a-
nat:Itovc a,lgcbrtr i dr.. Ilio.jc i'la.rr Saveta iirkrrltola, ilau orlbora za, Plirorlno-nratcnra,tiikc
na,uki' [Jnivcrzitcta, u ]rliSrr, rrpravrrik naStavrro-na,uine gnrpc Matematil<a,, pledscdnik Dt'uStva
matcmatii;rra, podrttZui<:r' u Ni5rr. itcl. Porcrl toga, a,ngaZovanje u gimnaziji u radu sa, spct:i-
jahrirn t.rtlt:l.jcrr.j<:tn tt(cttika po l)r'ogriunu rnt.rt,crrrzrl,iikc girrurazijc. DrZao ju rcdovtirl rrasl,arru i
nn PN'IF' tr PriSl;ini; bio .ie ispitiva,i nn, post<liplornskirn studija,rrril na PNIIF rr Bcogriicht. za
habilitat:icmi sl;cpcrt na Urriversil,6 Lc Ilavrc, Lc Havrc, Frzrnr:e, i na rkrktorskirn s1;rrdijama na
Thc Utrivclsity of :Vtclbortluo, \[c]]loul'no. Arrsttalia, kao i rttr,'1.']ro Univcrsity of Ncw Dclhi.
Lrrlia.

Poircl,kotn 198:3. g. zajt-'rhro sa I)ro['. I)r. S. ]]r,,gdanovi(:em organizovao.jc nzurino-istraZivaiki
scmini:lrii, ua Uttivcrzitctli lr Niirr. Od 1986. go<linc, za.jcdno sa Prof. Dr. M. Stankovi(em
nrkovo<ii scrninaronl "Gcnclalisa,rri irrvcrzi i prirucnc", koji sc u orgarriza,ci.,i NIi SANU rcalizujc
na Univcrzitetu tr \iSrr. Organizovao .jc magistarskc i doktorske studi.je na PNrIF u Ni5rr iz
oblasti funkciorra,lnc ana,lizc i tcor:i.jc opcriltor';),. I3io.ic rncntor za, 4 orlbrarrjcrrc doktorskc tczc,
I oclbra,tr.jonc rna,gista,rskc tczc (.jodrra .jc odbra,njcna na, P\ilF rr Priitini), 3 spp<rr:iialistii:ka,
rada, i ll0 rliplornsl<itr rarlova.. 13io .jc irla,n kornisi.ja, za ocollll i odbra,tru vel'eg broja trragisl,a,t'skilr
i doktorskih tcza rna univcrzitolirna u \iSu. Ilrogrzrrlu, Novotn Sa,clti i Skopl.iu. l'rrrn prilokorn
rucul,ori srr rrglavucrrrr llili i:liriu-lvi SANU pr'olirsori G. Mikrvrlrxrvi('i S. Pilipovii.

Porcd ntrrrinrig rrsavr5avarrja na Univcrzil,ct,rr rr Ni5u, ll,al<clicvii se ttsavriavao na, Prirtr<lncr

Bra.nislav l{ilkovi6), na, }.Ia,tcrna,tiikrrn instii;rrl,u u l}cogradu, na Priroclno-trra.tcrnatiikorrr
fhkultctu [r Novorrr Sadu, proko scrniuara za Analizu (n.rkovodilac scurinara su dlanovi SANU
prolcsori Il. Sl,alkovi(: i S. Pilipovi('), rra l4atcrnarl,ii;korn fakrtltctrt u Skoplju, u rarlu nzr post-
clipkxrskim sturli.jarna s:r irkaclcuril<orn plof. Cicorgicnr Cupcruont, akixlcrnikorn prof. 13lago.jcnr

Po1-rovinr i prof. Nova,l<oru Ivirnovskinr.
Il r:il.ju usavrSarrarr.ia. liortlvio .jr-' rr inost,r'ans1 v1l rra slcrlciirn inst,itLrciiarrra:

(1) Moskovski drzavni urrivcrzil,ct Lorrlorlosov. tri lIICSocir, 1986. godinc. [I(ao stipcn-
<iista Vladc SSSlt. bio.jc rrkljuicrr u rn.<l sr:ruinali.r p<;rl rttkovodsl;vont I'}rof. I)r. V. Sarlovnii'ijal;

(2) Institute of Mat;hornat,ics, Polish Acadcmy of Scicnccs, Warszaw, Poland
(19S7 i 1989). [Saracln.ia i za.icdriiki rarl sa Prof. D,-..J.Zen6"nek-om];

(3) Institutc oI'Mat;hernal;ics, Cza<:h Acadcmy of Sciences, Praguc, Czcch lte-
public (1995). [Saladnja i zajcririi-ki ratl sa Pr-of. Dr. V. ]'liillcr-orrr]:

1
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(4) M.rl,h<rrnatischcs Insl;itrrt, [Jnivcrsil, Wiitz]rurg, Wiirztxrrg, (]crrrtatuy (2{)t)1).

ISalarlrr.ja i za jcrirrii'l<i rzt<1 sa I)rol'. l)r'. II. Ii. \\'irrrrntlr-oltt]:
(5) 'l'hc [Jnivcr:sil;.y of'Mcltrorrrnt:, Mclbt)urno, Ausl,ralia (2tX) I i 200'2). fSararlrr.ja i

zl.jri<hrii:l<i rirrl sa l)r'of. I)r. .1.,i. I(olih;r. rkrllio \i isitirrq llcst'art'lr St:lrollrrs Au'irlrl za ii trtcst:t:a.] :

(6) Univcrsil 6 Le Ilavrr--, Le llavre, lfranct: (200'l). lSararlnjl iz;r.icrltrii:l<i t'arl s:r Pro{.

l)r. ll. rtt. \lirla.firssc. lrot'irvitk tiil 2 rurtlcljt'1.

(7 CIN{nll', (}rranzrjui.rl,o, Mcxi<:o, (2OO4). boravak ()(l rrlos(}(i rlana.] .

(8) Yarrrrorrk IJnivcrsity, Irbitl, .Iordarr, 1998. b<-rr:rvtrk od 2 rrcdcl.ic] .

Na ovaj naiin ostvario.ic vcoma plodonosnu mcd.iunarodnu saracln .ju ko.ja .lc rc
zulturala objavljivanjem vcieg broja znaEajnih radova u vodeiirrr mcd.junarodnim
casopisima.'llu saradnju je pro5irio i na svo.ie postdiplomce, odnosno doktorante.
U toku bor:avka u Moskvi upoznzro sc sn l)rof. A. Sosl;akorn iz [tige, a zatim jc
uspostavljcrra sarirdnja Univcrzitcta u NiSu i Univcrzitcta u ltigi, ko.ja jc uspcsrro
rcalizovana do poznatih dogad.ia.fa.

Objavio.jc kao autor ili koautor 10i1. naudtrih rerdova, uglavnotrr u vodciirn
matematidkim medjunarodnim Easopisima (ukl.iuEujr-rii 7 radova u Sl,tul,i,u. Ma,l,h,c-

rn,alilnr 6 radova u L'irte-ur Al,gr-bra arxl'its A'p'plilntton,s, 10 rarlova t A7rpl,irul, A4o,l,lt.e'nr,o,L'ics

arr,d, Corn,yrttto.tion, itd,.), tri monografijc i zbirku zadataka iz ftrnkcionalnc zrnalizc.

O znaiaju njegovih radova najboljc govori podatak da su u Univcrzitetsko.j
biblioteci Svetozar Markovii u llcogradu pronadjcna 64li citata radova prcma
bazanta podataka Sciencc Citation lndcx 1980- 1995 i Wob ol' Sr:icnr:c od 1996.
do scptcrrrtrr:r 201 1. (prilog: l'otvrdar tJIi)

Pojcdini radovi citirani su u znadajnim monografijama: It.. Ilartc, Irrucrti,ltih,tu u"rr,d

Sirt,qul,o,nr,t,r1 .f'ur l)ourt,tktl l,irr,ut,r' O'perrttors, Mart:cl I)ckkcr, lnc., Nt-'w York and Bascl.
1988.; lI'. W. Palrncr, 13u,n.ur:h alqebras o,rtdllt,r: qert,r:'ra,l tltlnt"u o.l'*-u.l,qebro,s, uol, Ii 'I'. W.
Palrrr<.'r, llan.a,clt, algehwt,s o,rtd, th,e gertr:r'ul thrnru o,f *-alge.hrts, uol, l[: *-Alqebnts, C'am-
bridgc Univcrsity Prcss, 20O1; R. Cross, Mu,ll.'t'uohuil l,irt,ear rtTx:ra,fot's, Monograptrs
and textbooks in purc and applied matht:rtatics 213, Marct:l l)ckker, lgg8; t.j.
Ciri6, F'ired Po'irr.t Th,eory, Contractiorr, MaTrpirtg Pr"t:n,r:'rplc, Ma5inski fakultet, ISeograd,
2003; V. Mullcr, Spe-ctral Tlu'-ory of Lirt,utr' Operators and Spu:tral, S'ystern i,rt, Ban,u,ch, Al-
qebras, IJirklrauscr Varlag, I]ascl, I]oston, []erlin, 2001; K.-G. Grosso -Erdrnann,
Th.e blockirtg t,tlcltniqu,t:, wt'-iylltted rn,earl o'pel'ators arr'tl. IIurdy's 'irt,er4talit'y, pp. 110, Lcc-
ture Notes Math. L679, Springcr-Vcrlag, Bcrlin-llcidr:lbcrg 1998; I'). Aicna, Pred-

lsracl, 1l.N.It. Grcvillc, (]cncralizcd [nvr:rscs: '.I'trt-.ory and AJrplit:ations, sccond
od., Sprirrgr:r-Vcrlag, Ncw York, 2003.

Glavne oblasti is'l,raZivanja i dobijeni rczttltati ltakoeeviia su iz funkcionalne
analizr-., tcorijc opcratora, linearnc algcbrc, tcori.jc strrnzrbilrtosti i tcorijc nepokretn<:
tadkc. Rakoccvii je spccijalno izudavao ltcdholmovc operatorc, n.jihov:r uop5tcnia,
spcktralnu tcoriju opcratora, escn<;ijalnc spcktrc opcratora. Prepoznatl.jiv jc q
svetskoj litcraturri po mnogim novim pojmovima i njihovim istraZivanjima (es-
cncijalni aproksirnativan spoktar, scrni Browdcrov spcktar. a-Wcylova teorcma,
uslov (rr), Moorr: Pcnroscov ivcrz u Ilanacl-rovir:n algobrarrna, ncprckidrrost i difcr-
encijabilnost, Drazinovog inverza, itd.). Njegovi rezultati uopStavaju i dovode do
zavrsnc forme pojedina istraZivanja vodeiih arrreridkih (svetskih) matematidara
('l'. Kal;o, S. Gabinera, M. Schecht,er, itd.). Koristeii rncl,oclt: teori.je operatora,
posebrlo rtreru nekornpaktnosti. objavljen jc vcii broj radova iz teorije sutnabil-
nosti u koautorstvu sa B. de Malafosseom i E. Malkowskyem. Zna(.ajne rezultate
Rakocevii je dobio u teoriji uopStenih inverza za operatore i matrice. [z ovih



oblsti, posebno.jc rrspcsntr saradn.lar (prcnrzr objavljcninr i citirzrrrim raclovima) sa
.I. J. Kolihon-r, Y. Wcicm i J. Ilcnitczom. Poslcdnjih 1O-tak godina, Il-akoccvii
sc intczivno posvetio izrrtavanju l,erorijc o nepokretnim tadkama za prcslikavania
na rnetrii:kim i uoJl5l,cnim rrretridkirrr prostorinra. Ob.iavio .ic veii trro.i raclova,
samostalno ili rr koaul;orsLvu. izmedju osta.log, sa vodc6im rnatcrnatiiarirna iz
pomenutih oblasl;i, kao Sto str:'1,j. Cirii (llcograd), C..Iungck (SAI)) i I]. Ithoades
(s^r)).

Glavni je urednik i:asopiszr l,'ilomat, prvi srpski iasopis iz malemasl,ikc na Sci
Iisti. elan jc izdnva<-:kog otlbr>ra u izrsopisirna: lhcta Univ. Sor. Mal,h. lnfbrrn.,
Mathcrnatica Moravica, l,\-rn<:tional Analysis, Approxirnal,iorr :rnd Corrrput:rtion,
Bullctin of ll.osr:ar'<:h Ccnl;or lor l,'ix<:d l)oint 'fhcory nnd Applit:ations ,koji izda.le
'llhc R.cscarch Ct:nt;rlr for lt-ixcd l)oint illhcory and Applications, il'ehran, Iran,
Jordarr Journ:rl ol Mathcmatics and Sl;atistics (lntcrnational Advisory l3oard).

IJdestvovao je na rnnogim nauano-istaZivaEkim pro.iektima i bio rukovodilac
projckta: "Opcratorskc jcdnadinc, aproksimacijc i primcnc" od 2OO2 -2O05, "lborija
operatora, stotrasl;idka analiza i prirncnett od 2006- 2Ol0 i t'Problerui nelinearne
arralize, tcori.it: opt:t'itl,ora, topologijc i primcnc od 2011-2014. godinc.

I)ri,ao je 30 predavanja po pozivlr na medjunarodnim konferencijama Sirom
svcta. Organozovao jc i birl u organizercionom odbonr mnogih rrredjunarodnih
konfcrencija u zernl.ii i inost;ranstvu.

Recenzirao je i r<:fcrisao u mnogim iasopisirna, ukl.iuiuju(,i: Acta Mo,tlr.errr,o.tirn,

Vr:srilk, Nonlirr,eo,r' Art,aL'ys'is, Su'it:s A, 'l'h,ur-u, lVlethods artd Appliuttion,s, No'u'i Sad .loul-nal,

o.f Mo,tht:.rno,tics, Pnbl,. Math,. Delnr'-u:rt, Prfil,. lrr,sl. Math,. Brngrad, Ilen,di,conti rk:l, C'ircoLo

Matt'-rnati,ut rl,i Po,l,r',rtrto, Soctr:h.out ,1 . Mat,h,., StrLLLia Matlnrno,t'k'u, i td.

2. Ostvareni rezultati tr razvo.iu naudno-nastavnog podmladka

Profesor Rakodevii je u svome dosadzrsnjem radu veliku paZniu posve6ivao
mladom nauanorrr potencijalu. Ilio je mentor za 4 odbranjene doktorske teze, I
odbranjene magistar5ke teze (jedna je odbranjena na PMF u PriStini), 3 sppeci-
jalistidka rada i 30 diplomskih radova. Ilio je dlan komisija za ocenu i odbranu
veieg broja magistarskih i doktorskih teza iz funkcionalne analize, tcorije op-
eratora, korrrpleksne i nurncridke analize. na urriverzitetirna u Ni5u, I3eogradu,
Novom Sadu i Skopl.iu. 'llom prilokom rncntori su uglavnom bili dlanovi SANU
profesori G. Milovanovid i S. l'}ilipovii.

(a) Mcntor .ic dokl;orskih discrt,zrr:ija:

1. I)ragan l)jordjevid: 1lk-'orcme Vojlovog tima i uopSteni inverzi, lrilozofski
fakult;et u NiSu, 1998.

2. Slavi5a Djord.icvii: Ncprekidnost spektra i primene, F'ilozofski fakultet u

Ni5u, 1998.
3. SneZana Zivkovi(, Zlatanovi(.: Perturbacije semi-Fledholmovih operatora i

donji s-brojevi, I)rirodno-matcmatidki fakultet u Ni5u, 2001.
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4' I)cjan llii: Iriksnc tackc prcslikavanjer na konusrrirn rnctriikim prostorima iprostorimtr .szr i.u-distancom, I)rirodno-nratcmarticki faktrll;ct rr NiSrr, iOOg.
([r) Mcntrlr .ir: rrragistiu.skih ratlovn:

1' M' l)jurii, Gt:neralisani invcrzi i prirrrcrrc, lvlagisterrski ra<l, Urrivcrzitct uNiSu, Filozollski fakrrlt;el,r. Mittcrrral;ika, 1gli7.
2' S' Spa.jii, Katova tr.:rlrema o dekompozici.ii, uop5l;cnja i prirrrcnc, f/lagistarskirad, Univclrzil,er, u Nisu, l,'ilozolski fakrrll;cr;, Mateirn:rtika, 19g2.
3'S' Djordjevi(, Nrln?A:i.l.tt,rtst. sTtt:khrt,'i. tk:l,orto. s7x:ktra rt, ul,r1r:ln"i, oTu,nr,1orar Magistnrskirad,Univerzitet u NiSu, Ililozofski fakultet, NiS, 19g3.
4' N' Sto.ikovii, Itcdholrnova teorija sa algctrarskog aspekta, Magistarski rad,tJniverzil;ct u Nisrr, Filozollski fakultct, Matcrrral,ika, igg:t.
5' S' Jakovljevi6, 'frrr.qoui, o[trtu,llnu. i, yn"urnr:nr:, Magisl,ar.ski ratl, Uuivcrzitct u[)r'iStini, I?rirodno r'atcrnatidki fakultct, I)riStirra, 19g4.
6'S. ZivkoviC., Mt:'rr: rx:korrryto,ktrtosl:i't, tt:ori'1u oTtt:,ru,t,ont, Magisl;arski r.4rl, [Jnivcrzitotu NiSu, lrilozofski lakull;ct, NiS, IggS.
7' I)' I)jordjevi(., Hu,r'tt:ou tloTtr"irt'os I'fu'ilholrrrcuo.1 trnr"i;j,i, Magist;tr.rski rad, [Jniv erzitetu Ni5u, Irilozofski fakultet, NiS, 1996.
8 ' D'S' Cvetkovii-Ilit, Ot'uori 'izrrr,e.rlju, IJo.naluyuilr, yrrosl.rtrrt, i, Ttrirrur:ne, Magistarskirad, f-Iniverzit,e!, u Nisu, prirodno-matematiiki fakrrltot, Nis, 2000.
9' I' Stano.jevii, Prosto'r'i nizortrt,, nutt'riine trun,sJrtrnutr:i..je t rrrcr,r,. rte-korlpukl,rt,o.s2i, Mag-istarski rarl,univerziter; u Nisu, rrilozofski {ak,ltel,, Nis, zOos.

(c) Mentor je specijalistitkih radova:
1. M. Novakovii, Mere nekompaktnost,i i primene, Specijar;isticki rad, uni_verzitct u NiSu, I,'ilozofski fakultet, Matematika, 1ggg.
2. N. savit., I'\trtkcl,onnlrt'i,iulj:urt, u rJarr,o,ru.t,lrrrr u,lqt:rnrt,rrt,tr,, spccijar;istiiki rad. uni_verziteL u NiSu, Filozofski fakultct, NiS, 1996.

3. J. Pavlovi(., STtektrnl,rta l,rnrijo opr:rrttlxn,
rad, Urrivcrzitet u NiSu, Filozofski fakultet,

u, ili,Lbertouorrr,,prostort4 Spcci.ial;istidki
Nis, 1999.

Kandiclal;i koji su zavrsili doktorske. oclnosno mzrgisl;:rrske syudije, clanls supoznati univcrzitctski profesori u Ni5u, a i sami su mcirl;ori doktorskih 6iscrtacijai magistarskih radova. Slavi5a Djordjevii je uspesnu univerzitrtsku karijeru nas-tavio u cmigraciji u N4cksiku
Pored aktivnosti na fakultetu, Ilakodevii je bio angazovan u tredem razredu

Mateunt"iikoq odeljertja pri gimnaziji "s. Markovii,, Nisl, gde je predavao An.ar,izr.sa o'lge'brorrt" l'ojeclini njegovi udenici osva,ja slr prva rnesta nn mccljpn;rrorlrrimtakmiccnjimaiz rnatcmatikc i fizike; kasnijc ror."ili lhkultctc i doktorirali. U vczisa ti, drzao.ie veii broj predavanja iz nastavc u srednjirn skolama ,-noog..ar,Ni5u, Pirotu i Somboru.

3. Publiloci.jc sa po.lcdinirrr prikazirna:
(a) Magistarski rad i doktorska disetaci.ia:

1 ' V. lliil<odevii, ['\etllt,ttl'rrr.orri, rrpr:rut,rn"i, Magistarski rad, [Jnivr:rzitct u Sk.pl.jrr,Matcrnatiikom lakultetu u Skoplju, 1979.

2 ' V' Itakodevii,: lisrrt,c'i.'itr,l,rt'i sltr:kl,o,r"i, |i1111,1i11t1t. rLl,tyt.lnr, IJnivcr.zitgt rr I]cogradu,prirod.o-
rnatematidki fakultet u Beogradu, 19g4.



(b) l(n.iigr: ( rnonogrli.ir:) :

L V. tiako<-:evii:, I,'rrrrcl,ionalrrit analiza, N;rrrina Kniigzr, Ilcograd, L994., 242 +
viii.

Deo iz zz izveSl,a.izr rccenzLrnl,a ovc kniige(rnonofrafije), dlana SANU profesora
Gradirnira V. Nlilovarroviia: ,,Knjiga sc ugla.vnom sastoji od predavanja koja je
autor drZao rra univczitetiura u NiSu, lleogradu, PriStirri i Skoplju. Narnoniena
.jc. studonl;irrra kzr<.r prv() upoznavanlc sa funkt:iartalnom ;rnarlizom, postdiplorncinra
i svima koji izr.rdavaju ili koriste mctodc I'unkcionalne analize. Ova knjiga jc pr-
vcnstvcno nanrcnicna strrdcrrt,irna kao osnovni udZbcnik iz predmcta Ptr,rt,kc'i,orr,olrr.o.

ano,lizo,, koji st-' prcdajo sl;ud<:nt,irna rrurl;crnatikc na rcdovnim studi.jama. 'lhkodjc,
knjiga uspe5no rnoZe koristiti studcntima postdiplomskih st;udija, ali i kao liter-
atura za naudno-istraZivaiki rad".

Osnovni dclovi knjige su slodede glavo:

1. Uvod,
2. l]arrach<lvi prostrlri,
3. Ililbortovi prosl,ori,
4. l}i vclikc tcorcmr:,
5. Ilanachovc algcbrc.

Pored toga, kniiga sadrZi vcolna koristarr dco, I)odatak: [spitni zerdaci. 'l'o je svo-
jevrsna zbirka zadataka (problerrra) narncnjena ditaocima za samostalno rcsavanje
i bolje razurrrevanj e izloizenc problcmal;ike.

2. D. Cvet;kovii-llii and V. Ilako6evii, F'unctionalna analiza, Zbirka zadataka,
Univerzitct u Ni5u, Prirodno-matemal;iiki fakultet u Ni5u, NiS, NiS, 2OO7., L52
* iv.

3. D. S. Djord.jcvii and V. Itakoievii, l,cctures on Generalized Inverscs, Iraculty
of Sciences and Mathematics, NiS, 2008., 201 + vi.

Prikaz monografi.ic u Mathcmatical Rcvicws:

}r41L2472376 (2009h:4 7oo2) 47 1roo (15r\09)

I)jord.iovic, I)ragan S. (SIr-NISSM); lt.akot:evi<:, Vladimir (SII-NISSM) Irl,cct;urcs
on gencralizcd invrlrscs. lJnivcrsit,y of Nis, Ilaculty of Scicnccs and Mal;Lr<:rrratics,
Nis, 2008. vi*201 pp. ISIIN 97tl-86-834tll-53-8

ln reccnt ycars thr: net-.d has trocn li:lt in nunrcrous arcas ol'purc or applicd
mathematics for sorrlc kind of partial invcrsc of a rrratrix that is singular or ()ven

rectangular. Gencralizcd invcrscs of rnatrices were first noted by Ii. II. Moorc
(1920), who dcfinecl zr uniquc invcrse {'or every t:onstant matrix, althorrgh gen-
eralizcd invcrscs o[' diffcrcntial and intcgral opcrators wcrc first mcntioncd in
print try Itcdholm (1903), ltiltrcrl; (1904), and othcrs. In 1955 Pcnrosc showed
that Moores invcrsc, for a givcn mzrl;rix A, is thc unique matrix X satis{ying thc
four cquations AXA : A, XAX : X, (AX). - AX and (XA). - XA, whcrc
dcnot<-'s the coniugal;c trzrnsposc. illtris uniquc matrix X is now callcd thc Moore-
Pcnrose invcrsc. Gcncralizcd irrvcrscs havo been introduccd and investigatcd for
matrices over arbitrary fields, for elements in rings and algebras (with or without
norms), or for linear opcral;ors on [Sanach or llilbcrt spaccs. llihe prcscnt book
mostlyr considcrs gent-.ralized invcrscs of boundcd linear operators on Ranach and
Ililbcrt spaccs, and gcnt:ralizcd invcrscs of clt:menl;s in Banach and C.-algcbras.
Knowlcdgr,. of lincar arlgcbra and opcr':rl,<lr thcory is cssttntial for almost; all parts



of tho book. lrr sornc placcs basi<: knowlcdgc ol' cornplr:x atralysis arrd nrrrncri-
cal mctltods is vory rrsclirl. 't'lrc lbllowirrg is :r short dosr:r'ipti<ln of thc corrtcnts
of the book. llhe firsl, chapter starts with sornc basic propcrtics of generalized'irrvcrscs arrtl tltcrt prcsrluts tlrt: lVloox:-l)<lnrosc invr--r'sr: lrlr lincar opcrators or
ftrr clcrnonl;s of ;r rirrg lvit[r involrrticlrr, il']rc st-.<:<ln<l r:lralll;r:r <lcals wit]r arrottrcr
lloJrular tylr<: tll'gt:n<:ralizcd invcrsc, narncly l,hr: l)razirr irrv<trsr-.. Ohaptcr 3 dcals
wil,h sttvt:r:rl propt:rtics ol'irrncr: arrd otrtcr gt.'ncraliz<--<l invcrscs. 'l'hc ncxt chaptcr
studics thc problcrn of conl,inuity and diffcrcntiability of t;hc Mooro-Penrosc a1fl
I)razin invcrscs. Ircrtrrtration of goncralizt:d invorscs, arr<l t;hc rovorsc or<lcr rulc
aro studicd in thc ncxt two chapters, whilc gcncralizcd invcrscs of sclladjoint,
norrnal ancl thc so-callcd III? opcrators arc considorccl in Ctraptcr 7. llhc rolation
to Schur eornplcments and to thc I)avis-Katran-Wcinbcrgcr thcororn arc dis<:gssed
here. 'Ilhe book ends with one chapter about sornc opertrtor cquations arr{ a filal
chaptcr about approxirnations arrd itcrativc rrrothods. 'l'lrc bibliogr.aphy lists 280
rcferenccs. llcvir-.wcd by Catalin l]adoa c!

Copyright Arncrican Mathcrnatical Socictv 2009, 201 1

+. S. iivt<ovii-Zlal;anovii, V. R.akoievii and l). l).iord.jcvii, ['ltrtllnlrn, .th,trtry,

Monograph, Faculty ol Scicnces and Mathcrnatics, NiS, 2011. in press.(prihvaiela
recenzija na sednici nastavno naudnog veia l)rirodno-rrraternati6kog fakultetar u
NiSu, odrZanoj 4.0.3.2009. godine)

PN{}- NiS,(Odlukom Nastavno--naudnog veia Prirodno-maternatidkog fakulteta u
NiSu broj 974/2 0I od 23.11.2011. rukopis je odobren za Stamprr)

(c) Naucni radovi:

1. V. ltakodevii, On onc srtbset of M. Schcchter's esscntial specl;nrm, Mat.
Vesnik 5(18)(33) (1981), no. 4, 389 391.

2. V. ltako6evii, Measures of non-strict-singularity of operators, Mat. Vesnik
35 (1.983), no. 1, 79-82.

3. V. R.akodevii, On the essential approximate poinl, spectnrm. II. M:rt. Ves-
rrik 36 (1984), no. 1, 89-97.

4. V. Rakodcvii, Polynomially compact elements of Banach algebras, Mat.
Vesrrik 36 (1984), no.2, 167*L72.

5. V. Itakodcvii, On .I. C. Alcxandcr's thcorcm, Mat. Vcsnik 36 (1984), no.
3,249 25O.

6. V. Itakoicvii, ltcrrrarks on locally r7-<:orr1;rar:l;ion opcr:rtrlrs, Mat. Vcsnik 36
(1984), 357 :t60.

7. V. ll-.rkoicvii, On a clzrss of opcrators, Mat. Vcsnik:t7 (1985), no.4,423-
426.

8. V. li"akodevii, Approximate point spectrum and commuting compact per-
turbartions, Glasgow Math.J. 28 (1986), no. 2,193-198.

9. V. Itakodcvii, Wcyl's thcorcm for a bundlc ol'opcrators, Zb.-Rad. (1g86),
No. 10, 189-192.

10. V. Itakodevii, On a class of operators. lI. Rad. Mat. 2 (1986), no. 1,75--80.
11.. V. R.:rkoievi6, Moor<r-Penrose inverse in Rzrrrar:h algebras. Proc. R.ov. Irish

Acad. Scct. A 88 (1988), no. 1, 57 60.
12. V. tlakoccvii and J. Zcwr6.nek, I:owcl' '-ntrrnllr:rs and thcir asyrnptoLic

bchaviour. Studia-Math. 91 (1988), no. ll, 231 239.
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13. tlakoecvi6, Opcrators obcying rr-Wcyl's thcorem, Itcv. Il.ourrurinc Math.
Prrcs Appl. :14 (1989), no. 10, 915 919.

14. V. Rako<-:r:vi(:, Slrectral raclilrs Ibrnurlac in quotient C*-zrlgcbras. I)roc.
Arnt:r. Merl;h. Soc. 1.1 3 (1991 ), no. r[, 1039 1O40.

15. V. Itakoicvi6, ()n l,hc continrril.y of'l,trc VIoorc-l)cnrosc invcrso in Ilanach
algebras. Ir':rr:l,a [Jniv. Scr. Mzrl,h. In{orrrr. (1991), No.6l33 138.

16. V. ltakoicvii, A nol,c on rt:grrlar clcmcnl;s in Calkin algcbras, Colloct.
Mal,h. 43 (1992), rto. l, :\7 42.

17. V. Ilakodevid, On the csscntial spcr:trutn. Zb. tl.ad. (1992), No. ti,:i9 48.
18. V. Rakoccvid, On a formula for the.jumps in the semi-Fledholm domain.

Itev. Mat. Univ. Corrrplut. Madrid 5 (1992), rro.2-3,225 232.
19. V. llakoecvii, On thc cquality ll ll,, ., ll-|,1,,,. 2A. ltnd. (1992), No. 6, part

2, 471- 472.
20. V. ItakoEevid, Gencralizcd spcctrr-rm and commuting corrrpact pcrturba-

tiorrs. Pro<:. Ildinburgh M:rt,[r. So<;. 36 (1993), no.2,797-2O9.

Prikaz rada rr Mzrl,trr:mtrl;ical Il.cvit:ws:

MIi.1 221 04 4 (94,g247 Ol 2 ) Itakocevii, Vladimir ( YU-NISQ) Generalizcd spec-
trum and r:omrnut;irrg compact; pcrturbations. (English. Ilnglish summary)
Prnc. Ildinburgh Mal;h. Soc'. (2) 36 (f 99.3), no. 2, 797-209. 47A53 (47A10)

II',zt is a llorrndcd lirx:ar olrcrator on a complcx T]anach spacc wi{;h kcrncl
N(,4) and r?rngc R(A), sct, /l(zl-) = 0,, l?.(A"'), and l;(zt) -. dirn[l[(.4)lN(A) n
1f(/-)1. II zl is uppor scrni-ltr-.dholm ttren l;(,4) is thc jump of ,4, i.c. for
0 < lll ( r, l:(,r1 ) -,rlirrr,V(21) rlirnrV(21 ,\). 'l'trc aul;hor stu<li<-'s a srrtrs<:l, of
thc spc<:tnrrrr of'/, rrr:rking parl;it:ul:rr usc oI'l;trc Ka.to d<:<:ornposil;ion <lf
semi-ltc<Iholrrr opt:rat,ors [ll'. K;rto, J. Analysc Mnt;]r. 6 (1958), 267 '.122;

MIIO107819 (27 #6541)i.'fhis subsct is defined to be og,(A), which is l;ht:
complcrncnt oll ttrc sct; {A c C: ll(A - .\) is closod and A.(,4 - )) < oc}. IIc
gives a nurntrcr of characl;t-.riszrtions of ogrr(-4) as wcll as proving a spccl;ral
mapping theorc:m for a,,6(,4). Il.cvit:wed by if. 11. Wcst

21 . V. llakotcvii, On a ltiesz part of thc spectr:um of Atkinson (B) typc op-
cral;or. lLiv. Mat. Prrra Aptrrl. (1993), No. 12, 27--31.

22. V. RakoEcvii, On thc continr-rity of the Moore-Penrosc inverse in C*-
:rlgcbras. Mal;h. Monl,isrrigri 2 (1993), tt9-92.

23.V.Ii.akoicvii, On a conjcctutlc of P. Nylcn and L. Itodman, Mat. Biltcn
43 (1993), no. 17, 5'1 52.

24. V. Aleksii and V. Itakodcvii, Approximate propertics of thc Moorc-Penrose
invcrse. VIll Conf'eroncc on Applied Mathcmatics (Tival;, 1993), 1-1 4
[Jniv. Monl;crrcgro, l)odgori<:zt, 7994,

25. I. Jovanovii and V. Iiakodcvii, Multiplicrs of mixcd-norm scqucncc spaces
an<l meast-rrc's ol'n()n(:()rnpa<:l;ucss. I)ubl. [nsl;. Math.(Beogrnd) (N.S-) 56(70)
(19e4).61 68.

26. V. ttakoicvii, Setrri-|,'rcdholrn opt-'rators with finitc ascetrt ot: dcsccnt and
pcrturbat;i<lns. I)ro<;. Amt.'r. Math. Soc. 123 (1995), no. 12r 3823 -3825.

Prik:rz rada rr Mattrt:rnal,i<:al lLttviews:

MRl286004 (96bt47}0ti) Itakodcvii, Vladimir(YU-NISQ) Serni-Itcdtrolrn
operators with finitc ascent or descent and perturbations. (Ilnglish' Ilnglish
summary) Pro<:. Arnor. Math. Sor:. 123 (1995), no. 12,3823-3825. 47453



Lct X bc an infinil;o-dirncnsional cornplcx llanaclr spacc. A bou.dcd
lintltrr optlrator orr X is said l,o trc rrppor scrrri-lr'rrlrlholrn if its rnrrgc is
closr:d and ils kcrncl is liuite-rlimensional. I)enote thc sct of uppcr se-i-
rt'cdlrolrn opcrators on x by ,]r+ (x). A lincar opt:r.ator lf is s:rid t<_r havc
firrite asccnt if l.hr:rc cxists a p<-rsitivc intcger rr srr<:h 1,hat kt,r(-1,,,) - k.r.(2-"-l,r;.I'ct li b<-' , borr.<lc:d lirrt-.ar opr:r'ar..r srr.Lr l;rr,t, 1i r <Ir, (x) i o i (x), and
slrpposc thart f1'e E'i (X) comrrtul;c-s wil;tr A-. 'l'hc arrl,tror f)rovcs l;hat '/, I 1(
hzls firrite ascerrt if fI' has. A dual rcsult is ;rrovt:rl lrrr lowcr. srlrrri-.ltcdh.lrn
opcrntors. l['his r:xl;cnds rcsults ol'S. (]r.rbinr:r Ilrr.ot:. Arnr:r.. Math. Soc.71(1978),,o. 1,79 80; M]t049b84r (81g:470r:t)]. Itcvicwcd try l[.'r]. wcst

27. V. ltakodcvid, Ilxtrcmal pcrturbatiorrs .f bou,clcri
onco ()r1 Applicd NIatht:rnal;ir:s (llrrrlva) 1gg4), ZOg
Novi Sad, 1995.

opcrntors, [X Confer-
212, ldniv. Novi Sad,

28' V. Itakodevii, On [[arl;e's t]reorcm lbr rcgular boundzlry elcmcnts. [,.ilornat,
(1995), No. 9, part 3, 899-910.

29' V' ltakodevii, A nol;e ort Macdzr's incquality, l,hcl;a Univ. Sor. Math. In-
forrn., 11(I996), 98 100.

30' V. Rakodevii, Semi-Ilrowder operators and pcrl;urbations. Stu4ia Mat;h.
L22 (1997), no.2,13'l -132.

Prikaz rada rr Mathcmatical ll.r:vicws:

MItl432164 (98g:47o1 0) Itakoecvii, Vladirrrir(YU-N ISe) Scrni-llrowdcr
opcrators and pcrturbations. (Dnglish. linglish 

",rrrrrrr.r.u; St1dil Merth.
L22 (1997), no. 2,131-137. 4TLS:t (4,T1rSS)

Ifollowing what is becoming sl;andarrd l;r..rrninologv, l;lrc arrthor says that
a boundcd operator on a llanac:h spacc is uJrpor 

".,ori-ti.,r*<lcr if it iJ upper
semi-Ilredholm and has finite ascent. Sirnilarl.y, zr lower semi-Browder op-
erator is lower semi-Itedholm anrl has finitr: desr:cnl,. fn this papcr, the a,-thor givcs what sccms to bc thc dcfinitivc gcncralization of thc rcvicwer,s
rcsult [Proc. Ar-ncr. Math. Soc.71 (1971]), no. 1,79- ti0; M1tO495841 (glg: 2013)]
thal; 1;Lrc classcs ol'uppcr artcl lowcr scrni-lJrowdt:r opclral;or:s :rrc troth closed
undcr cornrntrting <:ornpact pcrturllat;ions, ln his rnain rcslll, hc prgvcs
ttrat if 7 is a fixed upper serni-Ilrowdcr opcrator arrd if 5 cornrnrrtcs with
7'and has esscntial sper:tral radius srrrallor thnn thc disl;ance from Z to the
boundary of thc uppcr somi-}Ycdholrn opcrators, th<:n 't' l s is 1ls6 uppcr
semi-lJrowdcr. ]Ie also gives thc dual rr:sult for lowor scrni-[Jrow.l", opu..-
tors. Since ll.icsz opcrators arc thosc oJrerntors wittr zcro cssential spcctral
radius, hc obtains as a corollary that thc r:lasscs of upJrcr nrrd lowcr scmi-
Ilrowder opcrators are both closcd undcr cornrrnrting ll.iosz pcrturbations.
!['hc Jraper concludcs with a ntrrnbc'r of applical;iorrs ol'tht-' rlain rcsllt to
spcctra bascd on scmi-Rrowdcr opt:r:rtors. [tcvicwr:r-l try S:rncly G.otrirr.r:

31' V. Il.akoeevi6, On conl;inuity o1't;he Moorc. l)ernros<l ancl I)razin inverses,
Mat. Vcsnik, 49(1997), 76J_772.

32. l. Jovanovid and V. Rakodevid, Multipliers of n-rixocl-rror.m sequcnce spaces
arrd rrrcasur<:s of nonoorlpact;rrcss il. Mat. vt:snik, 49(1ggz), 

-19r_206-.

33. V. Kordula, V. Miiller ancl V. R.akoi:evii, on l;hc scnri-llrowder sper:t^rrrr.
Strrdia Math. 123 (1997), t-13.

34. V. Itakodcvii, Nlcasures of noncompactness ancl sornc applications, l.ilo-
mat, 12, 2,(199U), 8Z-120.



35. .J. .J. Kolihtr ;rrrtl V. ll.akoicvi6, Clontinuity ol'thc l)r:rzin invcrsc lt, Sturlia
NTal,lr., 131 (199t3), I 67-177

Prikaz rarla u Mnl,hr:rnal,it:al ll,cvit:ws:

Mltl636li48 (2000b:4 7t)O4) Kolilra..f.,f .(5-Ml'lLI]-MS); Il.akoIevii, V.(YU-
NISQ) Oonl,inrrit;y ol'l,ht: l)r::rzin invcrsc. IJ. (Iinglish. I,)nglish surrrmary)
Sl;udiir Mnth. 131 (199ti), n<t.2,1fr7 177. 47AO5 (46II05 47A53)

According to a delinition drre to the first author, an element n of a
Banach nlgt:trrtr ,zl is said t;o trc l)rzrzixr irrvcrtible if thcrc cxists b in 4 srrch
that 0 comrnul,r:s with rr,, o,lP - b antd o,2b o, is quasi-nilpot;cn1,. Su<:h a 1,,, if il,
cxists. is uniquc and is r::rllt:rl l;hc gcncralized l)razin invcrsc of a. I1' u,2lt - u
is in 1a<;1; niltrrol,t:n1,, l;lrcn ll is l;h<: classical I)razin invcrsc of o. ll'trc airn
of t;Lris pzrl)or is l;<-r sl,rrrly l,lrt: r:orrt,irruit,y of l;hc gcncralizcd I)razirr invcrst:
fcrr el<>rnr:nl,s ol'llanar:lr algc:tlras and boundt:d lint:ar opr-.r':rl;ors <ln l]anac]r
spacos. It, oxl;t:rrtls l,trr: rcsrrll;s orr t,hr: r:lassir:al l)razirr irtvt..rst: otlt:rinctl by
tht: s<:<:onrl arrl,hor irr I):rrt, I [.]. Opcral,or ll'hcory 47 (1999), rro. 1.55
68; scr: 1,ho prr:cr:tlirrg r:t:vicw; MIt1675243 (2000b:4700:])]. Ii.ovicwcd by
Catalin flatk:tr

II. Malkowsky and V. Itakoievii, il'he measure of noncompactncss of lin-
ear opcrerl;ors trctwr-'t:n.<:crl;ain soqllcnoc spacos, Act;a Sci. Math. (Szegcd),
64(r998),151-r70.
V. Itakoccvid, Continuil;y of thc l)razin inversc, J. Opcrator 'Ilheory, 41 (1999),
55-68.
V. Il.akodt:vii, A notc on two indices of scmigroup elcments, [)ubl. Inst.
Math. (Ilcograd) (N.S),.65(79)(1999), 109-1I1..
V. Il.akodevii, A noto orr gcrroralizcd inverse functions, Mathernatica Morav-
ica, 3(1999), 49-52.
V. Rakodcvii, Apostol spectrurn and generalizations: a brief survey, I'acta
[Jniv. Sor. Mat[r. [nlirrnr., 14(1999), 79-108.
I. .Iovanovii and V. ll.akoievii, A notc on the range of cornpact tnultipliers
of mixc<l-norrrl sequ()rr(,o spaoos, Mal;t:matit:a Moravi<:n, li(1999), 29-32.
I!. Malkowsky anrl V. ll.akodevid, 'I'hc mcasurc of noncompactness of lirrear
opc'rators trctwr:cn sp:rcos <tf trttl' -ordcr diflcrcncc scqucnccs, Studia Sci.
Mat,h. l lrlngar., 35(1999), 3U1-395.
V. Itakoicvic apd S. Zivkovi<i, Lowor analogtrcs of Gclfand atrd Kolrnogorov
numbcrs, lndian .1. l)rrr<: Appl. Math., 30(8)(1999),777-785.
V. R.akodcvii:, On t;he norm of idcmpol;ent opcral;ors in a Ililbr-'rl; spilce,
Amor. Math. Monttrly, 107(2000), 748-750.
V. Rako6evii, A trol;e on a tlteorern of I. Vidav, Publ. [rrst. Math.(I]eograd)
(N.S.) 68(82) (2ooo), 105 107.
Itr. Malkowsky and V. Itakoicvii, An fntroclrtction in 1;o the 'I'heory of
Scqtrcn<:o Spat:t:s and Mt:trsr.rr()s of Noncornpactnt-'ss, Ztr. R,ad' (I3cogr')
e(1 7) (2000), 1 4:t-234.
Ii. Malkowsky and V. Itako6ovii. 'l'hc nreasure of noncompactncss of lin-
car opcr:rtors t)r){,woorr spacos of'si,rongly C1 strmmatrlr: zrnd brttrndcd sc-
qucn(jos:A(:1,a. Ntatll. I Irrrrgar., 89(2000)29-45.
V. tlakclievii, Quasi contt'action nonsclf rnappings ol1 Ilanach spaces and
comrnon fixed point tlrcorerns, publ. iVIath. I)ebreccn, 58(2001). 451-460
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49' lt' Malkowsk.y and V. ll.akodcvi6, Nlcasurc o['norrcornpur:tncss of lincar op-tlrzttors tltll;wctln s[)ir(,os o1'soqrrcrrr:r:s ttrat arc (r\r. q) sr.rrnrnahlr.. rlr bo,rrdcrl,
Ozr:t;hoslov:rk M:rt,lr. .r., 51 (1 Z0)(2t)01), SOS_l>i2

50' V' ll'ako<-:trvi(: arrrl Yitnirt Wt-.i,'l'trr.po'l,rrrlral,ion l,hcor.y Ibr tlc l)razinirrvt:rs. iurtl its :rppli<:,ti.ns rI, .I. Arrsr,. Marr;h. s.t:., 70(2001), 1gg-1g2.51' V' ltakodcvii, Koliha-l)t:azin invcrtibl<: opcr:rtors an<l comrnrrting g.iesz
pcrt,rtrati.rrs, Ar:ta. sci. M,ilr. (szcg.d) 6ti(2002), 29'r 30r.

52. Y. Ilakocevii and yirnin wei, 'Ilho w:wciglrtcd l)razin invcrse, LinearAlgctrra ApJrl., :i50(2002), 2S_Zg
53' N' Castro Gt>nzdlez, J.J. Koliha and V. Il.akoicvid, Continuity and generalperturbation of tho l)razin invcrsc of Ibr closcrl lirrt:zrr opcrzrl;oras, Abstr.Appl. Anal., T (zOO2), 3:IS_J4T
54' J'J' Kolitra and V. ltakodcvid, Invertibility of l;lrc srrrrr o['idcrrrp,tents,

Lino:rr. Nlult;ilincar Algcbra, 50(2002), 2gb_2g2.
55' E' Malkowsky, v. R.akodevii and s. Zivkovii zlatanovit, Matrix il}ans-forrnations tlctwtlcn sorrro scqucncc spix:cs ancl l;ht-.ir rncasrrr.t:s oI noncorn-pactncss, Bulr. cr. sci. Math. Nat. sci. Mnttr. 27(2002\,33-46.
56' J'J' Koliha and V. Il.akodcvii, Invertibility of thc dif'ference of ider,potents,Lincar Multilinear Algetrra, SI (2003), 97_110.
57' Y' Il'akoievii and II. K. Wimmrlr, A variational r:harzrr:tcrizal;ion ol,canon-ical anglcs bt:twccn suLrspacr:s, .I. ()t:orn. 7g(2003), 1ZZ_124
58. v. Il-nkodevi6 zrnd yimirr wei, lfhc R_cprcr",lto[i.,. and Approxinrationol'i'ht: W -wcighl;t:ri l)razin invcrsc o{' Lirrt::rr' ()Jrorator.s in Irlilbcrt Spacc,Appl. Mattr. Comput. t4t(2003), 4SS_4T\)
59' I' Jovanovi6, E. Malkowsky and V. Ilakodcvii, Iloundcd point <rvaluationsand cyclic polynor,iars on the sp,co }', Itc,<r. circ. Mat. Lralcrmo (2)52(2OO3),s08_314
60. J.J. Koliha, v. Irakodevii ancr r. straskraba, il.he differrcn<:e and sum ofprojectors, Lincar Algebra Appl., Jgg(2004), 2|g_Zgg
61. E. Malkowsky, v. Rakodevii and s. zivkovii zlatanovic, Matrix .Ilans_

formntions botwccn thc scqq.ncc spa.c u!l(lr),ir/l(A), cll(A,), t a i < *-".raRK spaccs; Appl. Mattr. Cornput. 147(ZOO4), ZTi_i96.
62' Y' ltakoicvi6, Koliha-l)razin inverse zrnd pertrrrbations, p.cnd. Circ. Mat.Palerrrro, (2) T S(2OO4),LO't -72b
63' J'J' Koliha and V. Rakocevii, On the norrns of idcrnpotents in C*-,algcbras,Rocky Mountain J. Math, 34 (2OO4),68b_692
64' G' Dirr, V. Ii.akodcvii and II. K. Wirrrmcr, Ilstirnates for projcctions in Ba-nach spaccs,and cxistcncc of direct corrrplcrrrcnts, Studia LVt..it ., f ZOIZOOS;,

211-216.
65' D' S' Cvetkovid, I). S. l).iorctievii and V. ll.akoicvii, Sr:hrrr corlplegrents

inC*-algtlbras,Math<lmatischcNirctrri<:htt:n,278(2oo5)'808-814
66' J'J' Koliira atrd V. Itakoievii, lrrcdholrn p..rp,r.tiurs o[ thc differencc oforthogorral projcctiorts in a Ililbcrt sp:rco, Irrtcgral llqu:rtirln :116 Opcratoril'heory, SZ(200S), 7ZS_754.
67' Li' Gaji6 and V. I}.rkoicvi6, ()u,tsi rwrrl,rrx:1.'t'rr: rr,,rt,,sr'.l,.l rtel)r)tr,qs or, (:o,r,,ue.!t: rrtct,ir:s'plte' o,nd corrL'nutn, Ji.:red poi,n.t tlteorerls, I,.ixcd point, .l.hoory Appl., 3(200s),

365-375.
68. J.J. Koliha and V. Rakotevii, Difi't:t.eril,i,u,ltilil,t1 r4l. l,ltr: (t-Dr.azirr,,iruutlrsc, StudiaMathcmatica, 168(2005), I 98-201.
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MIl.21 46122 (200(itr:47t)}4) 47LO| (47A(iO) Koliha, .f. .I. (5-MIll,t3-MS);
R.akoccvic,V. (YU-NISSM) l)i[[orcr"rl,i:rbilit,y of l,hc g-l)razirr invorst:. (E.g-
lish srrrurn:u'v) Strrrli;r N'l:rl,h. .l(iti (2005). no. :i, 19:1201.

A g-l)razin invcrsc lor a ll:rrrar:h algr:brtr t:lt,'rncnt o ( ,'1 is anot]rcr clcrnr:nt
b € ;1 s;nl,islying aL lxt' 0 b lxr,lt l-<tt' whiclr u. rtbu is qrrzrsinilpotcnl;: if
tlrc lal,1,cr is zrt:l,rrally rrilpol,r:rrl,, l,lrt--rr l;]rt: invcrsc is a I)razin irrv<:rsc.'l'hc
g-[)r:rzin irrvt-.rsc b : al) is rrniqrxrly rlr:1,r:rrninr-.rI, arrd r:xisl;s il'and only
il'0 is rtol, arr ;r<:r:rrrnrrl:rt,iorr 1roinl, o{'1,}rt: sp<l<:l;rtrrrr oI'o. Irr l;}ris rrol,c l;}rt-.

attthors <lisr:rrss t,lrc diflirrcnl,iabilil,y of' thc poinl,wisc g-[)razin invcrsc ./()/)
ol'ir rrrapping ./ : I.t , , 1l(X) dcfincrl on an opon subsct t/ ol'lR or. C: l;hcy
firrcl l'rlr cxarnlrlo t,hal, if ./ is rlifft:rcnl;iablc and.//) <:ontinrrous nt A C U
ttr<:n also .l'f is difl'crcnl;iablc t;hcrc. il)his givcs back an old resull, of S. L.
Carrrplroll [SIAM .1. AJrpl. M:rl,h. 30 (197ti), no. 4, 7O37O7; MI1.0404299
(531/8t0'l)l aboul, thc diffcrcntiability of thc l)razin inverso of a matrix-
valtxld funct;ion. Wht:u ,4 is :r C* algcbrtr thc.n ttrc Moor<,'-Penrosc invcrs<-'
oI rt, Q,4 is cxpnrssctl in l;crrrrs of'thc l)razin inversc of u,*u, lcading to
corresponding rcsull,s ftrr tht-. (rcal) di{ferentiabilitv of the Moorc-Penrose
invt-.rsr-'ol' .l' : II ' , ll(X) firr zr llilbcr'l, space X. Rcvicwcd by Robinl'Iartc

J.J. Ktrlilra and V. ll.akoicvii, [[ol,orrtrrTtlr,i,r: o,rr.d rrt,exxrtorythi,r: Tnoyx:rties of th.e

g-Drrtz'i'rt.'i,rr,rtr'.'rsr:, I)curorrsl,r:;rl;io Mal,hcrrrat,it:a, 3U(2005), 657-666,
J.J. Koliha artr-l V. Ii.akoi:cvi(., 'l'hr n,rt,ll,i.t,'y a,n,rl, rrtrtl;; of l,inlnr utrrt,lirr,u.l,,iorr,s o,l'

'irlcrrtTtol,t''rtl, rrt,tt,l,r"i,r:r:,s, Lirrcar Algt:tlra and its Appli<;al;ions, 418(2006), 11-14.
IJ. dc Malafilssc atrcl V. Ilakoi:cvii, Applic.rticlns of trtcasure of noncorn-
par:tnt:ss in oJrcrators on tlrc spacos 5,,,.s1. tl?.11r,
.J. Nlnt,h. An:rl. Appl. 323(2006), 131-145.

l)rikarz ra<i;r r r M at;h<-.rnati<:al li.cvir,'ws:

MIi.226I156 (20071r:46029) 461\45 (47Il37) dc M:rlafoss<:, Ilruno (I.'-IIAV'I'-
Mn)t lta.kodcvii, Vl:rdimir (Sli-NISSM) Applications of mcasure of non-
cornpactncss in opcral,ors <lrr t,trc strrat:cs s.,.,.sfr,slrt') ,/ri. . (I,)nglistr surnmary)
J. Nlat,h. Anal. Appl. 323 (2006), no. 1, 1:il.145.

Wc trsr: l;ht: standar<l notal,ions s, 1/-. r' and r:11 lbr thc st:ts of all complcx
scqucrlocs r (t:g)f_.1 , all trorrndcd, c<lnvcrgcnt, and null scqur:ncc's, and
pu .. {:r c, .s : ).if ,lrr.l,' < x} I'or I I p < rc. (}iv<-.n subscl;s X,Y :- s, any
scquon(:c z and any infinitc matrix A,,- (a,,x)I'x-,, lv<-'wril;c

, z't ,r X {r.( ,s..:tz .

1l ,,.r: ii ,,,*.,,,^
.lr I

(providcd 1,hr: st:rit:s <:<lrrvr:r'gr:),

(.t:1,2s,)ff-1€ X),

(r, 1,2....)

tlt (11,,.t;),, 1,

and (l'. )") Ior l,hc class ol'all rn:rl;rit:cs,4 l;trat rrrap X inl;o )'. [t is wt:ll known
that; iI X arrrl )' arc BK sp:xrcs l;ht:u (X,Y) ( B(X.l'), l;hal, is, cvcry rnatrix
A c (X. )') dcfines a continuolrs linoar operator Lt by L.1(:t) : A:a(:r € X),
and if .\has AK thr:rr /i(X.l') c (.f-.Y), t;h:rt is, cvt:ry L e R(X,Y) is givcn
by ir rnatrix ,4 r- (X. l') srrch 1,hn1, /,(,r:) -, 4:t. l.,ct

[i| {(,,,,,)i , c .s:ri1 } 0 for all i,i
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and ll.r : (llo1)f-, hrr (,'r)Fi e Ut.ll'(rr1)f ,,(ilr,),}-, C U', thc aruthors
givc rcprcsentations by infinite rnatricos of thc opcrators t, e l3((llcr)-l x

X,(1 lll)-t xY) for X -- c and \' .- (!-,(:.(ig, char?x;1;crisat,iorrs ol'((1/rr)-lx
X.(II0) lx }/) Ibr X --(''*,r11,r'arrd i- (*.r:e.r:, litr ,Y,.lt urrd ]' .., P(\ <
'Jt 1 .n), antl Ibr X lL.(,r\ and l' 1-, antl idt:ntitics <lr cstimatcs
for l,hc operal;or norms nnd [a.usclorfl rrtt:asttros of n()n(:()rnp?lr:t;ncss of 1-,4

wlrcrr Ae ((Ilo)I*X.(1 l0)-1 * i') tbr X, ll anrl Y. (:o.r.(t'(1 12.1), for
y =(t'(l <p<)c) andY ,1-,and f<tr LQ 1l((l/o) l*r'.(l liJ)-1,1,().l.'hoyusc
l;heir rcsrrh;s trnrl apply thc w<lll-kn()wlr (lol0dr:nsht,t:in-(lotrb<:rg-Markus
theorcm to establish necessary and suffit:icnl; condil;ions on thc crrtries of
A for Lxto trc zr comlrar:l; opcrator trr:t;wccrt tht: spar:t:s abovc, and for thc
entrics of matriccs that rcprr.'scnt opcral;ors L, e l)((1 lo) L * r:.(1 l3) ' * l')
for Y :- clco) /-. l'inally, l;Lrt:y applv thr-'ir rt:sttlts to <:r>rtain l,ri<liagonal
mal;rit:cs, arrd <-.st;atrlish condil,iorts lirr t;ltc corrcsporrtling olrt-.r:rl,ors to bc
Itcdholrrr olrr-'r'ators. Rcvicwcd tly l,)bcrh:rrd M:rlk<lwsky

Il. dc Malafosse, Il. Malkowsky and V. Itakoicvii, Mcasurc of noncorn-
pactrrcss ol'opcrators arrd rrrai;r'ices on thc spacos r: arxl 14. Int,.l . Math.
Math. Sci., 2006, Art ID, 5 pp.
.1.J. Koliha and V. Itakoccvii, Stabil'i,t'u th,tttrr:rrts.t'rtr Li,rr,ut,r'utrn,hino"titrrt,s oJ idr'-rt
poterr,ts, Integral Equations Opcrator'fhcory, 58(2007), 597-60l.
J.J. Koliha and V. Rakoievid, llo,rtrtt:1no;jul,iorts ortd t,lu: Moore-Perrlose,il,gerse.
i,n, r'irtqs 'witlt,'irntohtt'ion , Lircar and Multilincar Algcbra, 55(2007), 103-112.
B. dc Malafossc and V. Rakodcvii, M.atrix'Ilansformation and Statistical
Convorgence, Lincar Algcbra and its Applir:ations, 42O (2OOT),377-387.
B. de Malafosse and V. Il"akotevii, A gencralization of a ilardy theorem,
Linear Algotrra and its Applicatior^s) 421(2OOT), 306-314.
E. Malk<lwsky and V. Ilakotevid, On Matrix <lorrrains oI'triilnglcs, Appl.
Math. Comput., 189(2007), I 146-1 1 63.
V. Rako6cvii, Perturbations of direct corrtplemcrrts in ililbcrt spaces, Ap-
plicd Mathematics Lettors, 2O(2OO7), 450-454.
Lj. Ga.jid.and V. Rakocevii; Pnir of n.ort.-scl,l-rrt,o,Ttytirtqs urti, r:ornrtxsn. .lit:ei'Sto,i,nl.s,
Appl. Math. Cornput., 187 (2OOT), 999-1006.

Prikaz rada u Mathcmatical lievicws:

MIt.2323107 (2008d:47108) 47ll,1O (47II09) (l.rjic, l,jil.iana (SIt-NOVIS-M);
Rakcr<:t-'vic, Vladimir (SIr-NISSM) I'air ol non-sclf-maptrrings and common
fixed points. (Ilnglish summary) Appl.lVlerl;tr. Comput. 187 (2007), no. 2,
9991 006.

In ttris papcr the aul;trors study quasi-(,()ntrat:l,ion typt: non-sclf-rnappirrgs
in corrrpleto metrii: spaccs providcd wil,h an trtrsl,ract corrv<-'xity struct.urc
introduced by W.'Ihkahashi [K odni Mat]r. Scm. [tcp. 22 (1970),142149;
MI10267565 (42.1+2467)1. 'I'hey obtaiir a (unique) cornrnon fixed point theo-
rcm for a pair of such rnaps, which is bascd clrr th<: t:xistr:ncc of a coincidcncc
point for thc pair of maps, undcr scvt..ral assurrrptions. Various prcvious
rcsults arc gcncralized and uni{icd. Ilcvicwt-,d by Carlo lJardaro

D. Ilii arrd V. Il.akoeevid, Corrrtrron fixr:tl points ftlr tnzrps orr rrrr:tric space
with rr,-distancc, Appliod Mal;hr:rnat,i<:s an<l Oornprrtatirln. 199(2008), 599-
61 0.
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81. I). Ilii;rnrl V. ll.akoi:cvi<i. (,'orrrrrrorr lixcrl points Ior nraps on (:()nc mcl,ric
spir(:o. .1. NIal,lr. Arral. Appl., 341(200t1), U76-U82.

8,2. Jr-rlio Ik:rril,oz arrtl V. ll.al<oi;cvii, Appli<:al,ions ol CS dc.crlrnposition in lin-' car c<lrntrinal,iorrs ol't.wo orl,lrogon:rl pr'<l.it't:1,ors, Applicd Vlal,hcrn:r.1;ics trnd
Cor-nprrt,al,ion. 20lt(2()0tl), 76 1 -7(i.9.

83. D. Ili<i arrrl V. Il.akoi:cvii, Qrr:rsi-crlnl;r'acl,ion olI conc rrrr:tric spaco, Apptiod
Mirtlrt:rnrr{,i<:s Lt-.l,i,r:r's. (2009), vol. 22 Irr. 5, sl,r. 728-7i|l

84. G. .Irtngck, S. Il.trckrnovii. S. Il.:rdo.icvii arrd V. ll.akodcvii, Common lrixcd
I)oinl, 'l'hcorcrrrs lirr Wczrkly Oorrrllat,itrlt: l)zrirs on (lonc Mcl;r'i<: Spat:cs,
Fixr:d l)oinl, 'l'lrt:ory and Applir:al;ions, (2009)

85. Z. Kadclburg, S. Il.:rd<rnovir': arrd V. [tnkoicvii:, Ilcrnarks on "Quasi-contraction
orr a c()lr() rnr:l,rit: s1)ix:r)", AJlplir:<l Ma.l,ltr:rna1;ir:s [,t,'1;l;t:rs, (2009), vol.22br.
11, str. 1674-167!)

86. Julio Ilcrril;cz and V. ll.akoir:vii, On ttrc spet;trtrrr of Iinczrr cornbinations
<lf tw<l pro.jct:l;ions irr ("" algt:trras, l,irroar arr<l Mrrll,ilinczrr Algetrra, (2010),
vol. 58 t-rr. 6, st,r'. 67ii-67f)

87. I. Altrrrr anrl V. Il.akoi:cvii, Ordrlrcd cotre rnctrit: spacos zrnd fixcd point
rcsull;s. Oornllrrl,cr an<l rn:rt,hcrnati<:s wil,tr Applir:al,ions, (20l 0), v<11. 60 br.
5, s1;r. 11411-1151

l'rikaz ratl:r rr Mirl,Lrt:rrr:r1,ir:al ll.cvit:ws:

M11.2672913 (20lll':54O59) lt4ll25 (4711,10) Alturr, lshak; It:rko<:cvic,Vla-
dimir (SI,l-NISSM) ()r<lcrod <:orrc nrotric spa<;cs and fixed poinl; restrlts.
(lr)nglish srrrnrnary) Oorrrprrl,. Ntnl,h. Appl.60 (2010), no.5, 11451151.

1l'his is art int,crt:st,ing art,iclc. Lct (X, d) bc a cone rnctric spaco wil;tr the
Ilanar;h str)ix,ci Il, I) bc a c()rro irr l,), bc t;trt: parl,ial ordcr:irrg wil;h rcspocl;
to P errrd':X !ll.'[']rc znrihors ir11,r()(lu(:t: a parl;izrl ordt:r - on X as follows:

x' 'y <> rl(t:. u) ! ,p(:r) - p('y).

llhcrr, l>y rrsing l,his kirrrl ol'1l:rrtial orrl<:r, 1,ht: aul,hors pr()vc a Oarisl,i-typc
fixr:d p<lint, l,hcororrr. I,'rtrl,hr>rrrrorc, t;ltcy pr()vc scvt-'ral fixcd poinl; l,hcort:trts
frrr singl<>valrrcrl tron<I<-.r:rcasirrg, wc:rkl.y irrr:rcasing rntrlrpings, artd rntrllii-
valut-.d rrrapllings ()n illl or'<lt:r'c<i <:rlnc rncl,ric s[)iloo. Itt:vit:worl ]ty llui-Sheng
I)ing

88. A. Il.zrzani. V. Il-akoicvi6 arrd C. ZaL:.raa, n-sell'mappings in rnodular spaces
and conrtncln fixcd poinl, thcorcms, Ccntral lluropean Journal o{',Mathc-
mati<:s, (20'l 0), vol. ll ltr. 2, st;r'. il57-1166

E9. Lj. ii*ii, V. ltakoi:cvii. S. ltzrdcnovii, M. Il.a.jovii and lt. l,azovi6, Common
fixcd poirri, {,hcrlrcrrrs flrjr rron-sclf-rrrappings in rnctric spaccs of lrypcrbolic
typ<:, .lorrrrrzr.l o('Orlrntrrul,al,i<lnal ernrl Applit:rl Mathcnral;ir:s, (201.0), vol.
2illl br. 1 l, sl,r. 2966-2974

90. J. IJt:nil,<:z ancl V. ll.nkodcvi6, Mal,riccs A such thart ,'t,zli AI A ara nonsin-
flular, Applicd Mal,hctnatics trutl C<xrputat,iou, (2010), vol. 277 br.7, str.
3493-r]503

91. L.i. ca.iii, I). fiii ancl v. R.akoi:cvii, on ciric murps with a gcneralized
contracl,ivc it,cral,<: at a Jroirrl, arrrl l,'isht:r's quasi-ttontractions in cono mctric:
splccs, Appli<:d Mal,l'rt:rrtal,ir:s arr<l Oompr.rl,ation, (2010), vol. 216 br.8, str'
2240-2247



92. J, llcnitcz arrd V' Rakodcvi6, tnvortibilil,y of't]rc r:ornrnrrt:rtor ol'an clc-
rncnt irt a Ox-algcbrar errrd its Moorr:-l)crrrosr: irrvcrsr:, Sl,rrclia Mal,ficrrr:rtica,
(201 0), vol. 200 br. 2, str. 1 Git- I 74

93. Z. Karlcltlrrrg, S. R,arlcrrovii atrrl V. Ilakoi:cvir':, 'lirllrllogir:al Vcr:1,()r Splce-
V;rlutl<l (,.ontr N{cl;rit: Slrar:cs i,rrrrl l,'ixctl l)oir11, 'l'lrrlor<:rrrs, l,'ixt:rl l)girrt .llh<t-
orr,, arrrtl AJrpli<::rtio.ns, (201 0)

94. l\. dc Malaf'osse artd V. ltakoi:cviti, Cal<:ulal,ions in Nr:w Sc<1ur:nt:r: Spaces
arnd Applical;iorr to Stal;ist,ical Oouvcrg()lr(:o , Cti llO, A Mal;h<:rnal,i<;al J,r.r.-
ntrl, 12(201.0), 121-138.

95. M. Mansour, Sh. Vaezporlr, V. ttakocevii arrd I]. lthoa<lcs, It ixcd point
thco,cms fbr co,tractiv. r,alrpirrg in con. rrr.tr.it: sp,ccs, Mal;horrratical
Cornrnunications, (201 1), vnl. 16 br. 1., str. 147-155

96. M' Alirnoharnrnady, J. lJalooec, S. ltatlojcvid, V. Ilakoecvi<i and M. ltoohi,(londitions ol rttgularity in cont: rncl;ri<: spilcos, AJrplir:tl Mathgr11l,ir;s and()ornputat;ion, (2011), vol. 212 br.1ll, str. 61159-6:l(;3
97. A. Ilzrzani, V. ll.zrkodcvid arnd (). Zzrlrra, (lr:ncralizt:d phi-<:orrtracl;ion fbr a

pair ol'rntrppings orl (:()rto rrrt:l;r'i<: s[)a(:os, Aplllicrl Mal;trr:rn:rl,ir:s an<l Com-
putation, (2011), vol.21T l>r. ZZ, str. Uggg-gg0ti

98. S. Il.ndenovii, V. Il.akoi:evii antl Sh. R.csaporrr, Cornnron fixrl6 points for
(g,f) typc nral)s in <;orrc rnt-'tric spa(:os, AJrJrlir:d Mzrthcrrrati.,s .ur,l Cornpu-
tation, (201 1), vol. Z1B irr. 2, str. 4g0-491

99' z. Kadelbu'g, s. Il.denovii a,d v. ll.akodcvii, A ,.1;c o, ttrs cquivalence
of somc rnctrir: and conc rrtctric fixcd poinl, rcsrrlts, Applicd Mzr.ttrcrnatics
Lcttcrs, (2011), vol.24 br. 3, sl,r.. ilTO-374

100. D. Ilii, V. Pavlovii and V. Ii.akoecvii, Sornc ncw oxtcnsions ol'llanach,s
corrtrzrctitln prinr:iplo to Jlarl;ial mcl,r'i<: s[)ilco, Applirtrl Ma1,]rcr111;i<:s Lct-
tcrs, (201 I ), vol. 24 br. 8, sl;r. I :126- 1 330

101. E. Boasso and V. ltakocevii, Charactorizations of l,ll) and norrnal Ilanach
algcbra clcrrtcnts and l3arrrtrch spa<:c opcrntors, Lint:ar Algchrzr an6 its Ap-
plical;ions, (2011.), vol. 4ii5 br.2, str. 32[2-i153

102. B' de Malafosse and V. ttakoicvii, Matrix'l'ransfbrmation ancl Statisti-
cal Ctlnvcrgertcc [I, Advanccs in l)yuarnir:al S.ystcrrrs and Applications ,
Volurne 6, Nr_rmtr<-.r 1., pp. 7t-89 (2011)

103. N. subramanian, u. Misra and v. Il.akoi:eviti. 'l'hc 1: soqllcncc spaccs
dcfincd by a modulus, Kragujcvac .Iournal o{' Mathcrnatics Volumc 3b
Nurrber 1 (2011), Pagcs Zb-4J.

704. D.Ili6, V' Pavlovii and V. Itakodcvii, Ilxtcnsions ol'Zarnfircscu theorerrr
to partial r4etrit: sf)irccs, Mzrl;hcrrratir::rl :rrrtl Oorrrprrtcr. Mo<lcling, (2011),
,doi:10.101 6f .i.rrx:rn. 201 I.09.005.

105. F. Ktrojastch and V. ltakoicvid, Sorrrc rrcw comr)on fixcd poipt results of
gcnt-'l:alizcd cont,rtrcl,ivt-' rton-sr-'lf' rnulti-vtrluc<l rnappings, ApJllied Mathc-
rrratir:s, Lcttcrs (201i ),<loi:10.I 0l 6/.j.arrrl. 2O11.OT.021.

106. Julio [Jentez, Xiaoji Lir-r and Vladirnir ltakoiovii,Irrvcrl;ibilitv irr rings of
thc t:ommutator o.1,r - l.ro, whcrt> o,lxt. rr and ktb , b, l,irrcar arrd Multilin.rr.
Algctrra, 201 1 , I)OI: 10.i 080/03081087.201 .l .fi05064

107. Li. Gaji6 and V. ltakoccvid, Quasi-contraction on a non-nornral conc rnctric
spacc,Iluncl;. analysis ancl its appl/ , in prt:ss.

108. Ljubomir t]. Airie, I:lossoin Lakziau trncl Vladimir ltakoi<:vii, I'ixcd point
thcorcms ftrr ttr-conc disl,ancc contr:rctiorr rrr:rpJrings irr 'llVS- corrc rnctric
spaccs, Fixctl lloint ll.'hcory and Applit:arl;ions, in pross.
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109. Il. dc t\'lalirfosc. V. ll.:rkoi:<:vi(:, Scrics suntttrablc (C. ) 1r) and applications,
[,incar Algclllir anrl ll,s A;lplir:at,iorrs. tt Sl,attrpi

110. R. II. IIaglri, V. li.akoicvid. S. Ilcz;r1rotrr, N. Slrahzad, Ilcsl, proximity rc-' sull;s in lt:grrl:rr r:onc rrrr:i,r-i<' sp:rr:r:s. ll.t:rrrl. Oir<;, M;r1;. I)alcrtrro (201 I )
60zil2!l il27

4. Cil,iran<ls{, r':r<iov:t

O zrraia.irr rr.icgovilr r;rr{ovil rra.illol.ic govori porl;ri,;rk cla stt rt Urtivcrzil;cl,sko,j
biblioteci Svt:t,ozal iVlarkovi<i rr llcogra<lr.r pr<lnatl.icrra 643 cital,:,r radova prcrn?r
bazama po<l:rl,ak;r Sr:irrn<;t: (lil,:rt;i<lrr ln<lcx .l 9tiO 1995 i Wcb ol'Scicncr-. od 1996.
do scptcrnbr;r 20 I l. (prilr>g: I)ol;vxla L.ll!). Osirn l,oga, pt'ilozcrt io i fh.il, dotlijcrr
od UB, koji sadrzi <Icl,al.iarr trlrikaz Jrr>rrtt-.tnrt,t: t:il;iranosl,i. Iz dotlijr:nc irrltlrmacijc
od UB, u stanr[)anrlrrr oblikrr f'a.il sa<lrZi oko 100. st,r'attit::r. Zatcl sada u ovoru clclu
dajemo sarno nckr: clt:nrcrrl,c koji sc oduosc rr:r citirarr.jc. rzrdova. Koristcii Math
Sci Nct dobi.icna.jc inlirrnrar:i.ia <la.l<r r;r<lovr: Vlaclirnira ll.trkoi:cviia u MII Cil;at,ion
l)atabasc t;il;iralo 1 9U. arrt,ora.

Il.adovi porl bro.jr:rrr [lt], [ti], [13], [20], [2]-r] [.30] r:i1;irani su rr rrronografiji

1. P. Aicrra, Itc<llrolrn anrl lor::rl spc<;l;r:rl t;hcrlry, wil;tr applic:r.tions t;o rnulti-
plicrs, Sprirrgcr' 2004.

Radovi pod bro.icm ['l5]. [35], [37], [50] ci{.irani srr u rrrorrografiji

2. A.l}t:n-lsrat:l . 'l'.N.lt. ()rt:vilkl, (loncnrlizt:<-l Irtv<rrst-'s: lllht:ory ancl Applica-
tions, sc<:orttl o<1., Strrrirrg<rr-Vt:rlag, Ncw Y<lrk. 200:1.

Radovi porl brojon [48] ikrr.liga [l] <:it,irarri su u rnonografi.ii

I}<:ograrl, 200Ii;

Rad pod bro.jcrn [2] cit,iran .ie u rnonografi.ii

4, It. Cross, Atlrtl,t,'i,urtl,rr,ul. l,'i,rt,ta,r' upr:nt,l,oT'.s, Monograptrs and tcxl;books in purc
and applit:d rnal;horn;rl,i<:s 2lll, M:rrc:t:l l)okkcr, 199t1;

Ii-ado pod bro.icrrr [25] cil,iran .jc rr rnonografi.ii

Harrl:u's i,rtrtl'tr,itl,'il,t1, 1tp. ll0, Lt:t:1;trrtl Nol,cs Mal,[r' 1679, Springcr-Verlag,
Rorlin-I Icidclbcrg 1 99ti

Radovi pod bro.icrtl ;r1, 1:t1, [7], [8], [11] [14] citirani srt u nlorl()gra{iji

6. R. llzrrl,<:, lnvr:rl,illilil;y arrd Singrrlarrrt,y for l]orrndt:d Lint-'ar ()pcrat;tlrs,
Mart:<:l I)ckkt:r'. Inr:., Ncw York an<l llastrl, 19tlfl.

Radovi po<l trrojt:rn [2], [tj], [12), [17), [20], [2ti], [30], [33] [43] <ril,irani su u
monografi.ii

Al,qtbrrr,,s, llirl<harrs<rr Varlag, Ili:rst:1, llosl;ort, Ilt:r'lin, 2001;

Radovi pod bro.jcm [4] i [f 1] citirani su rr rnorlografi.ii

8. T. W. I'alrnt:r, ll:rn:r<:lr algcbras arrrl t;tr<: gcm:r:rl l,h<:or',y <ll'x-algr,trras, vol
I: Algebr:,rs arrd Ilanar:h algt:br:rs, Carnbridgtr [Jnivtrrsil,v I)rttss 1994.



Itadovi pod bro.icrrr l4l, lr rl i lr5l <:it,ir-irri s, , rror()gr:rti.ii
9' 'I' W' Palrncl', llartit<:h ;rlgctlras anrl l,lrr: g.nt:r'itl l,lr..rv .l'*-^lgt:6ras, v.lII: *-Alg<:brils, C)arrrtrrirlgc [Jnivcr.sil,.y Irrr:ss 2001.

Il.adovi porl bro.i.m [50], [r2], [5ri] ci{;ira.i srr rr rrr.,ogr.fiji
10' G' W:rng, Y. Wci antl S. Qiao, (:it:rt,r:rrLli,zul, lrntr'.r.sr:,s:'l'lt,t:orr1 rut,rL (irtrrtltrr,t,,tirtrns,(]r:rdrratc Scritls in Mal;hcrrrzrl;i<:s,5r, S<:ir:ncc [)rt:ss, l]crr.ji6, N.w york,2003.

Itad pod }rro.it:rrt [til] <:il,ir::rrr .jt:76. Jrrrl,a (Jrrovr:r.:r Jrr.t..ko S<:i I)ircct,-,) i spa6a u10' najcitir.r,ijih rad.v. rr p.rrrcnul,orrr i:zrs<-rJlir,, ,o 5. g.<li.n.
Iia<1 pod trr:o.icrn [83] citirarr .ir: l]lt. Jnrl;;r(rovt:rzr yl.cko sci l)ir..<:t,-^) i spada u10. najcitira.ijih rtrdova rr porrr<-'rrrrt,r. c.s,pis , za rt. g.r,rirr..

Korist,cii MIt cir,:rti., I)atatrasc d.tli.ianr. sgctic i, fbrrrr^r:i.ic:
Rad pod brojcm [13] citir:rnjc 44. pul;a
Rad po<l trro.icrn [g] citirnn .jc ilO. pul;a
Itad pod bro.iorrr [J5] cit;irarr .ic 22. puta
Rad pod brojcm [37] cil,ir:an jc 20. puta
Il.ad pod br.ojr:rr [3] <:il;iran jr: 20. Jlrl,a
Itad pod trrojcrrr [:]0] <:it,irurrr .it: 16. prrt;:r

Itad pod trrojcrr [50] r:itirarr.ic 15. puta
Rad pod bro.jem [60] citiran.ic lb. Jnl;a
Rad pod brojern [Z] c:itiran .jc 1ll. puta
Itad pod trro.it:rrr [63] r;il;iran jc .lli. prrta

5. Krlnforcnr:i.jr:, korrgn:si, 1rn:rlirv:rn.jir

1 . I)rcd:rvanjzr Jro.p<lzivtr
lntorn:rtional C'ortlilrcrrct:: I'\rncl;ional Arralysis :rnrl lts Appli<::rl,i.rrs, l6-l g June,2009. NiS, Serbia
(]ene Around.'llhc worltl, 29. Ilcbnrary 2008, 'llipoli-Grurccc;(Jrost.r.sckcija)
Universit6 Le Ilavre, Le Ilzrvrc, Ilrancci, 1S.1Z.ZOO4.
workshop in Mathcmatical An;rlysis, Mar.h 7b-2o, zoo4. ClMA.I,, ()rrar,,.iuato,

Mexico' (nekoliko vezanih prerravan ja, .it:d:r' ocl grav, ih pr.aarvai:a)
IJnivcrsity of Morclija, 2.O4.2OO4. N,lorcli.ia, Mr_.xico.
llth Congrc'ss ol'Mal,Itt:rrtal;iciaurs of'srrrbi;r arrrl Monl,r)nolll"()! I)<:l,r.rv,<:, 200.1.
lntcrnartional Corrfilrcn(:c ()n ()lrcrator 'l'l'rt:.ry arr<l opr:mt<l1 Algt:]lr*s. .[brre

Norrnanna' l)alerrn<1, ll;iiy,22-28,Irrut: 20011, ()'l]oA 2001]; (.jcdan o<l glzrvrrih pre_davada)

Iutertratiotral C-orrlttrt)rlcc " Irilornat 200.1 ", [Jnivcrsit,y o['Nis, ltacrrlty .{ Scit:ncc,August 26-30,2001.
'llhc [Jnivt:rsil;y ol' lVI.ltr.,r,r:, Nzl.ltrorrr.... Arrsl;r;rli., 2001
lVlonash [Jnivorsil;y, IVIcltrour.uc. Ar_rsi,ralia. 2001



Mathcrnat,is<:lrcs lrrsl,it,rrt. [Jnivcrsil, Wiirzbrrrg, Wiirz]lurg, ()<:t'r-nerny, 2001

1(li /' Corrgrcss ol', Yugosl:rv Mat,lrcrrr;rl;ir:ians, Ilclgradc, 21-24.OL 2001 .(.icdarn orl
glavnih prcclavai:tr)

l8'l' Iul;crnal,ioir:il (lrlnhrrcnt:r: orr ()pr:rzrtor''.lihcory,.Iunc 27 ,lily 1, 2()00, [Jrri-
vcrsity ol' t;Lrc Wr,:st,'llirnisoara, Il,orrr:rttia.

Scminar o lri()l':lrrril rrck<lrnpakl,rros1,i, SANII, Bcograd, 2000.

'lhc Irourl,h lnl,t:r'ual;ional Jordaniirn Ma1;hcmal;ics Confcrcrtcc, Yarrrrouk tJni-
vcrsity, Irbid, .l<lrdarr, 24-26 Augrrsl,, 1998.

Short Ootrlt:n:n<:c '('1.'opology :rnrl Analysis", Kral,jcvo-Mal;arrrska llania, Yu-
goslavia, Jrrno 4 7, 1998

4th Congx)ss ()ll M:rl,hcrnati<:al Arralysis and [ts Applical;irlrrs, Ar:zrrrd.j clov;rr:,
1997.

II Ma1;hcnral;ir:al Oonfcrcncc in l)riSl,intr, 1.996.

International <:<lrrl'cn:nct: ( cncralizc<l ltunctions, Novi S:rtl, 1996.

Institutr: o[' Mal,hcrrratics, Czoclr At:adcmy of Scicnccs, .[)r:rgrrc, ()zc.ch ll.cputllic,
1995

IX Congrcss oI'Mai;hcrnaticians of'Yugoslaviar 22.-27. May, 1995., Ilcl;rovac.

IJnivcr:sity ol'Novi Sad, 1993, Yrrgoslavia,

Skup o ttNcpokrctnoj tadki", N4al,crnaticki institut rr Reogradtr, 18.2.199:1.

VIII Scminar iz prirnijcnjcnc M:rl;crnatikc, I'ivat, 27.O5-29.O5. 1993.

Universita rlcgli s1;udi di Ancorra, l)ip:rrtimcnl;o di Mat;c.mat;ica ttV. Volt;cra",
Convegno di Arralisi lfrrncl;ionalc <: srrt: applicazioni, 20 Ilcbtrraio - 2li llcbbraio,
1991.

Opcrator'l'hcory nnd Ilarrach algctlras, S1;efan lJanach intcrnzrl;ional Mathcmal,-
ical Centcr, Warsaw. l)oland, Vtay 25 - 30, 1992.(jedan od glnvnih prcdavada)

[Jniversil,y ol' I]clgradt-', Yugoslavia, 1990, 1992, 1993,

Universil,y ol' SkoJljt:, It. Macc<lrnrii.r, l992,

Functionerl Arralysis Serninar, Lrrlci:, lt1.ay 27-.Iune 5, l99 l, Ccshoslovadka.

'Ihird Arrnrri.rl O<lnlt:r<:ncc on 6'Opr:rertor'I.'Lrcory and C)pt:ral;or Algcbras", Uni-
vcrsity Collcgr:, O<lrk, [rcland, Irrlrrr Wt:dncsd:ry 29 Jurrc, t]rrorrgh t,o Sal;urday 2
July, 1988,

Congresss ol' 1,h<r l)olish Mathr:rnnl,ical Socicty in Czcstzrkowir, I)olernd, 8-1.1

Scptember 19t97, spocial scssiou dcvotcd 1;o Opcrator'Iihcory,

Moskva, [Jnivt:r'zitt'1; irn. Lornor-l()s()va, Scrninar pod rukovtldsl;vom prof. Vik-
tora Sadovnilitr. 12.3.1986. g.

Postgradrtrl,o r:oursc on "I,'[-IN(]'l'IONAL ANALYSIS", Inl;ttr-urrivcrsil;y Ccn-
terc in Dubrovnik, Novcmbcr il t,o 17, 19U5.

Scvcnth (:()ugros ol'Ilalkarr Mal,hcnraticiatrs, 19-23 I)ccerrtttt:r, 1983, Athcns.

2. Glavni organizirtor, dlan organizir(:iouog odbora konfcrenci.ja, prcdavanja



Int,crnal,iortal (,-<;rrlilrcrr<:t:: l,\rrrt:l,iorr;rl Arrirl.ysis;rrrrl lts AJrpli<:a(,iorrs, l6-l8 Junc,
2009. NiS, Sorbia

5l;tr [ntt:r'rttrtiort:rl Sytrrlrtisitrrn on M:rl,lrr:rrr:rl,i<:al Arralysis ;rrrrI il;s Aplllicltigns,
2-6 Octobcr, 2OO2, NiSki Ilanja, Scrltia arr<l Morrl,orrcgl'o.

4th Ctlngrcss ()rI M:r1,lrt:rn:rt,ir:al Arr:rlysis arr<l ll;s Alllrli<::rl,i<lrrs, Ar:rnrl.j elovac,
25 30 MaY, -1.997.

lnl;crnatiorral W<rrksh()p ()n Vlotlt:r'n l,'rrrr<rl,iorr:rl Arralysis, ()pt:r'zrl,or 'Ilhcory,
Srrmmabilitv and Applicitl,ions, 25-28 Scpl,crrrtrcr, 200ii, Niika llzrl.ia, Serbia and
Montcnegro.

tlnternational con{ernn{;c, tl,'lLoMA1'-zo', 26-2g scpl,crnbcr l ggl. , Nic.

Kao rukovodil:rr: scminafa "I-IopStcni invcrzi i primcnc,', rr toku 20.-godi5njeg
trajanja serninara, organizovao jc veliki broj prcdavarr.ia orrrincntnih naud nika iz
zcrnljo i inostranstvit.
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