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YJIAHOBUMA HACTABHO-HAYYHOTI BERA ®AKYJITETA

Ha ocnoBy umana 120. 3axona o Bucokom obpaszoBamwy ("Ci. rimacuuk PC"
Op. 76/2005, 100/2007- ayrenTuHO TyMauemwe, 97/2008 u 44/2010) u uinana 10. 11. u
12. Iocnosuuka o pany HacraBHo-HayuHor Beha, 3aka3yjem VII ceauuniry HacraBro-
HayyHor Beha IIM®-a y Humry, 3a cpeay 06.7.2011. romune, y 3rpagu ¢akyirera y
yymuu Bumerpaackoj 6p. 33, y amdurearpy.

3a VII ceqauny HacraBHo-HayuHor Beha dakyreta npemiaxeM ciaeaehu:

IHEBHMU PE]

1. PasMatpame M ycBajame M3Boma u3 3ammcHuka ca VI cemumune HH Beha
oapxaHe naHa 22.6.2011. roaune,

2. HnadopManuja o nprjeMHUM HCITHTHMA,

3. HloHomeme OMIyKe O NpUXBaTamy K3BemTaja KOMHCHje 3a OLIEHY HayuyHe
3aCHOBAHOCTH IPEMJIOKEHE TEME JOKTOPCKE IUCEpTallfje H JTOCTABIbAE
YHHUBEp3UTETY paJyl JaBama CarjacHOCTH,

4. Jlonomeme oamyKe o ycBajamy M3Bellraja penieH3nOHe KOMHUCH]E,

5. JloHoweme omryke o 00pa3oBamby KOMHCH]E 33 OLIEHY Hay4He 3aCHOBAHOCTH
IpEMIOKEHE TeEME JOKTOPCKE AUCEepTalyje,

6. JloHomeme ommyke 0 oOpa3oBamy KOMHCHjE 3a OLEHY W oAbpaHy ypaheHe
JIOKTOpCKe JUCEpTaLHje,

7. JloHOLIE®mE OMIyKE O IPU3HABAKY MPHjeMHOT HCIIHTA,

8. Pazsmo.

Ipucyctso cenunm je OBABE3HO 3a cBe wiaHoBe HacraBHo-HayuHor Beha.
Y cnydajy onpaBJaHe CIpPedEHOCTH IyXHH CT€ Ja CBOj M30CTaHAK
OIaroBpeMeHoO HajaBUTE M OIIpaBIaTe.

Ilpeacenanajyhn
HACTABHO-HAYYHOI BERA
IIpoaexan 3a HayKy

[Mpod. np UBan ManueB



O6pa3znoxeme

JuepHor pema 3a VII cemmmiyy HacraBHo-nayusor Beha ITpupomso-
MaTeMaTHUKOr (haKyireTa 3aKkaszany 3a cpeay 06.7.2011. roguse.

Tauxkal.

Hseox u3 sanucHuka ca VI cemuune HH Beha onpwxane mana 22.6.2011.
TOAHMHE 0CTaBjba CE Y NPUJIOTY paJy pa3MaTpama U yCBajama.

Tauxa?.

Obapemreme 0 0BOj TaUKH JHEBHOr pena Aahe mpomekaH 3a HAaCTaBy Ha caMoj
ceqauiy HH Beha.

Taukal.

- Behe [lenaprMana 3a MareMaTHKy W MH(QOPMATHKY HA CETHMIM OJPIKAHO]
maHa 29.6.2011. ropuHe mpmxBaTuio je M3Bemrraj KoMmucdje 3a OIeHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH MpPEIJIOKEHE TeME JOKTOpCKE IHCepTalldje IOX  Ha3HBOM:
"INFINITEZIMALNE DEFORMACIJE KRIVIH, POVRSI I
MNOGOSTRUKOSTI", kannunata Mapuje Bupuh, gunnomupasor MaTeMaTtuuapa
3a TEOPHJCKY MaTeMaTHKY U IPUMEHE.

Hasenenn M3pemraj nocTariba ce y mpHiory.

Hotpe6bHo je ma HH Behe monece oanyky o npuxsaramy nasenesor Mssemraja
KaKo OH ce 1OCTaBHO YHHUBEp3uTeTY y Hully pajgy naBama cariacHOCTH.

- Behe JlenapTtMaHa 3a MaTeMaTuky ¥ WHGOPMATHKY Ha CECXHHIIA OJIp)KaHO]j
maHa 29.6.2011. romune npuxBatuio je M3Bemraj KoMHcHje 3a OlEHY Hay4qHE
3aCHOBAHOCTH IPEIUIOKEHE TEME TOKTOPCKE AUCEpTaIlje o HasHBoM: ''Stohasticki
Gilpin-Ayala model kompeticije", xanmumara Maje Bacuiose, IHITOMHpaHOT
MaTeMaTH4apa 3a MaTeMaTUKy eKOHOMH]E.

Hapenenn M3Bemraj mocraBiba ce y IpuiIory.

HotpebHo je na HH Behe nonece onnyky o npuxsaramy Hasenenor M3pernraja
KaKo OM ce focTaBio YHUBep3uTery y Hunny paay naBama cariacHOCTH.

- Behe JlemapTMana 3a xeMujy Ha cemHuiE oapxaHoj AaHa 29.6.2011.. roqune
npuxBaTHiIO je M3BemTaj koMHCH]je 3a OliEHY Hay4HE 3aCHOBAHOCTH IIPEJIOKCHE TEME
HDOKTOpPCKE [IHCepTanMje noJ Ha3ueoM: '"OapehuBame aMHHOIJIMKO3HIAHHX
aHTHOHOTHKA M IbHXOBHX CPOJHHX CYNICTAHIH IPHMEHOM Te4He XpomaTorpaduje
Ca MaCeHO-MaceHOM cHeKTpomeTpHjoM', Kanmupata Karapune Byumhesuh-
Ilpyernh, pumnomupanor ¢apmaneyra, CTyZeHTa JOKTODCKHX CTyOMja Ha
HenaprMany 3a xemHjy.

Hasenenu M3pemraj nocTraBsba ce y mpriory.

Iotpebro je ma HH Behe monece omtyky o npuxBatamy HaBeneHor W3pemTaja
Kako OH ce nocTaBHO YHUBep3uTeTy y Huly pagy naBama cariacHOCTH.



- Behe JlemapTMaHa 3a XxeMHjy Ha CEJJHHUIIM OJIpXkaHo] AaHa 29.6.2011.. rogune
npuxBaTHIO je W3BemTaj KOMUCH]€ 3a OlIEHY Hay4He 3aCHOBAaHOCTH IPEIOKEHE TEME
noktopcke mucepranuje noj HasuBoM: ''Kinetika degradacije fenolnih jedinjenja
hidroksil radikalima", kangunara Munana Mutrha, acucrenta Ha Jlemaprmany 3a
XEMH]Y.

Hagenenu HU3BemTaj 10cTaBiba ce y PHIIOTY.

Ilotpeduo je ma HH Behe nonece outyky o npuxBatamy HaBeaeHor M3Bemrraja

Kako OH ce mocTaBuO YHuBep3uTeTy y Humry pagu naBama carjiaCHOCTH.
Taukad.

- Jlp Cernana Jankouh, pexa. npod. [IIM®P-a y Humry u
- Jlp Jbusbana Ilerporuh, pen. npod. ExonomMckor ¢ak. y beorpany.

Hanmcao je u goctaBuo PaxkynreTy MO3UTUBHY PELIEH3U]Y 38 PYKOIHC MO
Ha3UBOM:

""OUHAHCHjCKO MoJeJIHpame''.

Ayropa:
- Ip Mussare JoBanosuh, Barp. npod. IIM®-a y Humnry.

Ha Behy JlemaptMana 3a Matematuky W uHbopmatuky [IM®-a y Humy
oxpxaHoM naHa 29.6.2011. roguHe pa3MaTpaHa je ¥ npuxBaheHa peleH3Hja

- JIp Muspane JoBanosuh, Banp. npod. [IM®-a y Humry.

ITotpebro je na HH Behe nonece oqyKy o IpuxBaTamy IO3UTHBHE PELICH3H]C.

Taurgal.

- Behe JlenapTMana 3a QU3MKY IPEIIOXKHUIO je 00pa3oBamke KOMHCH]€ 3a OIICHY
HayyHE 3aCHOBAHOCTH IIPEJIOKEHE TEME MOKTOPCKE MUcepTalldje 0] Ha3WBOM:
"OgpehuBame 03¢ ramMa 3padyema H3 NPUPOAHHX PaJUOHYKJIHAA Y
rpaheBuHckHM MaTepHjajuMma'', kapaujgara Mp Becne Manuh, acucteHTa Ha
Opnceky 3a GuU3UKy, y caCTaBy:

1. Op MparocmaB Huxesuh, pen. mpod. [IM®-a y Kparyjesiy, (yxa /0
Papgujanuona ¢pusuka),

2. Ip [Hparosmy® Becuh, Banp. npod. IIMd-a y Humy, (yxa H/0
ExcnepuMenTanna u npuMemeHa Qu3nKa),

3. MIp Aparana Kpctuh, nonent IIM®-a y KparyjeBity, (yxa /0 Pamujamona
¢du3uka).

Ilotpebuo je na HH Behe nonece omnyky o obpa3oBamy KOMHCH]E 3a OIEHY
Hay4HEe 3aCHOBAHOCTH NPEIOKEHE TEME IOKTOPCKE JUCEpTalHje.



- Behe JlemapTMana 3a xeMHjy IIpeIoxKuIo je 06pa3oBame KOMHUCH]E 3a OIICHY
HayyHe 3aCHOBAHOCTH IIpeAJIONEeHE TeMe TOKTOpPCKE NucepTalldje II0J Ha3HBOM:
"Pracenje efekata hroni¢ne intoksikacije teSkim metalima (Cd, Pb, Cu) i
protektivne uloge suplemenata S-donor liganada preko aktivnosti endonukleaza i
sekundarnog produkta lipidne peroksidacije'', xanmunara Jacmune Jomanosuh,
JOKTOpa MEAMIIUHE, Y CacTaBy:

. Ip Pyxuna Huxomuh, pea. npog. [IM®-a y Hurry (MeHTOp),
. Hp I'opaana Komuh, pen. npog. Meaununckor ¢pak. y Humry,

. Ip HMauyjena Koctuh, Banp. npod. IIM®-a y Humry,

. Ip I'opan Huxomuh, Baup. npod. Meauiuackor ¢ak. y Humry.

B WN -

ITotpebno je na HH Behe nonece ommyky o oOpa3oBamy KOMHCH]E 3a OLEHY
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH IIPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE JUCEpTalje.

Taukab.

- Mp Bugocaas [exnh, noxseo je y onpehenom Opojy mpumepaka ypaheHy
JIOKTOPCKY JHMcepTanyjy moj Ha3uBoM: "Potpuna asignacija 'H- 1 “C-NMR
spektara i kristalografska analiza novih 4-arilamino- i 4-alkilamino-3-
nitrokumarina".

- Behe JlemaptMana 3a xeMHjy Ha CEJHUIU OApKaHO] maHa 29.6.2011. roaune,
npeanoxuiio je KoMucujy 3a oueHy u oabpaHy HaBelleHEe JOKTOPCKE THCEpTaIHje Y
cacTraBy:

1. Ip Panocas Ilamuh, pen. npog. [IIM®-a y Humry,
2. Ip Pactko Bykuhesuh, pen. npod. [IM®-a y Kparyjesiry,
3. p Huko Pagynosuh, nouent [IM®-a y Huury (MeHTOD).

ITotpebno je na HH Behe nonece omnyky o o6pazoBamy KOMHCH]j€ 3a OLEHY H
onbpaHy ypaheHe JOKTOPCKE IucepTalibje.

- Mp Ilpeapar Cubunosuh, nogsHeo je y oapeheHoM Opojy mnpumepaka
ypal)eHy AOKTOpCKY AuUcepTalMjy moA HasuBoM: "Onrummianuja dopMyaanuje H
cTaOHJIHOCT TabJieTa KapBeauJI0Ja'".

- Behe JlenaptMana 3a XeMHjy Ha CEHHLIU OApKaHO] AaHa 29.6.2011. roaune,
npeanoxuiio je Komuchjy 3a oneny u onbpaHy HaBeeHe JOKTOPCKE AUCEpTaldje Y
cacraBy:

1. Ip Papocas Ilamuh, pen. mpod. IIM®P-a y Humry, (MeHTOp),

2. Ip I'opaana CrojanoBuh, pen. mpod. [IM®-a y Humry,

3. Ip Muxajno CrankoBuh, pea. npod. Texnonomkor ¢ax. y Jleckoriry,
4. Jlp Banentuna Mapunkosuh, noueHt ®@apmarieyrckor dak. y beorpany.

ITotpebuo je na HH Behe nonece oqnyky o o6pazoBarkby KOMHCHjE 3a OIEHY H
ondpaHy ypaheHe JOKTOpCcKe qucepTaluje.



- Mp Jenena Jlazapesuh, noauena je y onpehenomM 6pojy mpumepaka ypaheny
JIOKTOPCKY JHCEPTall{jy MOJ Ha3UBOM: '"XeMOTaKCOHOMCKH 3Ha4aj KOHCTHTYEHATA
€TaPCKHX Y/ba: XeMOMETPHJCKH NpHUcTyn'.

- Behe JlemaptMaHa 3a XeMHjy Ha CEJHHIIH OAPXaHO] AaHa 29.6.2011. rogune,
npeayoxuio je Komuchjy 3a oneny u ondpaHy HaBeleHE JOKTOPCKE TUCEpTaIHje Y
cacTaBy:

1. Op Pagocas [Hamuh, pen. npod. [IM®-a y Huury, (MeHTOD),

2. p I'opnana Crojanosuh, pea. npod. [IM®-a y Humry,

3. dp Pactko Bykuhesuh, pea. npog. IIM®-a y Kparyjesiry,

4. Ip Huxo Pagynosuh, nonent IIM®-a y Humy,

S. Ap Augpuja llImemieposuh, gouentT Meauruackor ¢ak. y Humry.

ITotpebno je na HH Behe nonece omyky o o6pa3oBamby KOMHUCH]jE 3a OIEHY H

onbpany ypaleHe JOKTOPCKE AucepTaluje.

TauxkalT.

O oBoj Tauku qHeBHOT pefa wiaHoBe HH Beha obasectuhe npoaekan 3a Hayky
I[IM®-a

Taukas$.

Pasno.
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Ca VI cemnuue Hacrasno-nayudor Beha IIpupoaHo-maTeMaTHUKor ¢axynreTa

onpsxade naHa 22.6.2011. ronune oapxane HakoH cennuie MsbopHor seha.

Cenuuuu npucyctpyje: 41 uwian HH Beha ®axyarera.
Oacytnu: npod. ap Jenena Manojnosuh, npo¢. ap Jparosyd Becuh, mpog. ap

3opa I'paxosan, mnpood. ap T'opan Josuh, nou. ap Cenum Ilahuposuh, nou. ap Tatjana
Bekuh.

[Tomto je YCTaHOBJHEHO Ja TOCTOjU KBOPYM 3a Paj M IMYHOBAXHO OUIyYMBAHE,

nekan Paxynrera npod. ap Aparan Bophesuh, npemioxuo je cneaehu:

JHEBHH PEJ

. Pasmarpame U ycBajame M3Bona u3s 3anucHuka ca V cexnuue HH Beha onpixane

naHa 25.5.2011. rogune,

Vrephusame [Ipeaora 3a gozeny 3Bama, IpOPECop-eMEPUTYC,

. JloHOWEWE OJIyKe O TpuXBaTamy I3BemTaja KOMHCHje 3a OIECHY HaydHe

3aCHOBAHOCTH [OPCHJIOKCHE TEMC JOKTOPCKE I[I/IcepTaHI/Ije H J0CTaBJbaAH:C
YHI/IBep3I/ITeTy paau JaBama CarjlaCHOCTH,

JIoHOIIEWE OTYKE O yCBajamy M3BemTaja pelileH3MOHE KOMHUCH]E,

. JloHomeme omiyke 0 0oOpa3oBamby KOMMCHj€ 3a OLIEHy HAy4HE 3aCHOBAHOCTH

npeUT0XKEeHE TeME JIOKTOPCKE AUCEPTALH]E,

JloHOWIEmE OAIYKe O 00pasoBarby KOMHCHjE 3a OLeHy U oiaOpaHy ypabene
JIOKTOpCKE qucepTalyje,

JloHoweme OAIyKe 0 ofpeluBamy pelieH3eHaTa 3a NpUCHeIn pyKonHc,

JloHoIIElE OJUIYKE O aHraxoBamky HACTAaBHMKA M CapaJlHMKa 3a ILIKOJCKY
2011/2012. Toauny, Ha [lenapTMaHy 3a reorpadujy,



9. VYcarnawaBame CTPYYHUX Ha3UBa CTEUEHUX 3aBpIIETKOM CTyIHja MO CTapuM
HACTaBHUM I[UIAHOBMMa M mporpaMuma ca [IpaBUIHMKOM O JHCTHU CTpYUHHX,
aKkaJeMCKUX U HAyUHUX HA3UBa,

10. JloHomieme ONyKe O JaBamwy CarlaCHOCTU HacTaBHHULIMMA W capaaHuiuma [IM-
a 3a paj Ha ApYTUM BHCOKOUIKOJCKHM YCTaHOBaMa,

11. JlonyHa pewmema O oOpasoBamy KOMHCH}a 3a crnpoBohewe KoHkypca 3a ymwme
cTydeHata y | rooMHy OCHOBHHX aKaJ€MCKMX M MacTep CTyIHja y LIKOJICKO]

2011/2012. I'ogunw,

12.  Mane u3MeHe CTyUjCKOT mporpama Ha MacTep CTyAHjaMa, AMIUIOMHpaHu reorpad,
Ha [/lemaprmany 3a reorpadu;jy,

13.  loHowewe oTyKe O yTBphuBamy npeiora 3a wiaHa Komurera npodecuonane
eTvKe YHuBep3ureta y Hunry,

14. Pazno.

Tauka 1.

HacraBHo-nayuno Behe je jeaHorsacHo U Oe3 mpumenaba ycsojusio KM3pom u3
3anucHuKa ca V ceqnunie HH Beha oapikane nana 22.5.2011. roaune.

Tauyxka 2.

HH Behe noneno je omnyky na ce Jp Munosan IlypeHosuh, penoBau npogecop
Jlemaptmana 3a xemujy IlpupoaHo-matemaruukor ¢axyntera y Humry He mpeasiaxke 3a
gopeny 3Bama npodecop emepuryc Ha [IpuponHo-MaTeMaTtHykoM  (akyaTeTy
YHuBep3ureTa 'y Humry.

Tauka 3.

- Pasmarpajyhu M3BewmTaj 0 OLEHM HAy4YHE 3aCHOBAHOCTH IIPEIJIOKEHE TeMe
JIOKTOpCKe nuceptauvje kao u npemior Beha [lemaprmana xemujy, HH Behe je moneno
Onnyxy:

[IPUXBATA CE H3Bewmraj 0 OLEHH HaydyHE 3aCHOBAHOCTH IMPEIJIOKEHE TEMeE
JOKTOpcke aucepraudje, kanaugata wmp J[lparane-JInnne Murtuh-Crojanosuh,
MArHcTpa XeMHjCKHX HayKa, [I0J Ha3uBoM: "YKiIamame TeUIKHX MeTaja U3 BOJe
O6nocopbenTom Ha 6a3u Lagenaria vulgaris".

HM3Benitaj nocTaBUTH Y HUBEp3UTETY Y Hully panu naBama carjacHOCTH.



Tauxa 4.

- HH Behe [IM®-a, HakoH yno3HaBama ca NPHUCIETOM PELEH3HjOM JOHENO je
cienehy omnyky:

IIPUXBATA CE no3uTHBHa penieH3uja 3a pyKONHUC MOJ HA3UBOM:
"OIIUTA EKOJIOIT'HJA - npaktdkym u pagna cBecka''.

aytopa - - ap Cnasuuie Ctamenkosuha, gouenta [IM®-a y Humry,
- Bypaha Munowesuha, acucrenta [IM®-a y Humry,
- 1p Jenke LipuoGpwe-Heannosuh, Baup. npod. [IM®-a y Humry,

PenieH3njy je motmucao:
- Jp Baagumup Panhenosuh, Banp. npod. IIM®-a y Humry.

Carnacio mnosutusHoj peueHsuju OJOBPABA CE o6jaBbHBame HaBEACHOT
PYKOIIHCA Kao TOMONHOI YHUBEP3UTETCKOr YIIOEHHKA.

Tauka 5.

-Hakou pasmarpama npensiora Beha Jlenaprmana 3a xemujy HH Behie je moHeno
OIUTYKY:

Obpasyje ce KkOMHUCHMja 3a OLEHY HayyHEe 3aCHOBAHOCTH IIPEMIOKEHE TeMe
JIOKTOpCKE MCepTallje KaHaunata Musana Muruha, {uniioMupanor xemaqapa, nos
HA3UBOM:

"Kuneruka gerpagausje ¢peHOJHHX jeHIbema XHAPOKCHI paauxkaauma', y
cacTaBy:

1. JIp Mupjana O6panosuh, pex. npod. [IM®-a y Humy,
2. Jlp Tlpenpar Byphesuh, pea. npod. IIM®-a y Kparyjesuy,
. Jp 3opa I'paxosau, pen. npod. [IM®-a y Humy.

w

Tauka 6.

- HH Befie je moneno oanyky o obpasosamwy Komucuje 3a oueny u oJ0paHy
JOoKTopcke  auceprauuje  nox  HasuBom: "ITERATIVNI METODI ZA
APROKSIMACIJU NULA POLINOMAY, kanmumaTa Mp Mumune Mugomesnh,
MarucTpa MaTeMaTHYKMX Hayka Ha JlemaprMaHy 3a MaTeMaTHKy M HH(OPMATHKY
[IM®-a y Humy.



Komucuja y cacraBy:
1. Ip Muoapar [letkoBuh, pea. npod. Enxextponckor dax. y Huy, (komeHnrtop),
2. JIp Cuexana Mnuh, pexa. npod. [IIM®-a y Huury, (komeHTop),

3. Ip Cno6onan TpuukoBuh, pen. npod. 'AD-a y Huury,
4. Ip Harama Kpejuh, pea. npod. [IM®-a y HoBom Cany.

Tauka 7.
e Ha npennor Beha JlemaptMana 3a MareMaTMKy ¥ WHGOPMAaTHKY, HACTaBHO-
HayuHo Behe [IM®-a noHeno je ouyKy:
3a JaBame CTPYYHE OLIEHE- pELEH3U]E pYKOIHCa M0/l HA3UBOM:
- w36upka 3a0amaxa uz mamemamuke 3a npunpemy npujemnoz uchuma''.

- Ayropa: np Mubane JoBanoBuh, BaHp. npo¢. [IM®-a.

HUMEHY]Y C€ PELIEH3EHTH U TO:

1. np Cetnana JankoBuh, pen. npo¢. [IIM®-a y Humy.
2. np Jbumana Ilerposuh, pexn. npod. Exonomckor ¢ax. y beorpany,

Tauka 8.

HH Behe IIM®-a moHeno je oMIyKy O yCBajalkby aHra)koBama HAacTaBHHKA U
capaaHuka 3a mkosncky 2011/2012. 'oguny Ha JlemapTMaHy 3a reorpagujy.

Tauka 9.

HH Behe [IM®-a noHelno je oaiyKy O ycarjamiaBaky CTPYYHHX Ha3WBa CTEYECHUX
3aBpIIETKOM CTY/IMja 10 CTapUM HACTaBHUM IUIAHOBMMA M NporpamuMa ca [IpaBHiHHKOM
0 JIMCTH CTPYUYHHUX, aKaJIEMCKHUX 1 HayYHHX Ha3MBa.

Tauka 10.
HH Belie [IM®-a nmoHeno je omdyKy O JaBamwy CarjlaCHOCTM HacTaBHUIIMMAa W

capanunipMa [IM®-a y Hutiry ga Mory GMTH paZHO aHTa)KOBaHM Ha IpyruM ¢axkyITeTUMa
Yuusepaurera y Humy (monmyHcku paa o 1/3 pagHor BpemeHa).



Tauka 11.

HH Behe [IM®-a goneno je nomyHy pelleka O HMEHOBAalY KOMHCHjE 3a
paHrupame KaHAuaaTa 3a CrpoBohere KOHKYpCa 3a ynMC CTyAEHaTa Yy MNpPBY TOIUHY
OCHOBHHMX aKaJIeMCKUX M Mactep cryaja y wk. 2011/2012. IN'omunu, Ha denaprmany 3a
XEMH)Y.

Tauka 12.

HH Belie [IM®-a noneno je oanyKy o ycBajalby H3MEHa Ha CTYIHjCKOM Mporpamy
JUIUIOMHpaHu reorpad Mactep, Tako na npeaMeT I[loJMTHUKH CHCTEMH Ha cMmepy
IHUIUIOMUpPAHHU reorpad-macTep, Koju ce u3ydana y Tpehem ceMecTpy ca QOHIOM Yacosa
3+2 u xoju Hocu 6 ECIIb 6omoBa 3amenn npeamerom KyaTypHO-HCTOpHjCKE OCHOBE
Cpbuje koju 6u umao ponn yacora 2+0 u Hocuo 6 ECIIb 6og0Ba.

Tauka 13.

Pa3sMaTpame 0Be Tauke JHEBHOI pella OJUIaXKE ce 3a HEKY O] HapeaHUX ceaHuua HH

Beha.
Tauka 14.
Pazno.
3anucHUK BoaAHA: ~ TIPEACEJHHUK
HACTABHO-HAYYHOI BERA
X JIEKAH o

Cuexana Bupuh, qumi. npaBHUK o Epo(p ap Jparan Hophesuh



NC.G. 20/,

O B NGRS

Nastavno-Nauénom Vecu Prirodno-Matematickog
Fakulteta u Nisu

Odlukom Nastavno-Naucnog veéa Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu broj 413/2-
01 od 25.5.2011. godine, imenovani smo u Komisiju za ocenu nauc¢ne zasnovanosti prec-
lozene teme doktorske disertacije kandidata Marije Cirié, diplomiranog matematicara za
teorijsku matematiku i primene, pod nazivom

"INFINITEZIMALNE DEFORMACIJE KRIVIH, POVRSI 1
MNOGOSTRUKOSTI"

i na osnovu toga podnosimo sledeci

Izvestaj

1 Podaci o kandidatu

Kandidat Marija Ciri¢ rodena je u Pirotu 3.9.1983. godine, gde je zavrila osnovnu gkolu "Dusan
Radovi¢" sa odli¢nim uspehom i proglagena za najboljeg u€enika prirodnih nauka. Sa odli¢nim
uspehoin je zavrsila Gimnnaziju u Pirotu. U toku svog 8kolovanja uéestvovala je na takmicenjima
iz matematike, sa plasmanima na opstinskom i regionalnom takmidenju.

Na osnovne studije Prirodno-matematikog fakulteta u Nisu, odsek matematika, smer teorijska
matematika i primene, upisala se 2002/2003. godine. Zavréila je fakultet sa proseénom ocenom
9,54 (devet - pedeset Cetiri). Diplomirala je 5.7.2007. godine sa ocenom 10 (deset) na teinu
"Krivina krive, povrsi i mnogostrukosti” kod profesora dr Ljubice Velimirovié¢.

Doktorske studije na Prirodno-matematickom fakultetu u Nidu, smer Diferencijalna geometrija,
upisala je 2007,/2008. godine. Na doktorskim studijama je poloZila sve ispite sa prose¢nom ocenom
10 (deset) i uspesno odbranila tri seminarska rada.

U istrazivatko zvanje istrazivad-pripravnik izabrana je na Prirodno-matematickom fakultetu
u Nisu 14.11.2007. godine. Oblasti njeniog nauénog interesovanja su: infinitezimalne deformacije,
geodezijska preslikavanja i Rimanova geometrija.

Posle zavrienih osnovnih studija radila je u osnovnoj skoli "Nada Popovié¢", kao i u Ekonomskoj
koli u KruSevcu. Sada je asistent u Visokoj strukovnoj 8koli za obrazovanje vaspitaca u Krusevcu
na predmetu Metodika razvoja povCetnih matematickih pojmova.

Kandidat je objavila sledeée naucne radove, od gega su dva rada objavljena u vrhunskim
medjunarodnim &asopisima (M21) i jedan u istaknutom medjunarodnom &asopisu (M22):



(@]

. Velimirovié. Lj. S..Ciric’, M.S. Cvetkovi¢. M.D.. Change of the Willmore energy under

infinitesimal bending of membranes | Computers and Mathematics with Applications 59
(2010). 3679-3686.

Velimirovi¢.LJ. S., Ciri¢, M.S.. Velimirovi¢. N.. On the Willmore energy of shells under
infinilesimal deformations . Computers and Mathematics with Applications. doi:10.1016 .
camwa.2011.03.035

Velimirovié, Lj. S. Cirié, M.S., On the total mean curvature of piecewise smooth surfaces
under infinitesimal bending, Applied Mathematics Letters, 24(9) 1515~1519

Ciri¢, M. S., Notes on constant mean curvature surfaces and their graphical presentation,
Filomat 23:2 (2009}, 96-106.

Velimirovi¢, Lj.S., Cvetkovié, M.D., Ciri¢, M.S., Velimirovi¢, N., Ruled surfaces in archi-
tecture, Int J. on IT and Security, No 4 (2009), 21-30.

Ciri¢, M..S, Graphical presentation of some constant mean curvature surfaces, 24th national
and 1st international scientific conference moNGeometrija 2008, 38-47.

Velimirovié, Lj.S.Ciri¢, M.S., , Visualization of the Willmore energy of the surfaces, 25th
national and 2st international scientific conference moNGeometrija 2010, 650-656.

Velimirovi¢, Lj.S., Cirié¢, M.S., Zlatanovié¢, M., Bendings of spherical curves, 25th national
and 2st international scientific conference moNGeometrija 2010, 657-667.

Velimirovi¢, Lj.S., Cvetkovié, M.D, Ciri¢, M.S., Velimirovi¢, N., Gaudi surfaces, 25th
national and 2st international scientific conference moNGeometrija 2010, 668-677.

Kandidat je svoja istraZivanja prezentovala na sledeé¢im konferencijama:

1.

Ciri¢, M.S., Graphical presentation of some constant mean curvature surfaces, 24th na-
tional and 1st international scientific conference moNGeomctrija 2008, Vrnjacka Banja.

Velimirovié, Lj.S.,Ciri¢, M.S., Visualization of the Willmore energy of the surfaces, 25th
national and 2st international scientific conference moNGeometrija 2010, Beograd.

. Velimirovi¢, Lj.S.,Cirié¢, M.S., Zlatanovi¢, M.LJ., Bendings of spherical curves, 25th na-

tional and 2st international scientific conference moNGeometrija 2010, Beograd.

Velimorovi¢, Lj.S, Cvetkovié, M.D., Ciri¢, M.S., Velimirovié, N.,Gaudi surfaces, 25th na-
tional and 2st international scientific conference moNGeometrija 2010, Beograd.

Velimirovic, Lj.S., Cirié, M.S., Ranti¢, S., Cvetkovié, M.D., On the Willmore energy under
infinitesimal bending, International Congress of Matheinaticians, Hyderbad, 2010.

Velimirovi¢, Lj.S., Cvetkovié, M.D., Ciri¢, M.S., Velimirovié, N., Analysis of Gaudi surfaces
at small deformations, XVI Geometrical Seminar, Vrnjacka Banja, 2010.

Velimirovié Lj.S., Ciri¢, M.S., Ran¢i¢, S., Willmore energy of membranes, XVI Geometrical
Seminar, Vrnjacka Banja, 2010.



8. Stanimirovié. P.. Cirié, M.S.. Various distances in determination of location problems. XVI
Geometrical Seminar. Vrnjacka Banja. 2010.

Na osnovu navedenih biografskih i bibliografskih podataka, Kowmisija zaklju¢uje da kandidat
Marija Ciri¢ ispunjava sve uslove propisanc zakonom i statutom Prirodno-matematickog fakulteta
u Nisu za izradu doktorske disertacije i ocenjuje da je kandidat podoban za izradu navedene
doktorske disertacije.

2 Predmet i cilj istrazivanja

2.1 Predmet istraZivanja

U doktorskoj disertaciji "Infinitezimalne deformacije krivih, povr§i i mnogostrukosti" predmet
istraZivanja su infinitezimalne deformacije, specijalno infinitezimalna savijanja i geodezijske in-
finitezimalne deformacije. kao i varijacija geometrijskih veli¢ina pri infinitezimalnim deformaci-
jama.

Teorija infinitezimalnill deformacija jedan je od glavnih delova globalne diferencijalue ge-
ometrije i proucava deformacije geometrijskih objekata sa usvojenom ta¢no$éu. Koncept in-
finitezimalnih deformacija zastupljen je najpre kod povrsi, a zatim sc nastavija i kod krivih i
mnogostrukosti.

Prilikom infinitezimalnih deformacija, neke geometrijske veli¢ine ostaju nepromenjence (sa
datom preciznoséu) i kaZemo da su krute. Nasuprot njima, veli¢ine koje se menjaju su nekrute,
odnosno fleksibilne.

U slu¢aju krutosti luka krive govorimo o infiniteczimalnom savijanju. [nfinitezimalna savijanja
su poscbuo vaZna u tcoriji infinitezimalnih deformacija. Prilikom savijanja jo§ neke veli¢ine os-
taju stacionarne kao 3to su kocficijenti prve osnovne kvadratne forme, determinanta prve i druge
kvadratne forme povrsi, Gausova i geodezijska krivina itd.

Infinitezimalno savijanje povrsi nije izometrijska deformacija. MoZemo reéi da je to izometri-
jska deformacija posmatrano sa usvojenom tafno§éu. Pri infinitezimalnom savijanju povrs se
doformige tako da je u pofetnom momentu duzina luka stacionarna.

Teorija iufinitezimalnih savijanja povrdi je tesno povezana sa teorijom tankih clasticnih 1juski.
Termin “krutost povrsi” ima potpuno odgovarajuéi mechanicki smisao.

Prvi globalni rezultat u teoriji savijanja povrsi pripada Kosiju. On je 1813. godine dokazao
da su zatvoreni konveksni poliedri kruti. Teorija savijanja povrsi se poslednjih pedeset godina
razvila naroc¢ito zahvaljujuéi radu istaknutih matematicara kao §to su A. D. Aleksandrov, I. N.
Vekua, N. V. Jefimov, A. V. Pogorclov, V. T. Fomenko, I. H. Sabitov, .. Karatopraklicva, V. A.
Aleksandrov, LJ. S. Velimirovié, i dr.

Teorija infinitezimalnih savijanja povrsi se dalje rasprostranjuje pocev od rezultata iz trodi-
menzionog euklidskog prostora generalizacijom na viSedimenzione prostore, odnosno njihove pot-
prostore. Veliki doprinos u razvoju ovog pravca dali su K. Jano, Pogorelov, Markov, Hineva, i
dr.

U slucaju krutosti geodezijske krive govorimo o infinitezimalnoj geodezijskoj deformaciji. Kako
su geodezijske linije krute pri infinitezimalnim savijanjima, infinitezimalna savijanja su specijalan
slu¢aj infinitezimalnih geodezijskill deformacija. Od interesa su infinitezimalne geodezijske defor-
macije Rimanovih (pod)prostora pri kojima se svaka geodezijska kriva slika na krivu koja je takode
geodezijska (u deformisanom podprostoru) sa datom precizno$éu. Ovakav pristup je od velikog



interesa prilikom simuliranja realnib fizickih situacija. kada se razmatra evolucija gravitacionih
polja (elektromagnetnih polja, mehanickih sistema itd.). Infinitezimalne geodezijske delormacije
Javljaju se u radovima J. Mikesa. M. L. Gavriléenka. N. S. Sinyukova i dr.

2.2 Cilj istrazivanja

Cilj istraZivanja ove doktorske disertacije je produbljivanje znanja o infinitezimalnim deformaci-
jama krivih, povrsi i mnogostrukosti i resavanje nekih neresenih problema. Specijalno, posimatra se
infinitezimalno savijanje krivili i povrsi, kao i infinitezimalne geodezijske deformacije generalisanil
Rimanovih prostora. Ispituje se varijacija geometrijskih veli¢ina pri infinitezimalnim deformaci-
Jama. Da bi bio ostvaren taj cilj u ovoj doktorskoj disertaciji posebna pazuja bi¢e posvedena
sleded¢in problemima:

& pronalaZenje polja infinitezimalnih savijanja
e ispitivanje invarijantnosti nekih gecometrijskih objekata pri infinitezimalnim delormacijamna

e gencralizacija, uporedivanje rezultata i prosirivanje odredenih svojstva u odnosu na infinitez-
imalne deformacije Rimanovih prostora.

3 Naucne metode istraZivanja

Da bi se uspesno realizovali ciljevi istrZivanja, u doktorskoj disertaciji "Infinitezimalne deformacije
krivih, povrsi i mnogostrukosti" biée koriséene opste nauéne metode: analize i sinteze, apstrak-
cije 1 konkretizacije, generalizacije, specijalizacije i komparacije, kao i induktivno i deduktivnio
zakljucivanje.

Pored opstih metoda istraZivanja koristiée se i sledeée posebne i pojedinagne metode koje
proizilaze iz specificnosti postavljenog predmeta i cilja istraZivanja a to sw: metode i tehnike
tenzorskog racuna, standardne metode diferencijalne geometrije, a u manjem obimu i metode
optimizacije. Svi ovi metodi se mogu se naéi u Siroko dostupnoj literaturi.

4 Ocekivani nau¢ni doprinos
Realizacijom istraZivanja ofekuje se slede¢i nauéni doprinos:

1. Oslanjajuéi se na prou¢avanje generalisanih Rimanovih prostora, kandidat treba da pokusa
da progiri neke od postojecih rezultata na navedene opstije prostore, §to bi predstavljalo
originalan doprinos nauci u ovoj oblasti.

2. PronalaZenje novih geometrijskih objekata koji ostaju invarijantni pri infinitezimalnim de-
formacijama predstavlja neicrpnu temu za istrazivanje.

3. Naucni doprinos moze biti i analiziranje pomenutog geometrijskog problema i odredivanje
polja savijanja.

4. Od poscbnog znacaja je proucavanje varijacije geometrijskih velicina pri infinitezimalnim
savijanjima.



5 Plan istraZivanja i struktura rada
Disertacija bi se sastojala iz sledeéily delova: ‘

L. Infinitezimalne deformacije povréi

2. Infinitezimalne deformacije krivih

3. Infinitezimalne deformacije mnogostrukosti.

4. Neki netricki problemi.

U prvom delu bili bi definisani osnovni pojinovi teorije infinitezimalnih deformacija povigi. Od
posebiiog je interesa posmatrati promenu geometrijskih veli¢ina, odnosno njibovu varijaciju, pri-
likom infinitezimaluih deformacija. Varijacija geometrijskih veli¢ina, kao §to su krivine i energija
povréi, ima vaznu nlogu u opisu fleksibilnosti povrsi prilikom deformacije.

Vilmorova energija povrsi, kao funkcija srednje i Gausove krivine, meri odstupanje povrsi od
sfere. Ova energija igra vaZnu ulogu u teoriji membrana, teoriji ljuski, geometrijskom modelovanju
itd. U ovom delu bila bi ispitana varijacija Vilmorove energije pri infinitezimalnim deformacijama
i pronadjena klasa povri ¢ija je Vilmorova energija stacionarna prilikom infinitezimalnih deforma-
cija. Specijalno, bila bi ispitana promena Vilmorove energije prilikom infinitezimalnog savijanja.
Rezultati ovog paragrafa publikovani su u [1], [2].

Poznato je da je varijacija totalne srednje krivine glatke orijentisane povrsi bez kraja jednaka
nuli pri infinitezimalnom savijanju povr&i. Do istog rezultata bi se ovde dozlo primenom tenzorskog
racuna dajuéi na taj nacin novi dokaz ovog tvrdenja. Takode, bila bi ispitana promena totalne
srednje krivine deo po deo glatke povrsi. Poslednji rezultat publikovan jeu [3]

Definisale bi se totalne glavne krivine i ispitale njihove promene pri infinitezimalnom savijanju.

U teoriji infinitezimalnih savijanja vaZno mesto zauzima i promena zapremine tela pri infinitez-
imalnom savijanju. R. Koneli je razmatrajuéi neresena pitanja teorije savijanja povrsi postavio
pitanje: Sta se degava sa zapreminom poliedra pri savijanju povrsi? V. Aleksandrov je odgovorio
dajudi primer poliedra koji ne o¢uvava zapreminu. Dokazao je stacionarnost zapremine glatke
rotacione povrdi. Lj. Velimirovié je progirila ovaj rezultat dokazavsi stacionarnost zapremine deo
po deo glatke rotacione povrsi.

U ovom delu pokazalo bi se da je varijacija zapremine tela ogranicenog povrsi S i konusom
pridruZenim koordinatnom pocetku do granice povrsi pri infinitezimalnom savijarju povrsi S
jednaka fluksu polja translacija kroz spoljagnju stranu povrsi S.

Na primeru povrsi konstantne srenje krivine (CMC povrsi) videlo bi se §ta se deSava sa kriv-
inama i energijom pri infinitezimalnom savijanju ovih povrsi. Osnovne ¢mjenice CMC povrsi, kao
I njihova vizualizacija publikovani su u [4].

Drugi deo bi se bavio infinitezimalnim deformacijama krivih. Poznato je infinitezimalno sav-
ijanje ravne krive koje tu krivu ukljucuje u familiju ravnih krivih, tj. koje datu krivu ostavlja u
prvobitnoj ravni posle deformacije, kao i polje infinitezimalnog savijanja. Ovde bi se prouavalo
infinitezimalno savijanje krive na pravolinijskim povrdima i pronaslo odgovarajuée polje savijanja.
Specijalno, bilo bi pronadjeno polje savijanja krive na cilindru i hiperboli¢kom paraboloidu i ispi-
tana promena krivine krive na hiperbolickom paraboloidu pri infinitezimalnom savijanju. Bilo bi
pokazano da ne postoji netrivijalna infinitezimalna deformacija sferne krive koja tu krivu ostavlja
na sferi. Poslednji rezultat publikovan je u [§].



Treci deo bi se bavio infinitezimalnim deformacijama generalisanih Rimanovih prostora. Bila
bi ispitana varijacija geometrijskih objekata (metrickog tenzora. Kristofelovil simbola....). kao i
veza zmedu kovarijantnog diferenciranja u datom i deforniisanom prostoru.

Posebuio bi se proncavale geodezijske infinitezimalnie deformacije, tj. takve infinitezimalne
deformacije prostora koje geodezijske linije prevode n geodezijske linije. Kako pri infinitezimahim
savijanjima geodezijska krivina, a samim tim i geodezijske linije (krive nulte geodezijske krivine)
ostaju invarijantne, to su infinitezimalua savijanja specijalan slucaj infinitezimalnih geodezijskih
defornacija.

Poznat je potreban i dovoljan uslov za postojanje geodezijske deforacije Rimanovog prostora.
U ovomn delu bio bi pronadjen potreban i dovoljan uslov da postoji geodezijska deformacija gener-
alisanog Rimanovog prostora. Takode, poznato je da postoji netrivijalna geodezijska deformacija
Rimanovog prostora ako i samo ako postoji netrivijalno geodezijsko preslikavanje Rimanovog pros-
tora. Ovde bi se uopétila ova teorema pokazavsi da postoji netrivijalna geodezijska deformacija
generalisanog Rimanovog prostora ako i samo ako postoji netrivijalno geodezijsko preslikavanje
generalisanog Rimanovog prostora. Takode, definisao bi se ekvidistantni generalisani Rimanov
prostor i bilo bi pokazano da svaki ekvidistantni generalisani Rimanov prostor dopudta netrivi-
jalne geodezijske infinitezimalne deformacije.

Cetvrti deo bi govorio o specijalnim metrickim problemima, tzv. lokacijskim problemima.
Teorija lokacije je jedna od oblasti primenjene i industrijske matematike i operacionih istrazivanja
€iji se rezultati najcesée koriste u prakti¢nim problemima. Generalno govoreéi, problem je lokaci-
jski ako je neka od promenljivih u zadatku optimizacije lokacija nekog objekta. Zbog velikog broja
primena, ova oblast se razvija i u teorijskom pravcu.

Ovaj deo bi se bavio numerickim razmatranjem geodezijskih linija-najkracih puteva na povrsi.
Bio bi predstavljen diskretni lokacijski problem, kao i kontinualni Veberov problem primenom
"lift” metrike.

6 Zakljucak i predlog

Na osnovu dokumentacije koju je kandidat priloZio pri prijavi teme doktorske disertacije kao i
napred navedenog, Komisija zaklju¢uje da kandidat Marija Cirié ispunjava sve uslove propisane
zakonom i statutom Prirodno-matematickog fakulteta u Nigu za izradu doktorske disertacije.
Takode, Komisija zakljucuje da prijavljena doktorska disertacija pripada nau&noj oblasti Difer-
encijalna geometrija. Predlozena tema doktorske disertacije po predmetu istraZivanja, ciljevima,
sadrzaju i o¢ekivanim nauénim doprinosima, predstavlja znacajno podrudje istrazivanja. Komisija
predlaze Nastavno-nauénom ve¢u Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu da se kandidatu

Mariji Ciri¢, diplomiranom matemati¢aru za teorijsku matematiku i primene
odobri izrada doktorske disertacije pod nazivom

"INFINITEZIMALNE DEFORMACIJE KRIVIH, POVRSI I
MNOGOSTRUKOSTI"

i da se za mentora imenuje dr Ljubica Velimirovié¢, redovni profesor Prirodno-matematickog
fakulteta u Nisu.
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PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
UNIVERZITET U NISU

NASTAVNO - NAUCNOM VECU

Na sednici Nastavno-nauénog veéa od 25.05.2011. godine odredjeni smo za ¢lanove Komisije za
ocenu nauéne zasnovanosti teme doktorske disertacije kandidata Maje Vasilove, pod nazivom ”Sto-
hasti¢ki Gilpin-Ayala model kompeticije”. Poslc uvida u prilozenu dokumecntaciju, podnosimo
sledeéi

IZVESTAJ

Uz prijavu kandidat je prilozio ncophodnu dokumentaciju: autobiografiju, obrazloZenjc teme,
spisak nauénih radova i spisak uceséa na nauénim skupovima.

1. BIOGRAFSKI PODACI O KANDIDATU

Maja Vasilova je rodjena 28.12.1982. godine u Skoplju. Osnovnu skolu i gimnaziju zavrsila je
u Trsteniku sa odlicnim uspehom. Na Prirodno-matematicki fakultet u Nisu, Odsck za matcmatiku
i informatiku, upisala sc skolskc 2001/02. godine i diplomirala na smcru matematika ckonomije
28.12.2006. godine sa proscénom ocenom 9.11 tokom studija i ocenom 10 na diplomskom ispitu. Na
istom fakultetu je skolske 2006/07. godinc upisala doktorske studijc iz oblasti verovatnoce i polozila
sve programom predvidjene predmete sa proscénom ocenom 9.89.

Zaposlena je na Prirodno-matemati¢kom fakultetu u Nisu, na Institutu za matematiku i infor-
matiku, od 20. maja 2007. do 29. aprila 2010. na poslovima istrazivaga-pripravnika, a od 29. aprila
2010. na poslovima istrazivata-saradnika. Od 2007. do 2010. godinc je bila uesnik na projektu
144003 Ministarstva nauke i zadtite zivotne sredine pod nazivom ”Teorija operatora, stohastitka ana-
liza i primenc”, a od 2011. godine na projcktu 174007 Ministarstva nauke i tehnoloskog razvoja pod
nazivom ”Funkcionalna analiza, stohasticka analiza i primenc”.

2. BIBLIOGRAFIJA
Objavila je tri nauéna rada:

1. M. Vasilova, M. Jovanovié, Dynamics of Gilpin-Ayala compctition model with random pertur-
bation, Filomat 24(1):101-113 (2010).(M24)

9. 8. Jankovié, M. Vasilova, M. Krsti¢, Some analytic approximations for ncutral stochastic
functional differential cquations, Applied Mathematics and Computation 217:3615-3623 (2010).
(M21)

3. M. Vasilova, M. Jovanovié¢, Stochastic Gilpin-Ayala competition model with infinite delay,
Applied Mathematics and Computation 217:4944-4959 (2011). (M21) '

Uéestvovala jc na medjunarodnim konfcrencijama na kojima je prezentovala sledeée nauéne radove:



1. M. Vasilova, M. Krstié¢, An Iterative Method for Solving Functional Stochastic Differential
Equations, XIII-th Intcrnational Summer Conference on Probability and Statistics (ISCPS),
Scminar on Statistical Data Analysis (SDA 2008), Sozopol, 21-28. jun 2008.

2. M. Vasilova, M. Krsti¢, An Iterative Method for Solving Stochastic Differential Delay Equa-
tions, XII-th Scrbian Mathematical Congress, Novi Sad, 28. avgust— 02. scptcmbar 2008.

3. M. Vasilova, M.Jovanovié, Dynamics of a stochastic competition model, MASSEE, Intcrua-
tional Congress on Mathematics, MICOM 2009, Ohrid, 16-20. scptembar 2009.

4. M. Vasilova, M. Jovanovié, Dynamics of Gilpin-Ayala competition model perturbed with white
noise, Prva matcmatic¢ka konfercncija Republike Srpske, 21. - 22. maj, Pale, 2011.

3. OCENA NAUCNE ZASNOVANOSTI PREDLOZENE TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

Ekoloski populacioni modeli su predmet prou¢avanja mnogih nauénika poslednjih decenija. Pro-
uéavanje dinamike ckoloskih populacija je jedna od najinterecsantnijih tema u ckologiji. Organizmi u
prirodi Zive u zajednici sa mnogim drugim vrstama na istom prostoru deleéi sve resurse ncophodne
za opstanak. U mnogim slu¢ajevima dolazi do kompeticije medju vrstama i pritom se redovno desava
da prisustvo neke vrste utiéc na promenu u populaciji druge vrste (populacija raste sporije, ostavlja
manjc potomstva ili je izloZena veéem riziku od izumiranja). Kompeticija je jedan od najvaznijih
nadina interakcije izmedju jedinki, bez obzira da li pripadaju isto] vrsti (intraspecijska kompeticija)
ili razli¢itim vrstama (interspecijska kompeticija).

Najpoznatiji model koji razmatra ckoloske populacione sisteme je klasi¢an Lotka-Voltcrra sistem
kompeticije. Njcga su, nczavisno jedan od drugog, predlozili Lotka i Volterra dvadesetih godina
dvadesctog veka. Od tada do dana3njih dana ovaj model su proucavali mnogi autori, izmedju ostalih,
H. Bereketoglu, 1. Gyori, K. Gopalsamy, M.L. Zceman. Medjutim, bez obzira na veliko interesovanje
nauénika za Lotka-Volterra model kompeticije, on je &csto strogo kritikovan. Jedna od osnovnih
primedbi sc odnosi na €injenicu da je modecl linearan, tj. stopa promene veli¢ine populacije je lincarna
funkcija velicina ostalih posmatranih populacija. Ayala je, u skladu sa rezultatima koje je dobio
proudavajuéi vrste D. Psendoobscura i D. Serrata, dosao do zakljucka da se Lotka-Volterra modelom ne
moze opisati dinamika svih kompeticijskih populacija. Gilpin i Ayala su 1973. godine postavili tezu da
je neophodno uvesti slozeniji model da bi se dobila realnija reSenja. Oni su predloZili nckoliko modcla
kompeticijec uz uvodjenje novih paramctara koji predstavljaju nclincarnu meru medjusobnog uticaja
posmatranih vrsta. Naime, ignorisanje nelinearnih ¢lanova u modelu dovodi do zancmarivanja vcoma
vaznih faktora, kao 5to su, na primer, starosna struktura populacije ili uticaji otrovnih supstanci.

Pored F.J. Ayale, M.E. Gilpina i J.G. Ehrenfelda, deterministicke Gilpin-Ayala modele kompeticije
su proucavali i F.Chen, M. Fan, K. Wang, J. Yan. Kako reSenja razmatranih sistema predstavljaju
veligine populacija, ona moraju biti pozitivna i konaéna. S tim u vezi, da ne bi doslo do cksplozije
reSenja deterministickog sisteina, ncophodno je uvesti neke pretpostavke za parametre sistcma. Neke
od tih pretpostavki se mogu izbeéi ukoliko se uzme u obzir da su populacioni sistemi vrlo éesto izlozeni
uticaju velikog broja nepredvidivih faktora. Ukljudivanjem slu¢ajnih uticaja tipa Gausovog belog Suma
u model mozc sc spreciti potencijalna cksplozija populacije, ¢cme sc znatno komplikuje model i zahteva
nove tehnike baziranc na stohastickoj analizi stohastic¢kih diferencijalnih jednacina. Mnogi autori su
prouéavali stohastitke populacionc modele, na primer, X. Mao, G. Marion, E. Renshaw, S. Sabanis,
N.H. Du, V.H. Sam, C. Zhu, G. Yin, A. Bahar, L. Wan, Q. Zhou, Y. Xu, F. Wu, Y. Tan, ali su to
uglavnom Lotka-Volterra modcli, dok su B. Lian i S. Hu u svoja dva rada razmatrali Gilpin-Ayala
sisteme kompeticije.



Ova discrtacija bi sc zasnivala na objavljenim i jo§ ncobjavljenim rezultatima kandidata. U di-
scrtaciji bi bili izloZeni rezultati istraZzivanja vezanih za stohasticki Gilpin-Ayala modcl. S obzirom
da razli¢ite vrstc u prirodi imaju svoje zakone ponasanja, u disertaciji ¢e se uz specifiéne parametre
modela ispitivati promena broja jedinki u populaciji. Teorijski rezultati bi bili ilustrovani primerima iz
ckologije, a dinamika populacija predstavljena graficima primenom stohasti¢kih numierickih metoda.

Kako jec stohasticki Gilpin-Ayala sistcm kompeticije populacioni model koji opisuje dinamiku raz-
matranih populacija izmedju kojih postoji kompceticija, logi¢an jc zahtev da resenje sistema bude
pozitivno i nc cksplodira u konaénom trenutku. Zbog toga je, u zavisnosti od razmatranog modela,
ncophodno formulisati uslove pod kojima te osobine vaze. Kako je u opstem sluéaju nemogudée odrediti
cksplicitno rescnje sistema, potrebno je razmatrati asimptotsko ponaSanje resenja za dug vremenski
period i dokazati da za rescnje vaze osobine stohasticke ograni¢enosti i skoro izvesne neprekidnosti.
Ovi rezultati, koji s¢ odnosc na osnovni stohasticki Gilpin-Ayala model kompcticije, a koji su sadrzani
u radu [1] kandidata, biéc izloZeni u jednom delu doktorske disertacije.

Mnogi procesi, kako prirodni, tako i oni koji sc deSavaju pod uticajem ljudskog faktora, u biologiji,
medicini, hemiji, inZenjerstvu, ckonomiji, ukljuéuju vremensko kasnjenje, jer postoji izvestan vremen-
ski period izmedju trenutka realizacije nckog procesa i trenutka kada se manifestuje njegov uticaj (npr.
u populacionoj dinamici jedinkama je potrebno izvesno vreme da bi polno sazrele ili da bi odreagovale
na uticaje iz spoljasnjc sredine, u medicini infektivne bolesti imaju period inkubacije, itd.). Kako
stohasti¢ki modcli sa kasnjenjem najverodostojnije opisuju stvarnost, poslednjih godina postoji sve
vedi interes za proucavanje stohastickih diferencijalnih jednacina sa kasnjenjem. Autori A. Bahar,
X. Mao, L. Wan, Q. Zhou, C.Yuan, Y. Xu, F. Wu, Y. Tan su sc bavili proutavanjem stohasti¢kih
Lotka-Volterra modela sa kona¢nim ili beskonaénim kasnjenjem, dok postoji samo jedan rad autora B.
Lian i S. Hu koji razmatraju Gilpin-Ayala model kompeticije sa kona¢nim kasnjenjem. U tom smislu,
jedan dco discrtacije bi razmatrao uticaj beskonanog kasnjenja na stohasticki Gilpin-Ayala model
kompeticije i bili bi izloZeni rczultati rada [3]. U tom radu je dokazano da sluéajni uticaj sredine
ukljuéen u model sa kasnjenjem ne samo da obezbedjuje postojanje pozitivnog globalnog resenja (ne
eksplodira u konatnom trenutku), veé je reSenje i stohasticki ograniéeno. Ispitivano je asimptotsko
ponasanje rcsenja, a teorijska razmatranja su ilustrovana primerima iz ekologije koji se odnose na
dinamiku populacija Drosophila willistoni i Drosophila pseudoobscura.

U mnogim modclima je osnovna pretpostavka da su paramectri modcla konstantni u vremenu.
Mecdjutim, kako su u stvarnosti ti parametri promenljivi u vremenu, neophodno je opisati model
koji te fluktuacije uzima u obzir, odnosno, potrcbno je razmatrati neautonomne modele. Dok su
deterministi¢ki Gilpin-Ayala modcli kompeticije sa kasnjenjem zavisnim od vremena razmatrani od
stranc vise autora, poscbno F.Chena, do sada stohasti¢ki nisu proucavani. Jedan dco discrtacije
bi razmatrao ncautonomni stohasticki Gilpin-Ayala model kompcticije sa kadnjenjem zavisnim od
vremena. Porcd uslova koji obezbedjuju da ne postoji eksplozija pozitivnog reSenja, proucavale bi se
osobinc stohasticke ogranicenosti i asimptotsko ponaSanje resenja, pri écmu bi bili formulisani dovoljni
uslovi pod kojima neke ili sve razmatrane populacije mogu biti dovedene do istrebljenja.

Na populacione sisteme osim Gausovog bclog Suma, u mnogim sluéajevima utice i obojeni ili,
takozvani, telegrafski 3um. Njegov uticaj sc manifestuje sluéajnim prelazom iz jednog u neko drugo
stanje sredinc $to zavisi od faktora kao §to su, na primer, raspoloziva koli¢éina hrane ili koli¢ina
padavina. Ovi prelazi se modeliraju pomoéu lanaca Markova sa kona¢nim brojem stanja, pa ée
jedan dceo disertacije razmatrati stohasticki Gilpin-Ayala model kompeticije sa Markovskim prelazima,
odnosno uticaj faktora sredine na dinamiku populacija.

Poslednji deo discrtacije bi sc odnosio na stohasticki predator-plen Gilpin-Ayala model kompeticije

sa kaSnjenjem sa m vrsta plena i n—m vrsta predatora koji je generalizacija klasiénog deterministickog
Lotka-Volterra plen modcla kompeticije. Neophodno je postaviti dovoljne uslove koji obezbedjuju



eazistencijn globaluog pozitiviog redenja koje ne cksplodira u konaénom vremenu.

MISLJENJE I PREDLOG

Predlozena toma doktorske disertacije je veoma aktuelna, naueno zasnovana i omogucava kandidatn
da kroz originalne objavijene i neobjavljene rezultate znacajno doprinese razvoju ove naucne oblasti.

Na osnovil izlozenog Kowmisija zakljucnje da kandidat Maja Vasilova ispunjava sve uslove pred-
vidjene Zakonown o univerzitetu i Statutom Privrodno-matematickoy fakulteta u Nisu, i predlaze
Nastavno-nauénom veéu da se kandidatu Maji Vasilovoj odobri izrada doktorske dis-
ertacije pod nazivom ”Stohasticki Gilpin-Ayala model kompeticije” i da joj se dr Miljana
Jovanovié. vanredni profesor Privodno-matematickog fakulteta n Nisu. odredi za mentora.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY O 1264
MPUPOJHO-MATEMATHUYKOI ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y HUIITY

Ha cenumuum Hactasno-nayunor Beha Ilpupoano-matematuukor Qakyirera v
Huwy, onsnyka 6p. 413/1-01, onpxanoj 25.05.2011. ronuHe, UMEHOBAHH CMO 3a WA OB
Komucuje 3a oneHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH MNPEIOKEHE TEME JOKTOPCKE [Mcepraliiijc
nox HasupoM ,,OznpehuBame aMHHOITIMKO3HAHHMX AHTUOHMOTHKA U IHHXOBHUX CPOJIHNX
CYICTaHIM [PUMEHOM TEYHE XPOMAaTorpaQHje ca Mace€HO-MacCeHOM CHEKTPOMETPHjOM"
kanaugata Kartapune Byuwhesuh-Ilpuetuh, pobhene Byuuhesuh, aunsiomupauor
(papmaneyTa, capagHuka Ha npojexty MITH 172061, cTyaeHTa JOKTOPCKUX CTyiMja Ha
HenaptMmany 3a xemujy. Ha ocHOBY yBuAa y MaTepHjai KOjU je KaHAMJAT NPHIIOKHO
nogHocumo cienehu

H3BEHITAJ

1. buorpadcku nogaun

Karapuna Byuuhepuh-lIlpuetuh, aeBojauko npe3ume Byuwmhesuh, ca cramtum
MecTom OopaBka y beorpany, pohena je 03. maja 1976. rogune y Yauky.

Jynma 2000. rogwHe 3aBpmmia je cryadje Ha @apmaiieyTckoM ¢akyireTy y
Beorpany, ca npoce4HoM OHEHOM y TOKY cryaupama 8,77 u oneHoM 10 Ha AMIIIIOMCKOM
MCMUTY. Yrhucana je Marucrapcke CcTyauje M3 GapMaleyTcKe XeMHje Ha HCTOM
¢akynrery, mxoncke 2000/2001. roaune, re je MONOXHIA CBE IUIAHOM H IIPOrpaMom
npenpuleHe UCIUTE, ca NPOCEUYHOM oLeHOM 9,86. JIpyry roqHy JOKTOPCKHX CTYAHja Ha
Oprancko-6uoxemMujckoM cMepy, JemaptMan 3a xemwujy, [lpupoaHo-mMaTeMaTudkor
¢axynrera, Hum, je ynucana mxoncke 2008/2009. roaune, xao camo¢puHaHcHpajyhu
CTYJCHT, a HaKOH IMpH3HaBama MCIUTA ca Marucrapckux cryauja (ykynao 68 ECIIb
noeHa). KarapuHa je monokuna jom TpH HCIHTA Yy OKBHPY AOKTOPCKHMX CTYy[H]a, Ca
oueHoM 10, ka0 M omOpaHWna ABa CTYAMjcKa HCTpaKMBayKa paja, HAKOH uera je
octBapuia ykynHo 120 (68+3-8+2-14) ECIIb noena.

VY nepuoay 2000-2001. roguHe KaHIUIAT je IPOBEO NPHIPABHUUKH CTAX KAo
IUILUIOMHUpaHu (apMmaileyT y AMOTEKAapCKo] YCTaHOBH beorpasa, xaja je M MOJOXHIIa
JIP>KaBHU HUCIIUT.

YV 3Bamy acUCTEHT-IpUNpaBHUK Ha MHCTUTYTY 3a ¢apmameyTcky Xemujy H
aHaIUTHKY Jexosa, ®apMmareyTckor (akysTera, YHUBep3uTeTa y beorpany, nposeiia jc
net roguHa (2000-2004).



Oa 2004. roaure 10 namac, pagu kao HHIKHELED CEepBHCA W npoaje v ,.DSP
Chromatographnv  n.0.0., dyTOPM30BaHOI  aMCTpuOyTepa 32 QHAIHTHUKY
nHcTpymentauujy Agilent Technologies. '

Y TOKy NOKTOPCKHX CTyAMja je aHraxoBaHa Kao CapalHHK Ha TpojeKTy (Op.
172061) MunucrapcTsa 3a npocsery u HayKy Peny6nuxe Cp6uje (2011-).

2. bubauorpadeku nogauu

Kannunar je o6jaBuo jeman pan y somehem MehyHaponHom waconucy (Mss), 3
pana y Mehynaponnum gacomucuma (Mys), 1 11 pazoBa je caonmTHo Ha MehyHapoi
HAyqHUM CKyNOBMMa, I[UTAMIIAHUM Yy u3BOAy. Pag Kateropuje M, je u3 o6nacru
JAOKTOPCKE JUCepTalHje.

Kareropusanuja panosa spena je IpeMa KpUTEpHjyMHUMa MHuHuCTapeTBa 3
NpOCBETY U HayKy Peny6iuke Cp6uje. Umrakt axropu (M®) gaconuca cy 3a rojmu y
objaBJpHBama pafioBa y muMa win 2009, TOJIUHY.

M:;- pan o6jaBimeH y Bonehem mMelyHapomnom 4aCOIUCY

1. Vucicevié-Préeti¢ K., Cservendk R., Radulovi¢ N., Determination of neomycin and
oxytetracycline in the presence of their impurities in veterinary dosage forms by high-
performance liquid chromatography/tandem mass spectrometry; Journal of AOAC
International, 2011, 94(3), 750-757. UD(2009) 1,216

M;;- panoBu o6jaBsbeHH y Mel)yHAapOIHMM YacomucHMa

1. Agbaba D., Vugi¢evi¢ K., Marinkovi¢ V., Determination of nisoldipine and its
impurities in pharmaceuticals; Chromatographia, 2004, 60(3-4), 223-227. U® 1,145

2. Popovi¢ G., Cakar M., Vuciéevié K., Vladimirov S., Agbaba D, Comparison of
HPTLC and HPLC for determination of econazole nitrate in topical dosage forms;
Journal of Planar Chromatography — Modern TLC, 2004, 17(2), 109-112. UD 0,824

3. Vuwéicevi¢ K., Popovi¢ G., Nikoli¢ K., Vovk L, Agbaba D., An experimental design
approach to selecting optimum HPLC conditions for the determination of 2-
arylimidazoline derivatives; Jowrnal of Liquid Chromatography & Related
Technologies, 2009, 32(5-8), 656-667. Ud 0,998

M34- CaoIlITEeka Ha MebyHapOI[HI/IM HayYHHUM CKYIIOBHMA LITaMIIaHHUM Y H3BOOY

1. Agbaba D., Vugi¢evi¢ K., Marinkovi¢ V., Application of planar chromatography in
pharmaceutical purity testing: critical overview, International symposium “Planar
chromatography today 2002”, October 4-6, 2002, Novo Mesto, Slovenia.

2. Vueicevi¢ K., Agbaba D., Vladimirov S., Determination of lincomycine-hydrochloride
and preservatives in dosage forms by HPLC method, III Congress of pharmacists of



Yugoslavia with international participation, October 29 — November 2, 2002. Belgrade.
Yugoslavia, Arhiv za farmaciji, 2002, 4, 500-501.

3. Vucicevié K., Filipovi¢ D., Agbaba D., Vladimirov S., HPLC determination ol
atropine and pilocarpine and their degradation products in pharmaceutical formulations.
XXVII symposium “Chromatographic methods of investigating the organic
compounds”, June 4-6, 2003, Katowice — Szczyrk, Poland.

4. Vuci¢evi¢ K., Filipovic D., Agbaba D., Vladimirov S., HPLC mecthod for
determination of benzalkonium chloride in eye drops, Third Congress on Pharmacy of
Macedonia with international participation, October 5-9, 2003, Ohrid, Macedonia.

5. Vué¢icevi¢ K., Eric S., Popovi¢ G., Agbaba D., Reversed phase HPLC in quantitativc
structure-properties relationships studies of imidazolines as alpha adrenergic agonists,
15" international symposium on pharmaceutical and biomedical analysis PBA 2004,
May 2-6, 2004, Florence, Italy.

6. Slavica B., Vuciéevi¢ K., Workshop Rapid Resolution HPLC methods, Forth Congress
on Pharmacy of Macedonia with international participation, October 2007, Ohrid.
Macedonia.

7. Vulicevi¢ K., Workshop Modern analytical techniques, XXVIII symposium about
medicinal and aromatic herbs, Pharmaceutical society of Serbia, Section for medicinal
herbs, September 8-10, 2008, Vrsac, Serbia.

8. Vucicevi¢ K., Kujundzi¢ S., Application of different analytical techniques in
monitoring of concentration of drugs and their metabolites, Week of hospital clinical
pharmacology, Serbian medical society, November 26-27, 2009, Belgrade, Serbia.

9. VuciCevié-Préeti¢ K., Kujundzi¢ S., Application of new analytical techniques in
toxicological testing, oral prezentation, 10. Congress of toxicologists of Serbia with
international participation, September 22-25, 2010, Pali¢é, Serbia.

10. Vudicevié-Preeti€ K., KujundZi¢ S., Proposed method for screening of precursors and
drug of abuse from whole blood extract, V Congress of pharmacist of Serbia, October
13-17, 2010, Belgrade, Serbia.

11. Vudilevié-Préetié K., Kujundzi¢ S., Proteomics research — new approach, oral
presentation, II Week of hospital clinical pharmacology workshop with international
participation, Serbian medical society, November 24, 2010, Belgrade, Serbia.

3. O6pa3znoxkeme Teme

AMHWHOTTHKO3U/IY TIPE/ICTABIbajy IPUPOHE IIPOU3BOJE Ca BETUKOM MPUMEHOM Y
dapmanujn. Y 3aBUCHOCTH OJf CTPYKTYpPE, MOTYy UMaTH edekaT Ha KapAHOBACKYJIApHH
cucteM (KapIUOTOHWYHU XETEPO3UAM) WM aHTUMHKPOOHO JEjCTBO, Y KOM .ClIyyajy ce
IPUMEY]Y Kao aHTHOMOTHIM LIMPOKOT CHEKTpa AaejcTsa. I'pyna aMUHOIJIMKO3Ma ca
aHTMOHOTCKUM JIEjCTBOM j€ Y IIMPOKOj IPUMEHHM y XyMaHO] H BETEPHHAPCKO] MEIHIHHH
Kao aHTHOHOTHIIM [APYror pela KOJH C€ INpPUMEBYjy Y Cclydajy pe3HUCTEHLHMje Ha
aHTUOMOTHKE MPBOTr peja U3 rpyne B-IakTaMCKUX aHTHOHOTHKA MOIMYT MEHUIMIMHA H
nedanocnopuHa.

AMHHOIIMKO3UIHH aHTUOMOTHIM IIPEJICTaBIbajy CTPYKTYpe Koje y cebu cajpie
CTPENTaMHUH, 2-/IEOKCHCTPEIITAMHH MM CIIEKTHHAMUH KOJI KOJHX € HEKOIMKO aJIKOXOJIHX
(GYHKIMOHAIHUX Tpyla CYIOCTHTYHCAHO IIpeKO TIMKO3UIHMX Be3a ojpehenum
amuHoweheprMa unMe cy HarpaljeHH MoNeKyIH ca 0oCoOMHaMa IICeyN0-0JIMrocaxapH:a. -



Xemujcke  ocoOMHE, CNeKTap  [ejcTBa,  €(QUKACHOCT.  TOKCHYHOCT i
apMaKOKHHETHYKE 0COOMHE 3aBUCE O] BPCTE CYNCTHTyeHaTa Ha AHAMHHOHHOZHTOICKO]
JeIMHUIM (HIIP. KA0 KOJA CTpeNTaHHMa) Kao M OA HHXOBOI paclnopeda. YTIaBHOM ¢\
XHAPOCONYOUIHM W He amcopOyjy ce y BHCOKOM IIPOLEHTY U3 FacTPOMHTECTHHATHOL
TpaKTa ILITO Y3pOKyje YIJIaBHOM HHTpaMyCKynapHy mnpumeHy. OpaliHa npumeHa jo
najuemrha KOJ OYEKMBAHOT JIOKAIHOT J[€JCTBA Y TaCTPOMHTECTHHAJIHOM TPaKTy.
Ekckpeunja aMHHOTIHKO3UAHUX aHTHOHOTHKA M3 OpraHM3Ma Ce BPUIM NpeKo Oyoperia.
3aTo ce, HAPOUHUTO Y ciydajeBUMa omrtehema OyOpera, Mopa BOAMTH padyHa O CMaibelhy
J103€ MOLUTO NpPeKOMEpHe 103e HMajy TOKCHuHe edekTe. TOKCHMYHOCT OBE rpylie JIcKoka
ce orjeaa npe cBera y OTOTOKCHYHOCTH IUTO 32 MOCHEMNIY MOXE UMAaTH IrybuTak CilyXa
unu Bepturo. Takolje, HUXOBa MPUMEHA MOJKE H3a3BaTH HEKPO3y OyOpexxHux Tydysia. i
je cTora 7103a IIPUMEEHOT JIeKa 01 H3y3€THE BAXKHOCTH.

AMHMHOIIIMKO3MHH AHTHOHOTHIIM Ce H30JIy]y Kao HPHUPOJHH MPOU3BOAH 3
(epMeHTaMjOHHX YOPOH onapeljeHNX MHKpPOOpraHM3aMa YHME CE IPHMAapHO J00Hjajy
eKcTpakTH Meljy KojumMa ¥ akTHBHM HpHHUMIK. OBakaB Ha4yuH Ao0Mjara y3pokyjc
MPUCYCTBO CPOJHHMX CYNCTAHUHM KOjeé HMajy CIMYHY CTPYKTYpPY, a@IH MOry HMalh
CMameHHM HJIM 4Yak KouTpa edekar. Ilopen Tora, BpeMEHOM Joya3H JO pasrpaiinhe
AaKTHBHHX KOMIIOHEHTH y ¢apmaleyTckoj (opMyralujd 4uMe HacTajy JAerpajaluoiin
TPOU3BOM YHje NPUCYCTBO 3a MOCIHEAHILY, Takolje, MOXKE HMATH CMarberbe edeKTa uin
NOTEHIMpame TOKCHYHOCTH. CTora je HEONMXOJHO CIPOBOJAMTH KOHTPOIY Mpenapara y
CKJIaly ca MPOIKMCaHUM CTaHJapJHMa U KOHTPOJIMCATH KBAJIMTET KAKO yIa3He CHPOBHHE.
Tako M TOTOBOT IPOM3BOJA M TO Kako NpH (opMynalHjH TakO M HAKOH CTajalbi
POM3BOJIA Y TOKY pOKa Tpajama.

VcnuTuBame caapikaja akTHBHE KOMIIOHEHTE je [0 caJa YIJIABHOM BpLIEHO
IPUMEHOM MHUKpPOOHOJIOIIKHX MeToJa KOjE C€ HE MOTy IPUMEHMTH 3a oJpehusaibe
MpHCYCTBA JAErpafialldOHAX M CPOJHHX CYNCTaHLM Yy mpenapary. 360r cTpykrype
AMHHOTJIMKO3HHUX JEMHI-EIba KOja He cagpike XpoModopre uimu ¢puyopodopHe rpyric.
HE MOry ce€ IPUMEHHTH yoOH4ajeHe TEXHHKE 3a OBAKBY BPCTY HCIHUTHBAIA - TEUHA
xpoMartorpaduja ca YB-Buc unn giyopecueHTHMM AeTeKTopoM. CTora ce HCIHTHBAlIbA
BpLIE INIPMMEHOM aMIIEPOMETPH)CKHMX JETEKTOpa KOJU Cy HECENCKTHBHH M THMC
OTeXkaBajy MOjeJIMHaYHO ojpeljiBamhe HCITHTHBAHUX KOMIIOHEHTH, [IOIUTO C& HA OBAKBOM
TUITy JeTeKkTopa Ao0uja OArOBOpP CBHX IPHCYTHHX KOMIIOHEHTH KOJ€ YK/bYUYjy M CBC
nomohne Matepuje y ¢opmynauuju. Ha nprumep, IpeMa 3BaHHYHOM IPONHKCY Baxehe
Epponicke u bpurancke dapmaxorneje, onpehupame caapxaja HEOMHIMHA BPLIM
IPHMEHOM MHKPOOHOJIONIKE METOME, NOK CE CPOJHE CYICTaHIEe HEOMHMIIMHA, CPOJHE
CyNCTaHIle ¥ Cajp)Kaj FeHTAMHUIMHA Kao M CNIEKTHHOMHMIHMHA oApel)yjy IpHMEHOM TeuHe
xpoMartorpaduje ca IyJICHMM aMIEPOMETPHjCKMM [JETEKTOpOM Yy KOMOMHAUMH ca
[IOCTKOJIOHCKOM JE€PUBaTH3alMjoM. Y JIMTepaTypH ce MOry Haliu mojauu o npHmeHH
PA3THUMTHX TEXHHKA Ca Pa3IMYATHM HAYMHHMMA JCTEKIHje TOMYT eNeKTPOXeMHUJCKe
netexuuje, EJICI metexTopa, IpHMEHa KalMJapHE eleKTpodopese, CTHM Aa TEXHHKE
Teune xpomaTorpaduje W KanujiapHe eNeKTpopope3e OOUYHO MOAPa3yMEBaJy MPUMCHY
[PeJKONOHCKE MM IOCTKONOHCKE JepHBATH3AlM]e€ Kao KOMIUIMKOBAHOI KOpaka Y
onpeljuBamy KOju MOYKE 3HAUajHO Ja yTHYE Ha PeNPOJyKTHBHOCT pe3yJTaTa.

Ctora je NpuUMeHa CEJIEKTHBHOI JETEKTOPA, MOIMYT MAaceHOr CIEKTPOMETPA.
HajaJeKBAaTHHjE pellemhe 3a OBaKBy BpCTy aHanuse. Kako anammsa moapasymesa
KBaHTH(UKALM]y T10jeIMHAYHAX KOMIIOHEHTH Koje Cy y BehuHH ciiyyajeBa BeoMa Clulic



CTPYKTYpe. YaK Cy YeCTO I10JI0KAJHU M30MEPH, HEOMXOJHO j€ MPUMEHHTH Cenapaliiofe
moryhHoCcTH TeuHe Xpomatorpaduje y KOMOMHALMjM ca CEJEKTHBHOM IACTCKILHjoM
maceHor crektpomeTpa. [la Ou ce moBehana CENEKTHBHOCTH M OCET/BMBOCT METOIC.
[IOLITO C€ AETEKTY]Y KOMIIOHEHTE CIHMYHE CTPYKTYPE Y HHUCKMM KOHLEHTpaIlHjan.
[[pUMEHa MaceHo-MaceHe crexTpomerpuje omoryhasa mosehame oBe cesleKTHBHOCTH 1t
OCeT/bUBOCTH.

Y mpakcu cy decte QopMmyIalHje Koje y cebu caapike passidudTe KoMOMHaiije
aHTUOMOTHKA Pay NOCTU3aha LIMpPEr CreKTpa AejcTBa. OBUM ce MOCTHIKE KOMOUHOBALLC
pa3IM4YMTHX MEXaHM3amMa JejCTBa pPa3sNMYMTHX KOMIIOHEHTH M Belin  yuuiuk
(popmynucanor neka. MehyTum, oBo npeacTaBba AOAATHU MPOOJIEM y KBAaHTH(HKALLH]H
OBHUX Je[IMI-eH-a 300T MPHUCYCTBA JOJAATHHX KOMIIOHEHTH KoOje ce Haiase y (popmyJiaiujn
(Y30pKy), a TUMe ce oTeXkaBa pa3Bajame M I0jeJMHaYHa WJCHTH(UKALM]a UCIIMUTHBAIINN
KOMITOHEHTH.

Hmajyhu cee rope HaBeneHO y BHAy, LHJb OBE JHCEpTallMje je pa3Bujaibe M
BaJIMJALIM]a METO/Ia 32 aHAJIU3Y aMUHOTJIMKO3UHUX aHTHOMOTHKA H H-UXOBUX HeuncToha
y TOTOBHM (KOMepuUMjamHMM) (apMaleyTCKUM (opMynaurjaMa T[PUMEHOM TeuH
XpoMarorpaduje KyIIOBaHE Ca MaceHO-MaceHUM JeTekTopoM. OnmabpaHe HCnUTHBAlC
aKTUBHE KOMIIOHEHTE W3 Ipyle aMHHOINNKo3uAa he OUTH NMHKOMHIIMH, T€HTaMMLIHH.
CIIEKTOHOMHUIIMH, HEOMHIIMH M OKCHTETPALMKINH M3 IPYIe TETPAIMKIHHA Kao npumep
KOMOMHAIM]e pa3InuYUTUX I'pyla aHTUOHOTUKA Yy jeHo] dhopMynanuju. Metozae umajy 3a
Wb HAEHTH(UKAIM]y M KBaHTH(UKAIM]y MCIUTUBAHMUX KOMIIOHEHTH Y3 mosehaibe
CEJIEKTUBHOCTH, OCET/BUBOCTH U cKpaham-e BpeMeHa aHaJm3e.

4. Onena

Ha ocHOBy HaBemeHuUX T1ofaTaka, KOJU o0O0yXBaTajy KOHKPETHE METOJIC
HCTpaXkKMBama, 3Haya] ¥ LIMJb TEME Ca CTAHOBUIITA aKTYENHOI CTalma y OBOj HAYUHO]
obnacTd, O caja OCTaBpeHe pe3ynTaTe KaHAMAATa y AOTHYHO] 00JiacTH. Kao H
OUEKUBAHE pe3yNiTaTe AUCEpTaIHje, a HAPOUHTO MPUMEHLHBOCT H KOPHCHOCT pe3y/arara
y IpaKcH, Te MOJYyC Ipe3cHTOBama pe3yJiTata Kpo3 00jaB/bHBAkC pajoBa Y
MehyHapoaHuM yaconucuMa, KoMucHja cMarpa fia KaHaAuJaT UCIyHaBa CBE 3aKOHOM H
CraryroMm dakynrera npeaBuljeHe yCoBe 3a OOOpEHmE MNpPEIOKEHE TEMe JOKOPCKC
JACEepTallfje.

Komucuja je 3ayzena ctaB na je IpeUio’)keHa TeMa JOKTOPCKE OMCepTallkje
Hay4yHO 3aCHOBaHa W Jia he NOOHjeHH pe3ynTaTH NpeNCTaB/baTH 3HAuyajaH U OpUTHHAIAN
JOIIPUHOC OBOj 00NacTH XeMHje. 3aTo KOMHCH]a Jaje



5. lpeasor

Hacrapno-nayunom Behy [lpuponno-marematuuxor daxyartera vy Humy 1
o100pn  wW3pamy  JOKTOpPCKEe  JHcepTandje  1mox  Hasusom  ,OapehuBaibe
AMUHOIIMKO3HIHHX AHTHOHOTHKA H IHUXOBUX CPOJHHX CYNCTAHLUM HPHMCIOM
TeyHe XpomaTorpaduje ca MACEHO-MACEHOM CIHEKTPOMETPHjOM"  KalJW1aTa
Katapune Byuuhesuh-ITpuetuh, auniomupanor ¢apmaneyrta, CTyaeHTa DOKTOPCKHNX
cTyauja na Jlemaptmady 3a XeMHjy, capaaHuka Ha npojekty MITH 172061. 3a mentopa
ce npenaxe ap Huko Pagynoeuh, nouent [IM®-a y Humry.
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U NISU

Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu,
odrZanoj 22.06.2011. godine (Odluka brszi/; ->1), imenovani smo za €lanove Komisije za
ocenu naulne zasnovanosti teme doktorske disertacije pod nazivom «Kinetika
degradacije fenolnih jedinjenja hidroksil radikalima» kandidata Milana N. Mitica,
asistenta na Departmanu za hemiju Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu. Na osnovu
uvida u materijal koji je kandidat prilozio podnosimo sledeci
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3. Obrazlozenje predlozene teme doktorske disertacije

Slobodni radikali su atomi, joni ili molekuli, koji imaju jedan ili viSe nesparenih
elektrona u svojoj strukturi. Nespareni elektron je uzrok njihove visoke neselektivne
reaktivnosti i nestabilnosti. Slobodni radikali mogu biti pozitivno (radikal katjon) i
negativno naelektrisani (radikal anjon). Nespareni elektron se moZe nalaziti na atomima
razli¢itih elemenata, pa se slobodni radikali dele na slobodne radikale (reaktivne
slobodnoradikalske vrste) kiseonika, hlora, azota itd. Najvaznije radikalske vrste

kiseonika su: superoksid anjon radikal (O, ), hidroksil radikal (*OH ), hidroperoksil
radikal (HO,) i vodonik peroksid (H,0,), koji nije slobodni radikal, ali se ubraja u
reaktivne vrste kiseonika.

Hidroksil radikal, (*OH ) je najreaktivniji od svih reaktivnih vrsta kiseonika (ROS —
od engl. Reactive oxygen species) i najodgovorniji za citotoksi¢ne efekte kiseonika. Brzo
reaguje sa biomolekulima, pa je njihov poluZivot izuzetno kratak (1 0”%s). Hidroksil
radikal se u ¢elijama stvara kada postoje uslovi za Heber-Vajsovu ili Fentonovu reakciju.



U normalnim uslovima, nastajanje toksi¢nih oblika kiseonika i drugih slobodnih radikala
u ravnoteZi je sa antioksidativnim sistemom odbrane organizma. Stanje u kome je
ravnoteza izmedu prooksidanata i antioksidanata pomerena u stranu prooksidanta, naziva
se oksidativni stres. Oksidativni stres dovodi do oksidativnih oSteéenja primarnih
biomolekula i nastanka mnogih oboljenja, kao S§to su: arteroskleroza, kancer,
kardiovaskularna oboljenja, astma, artritis, dijabetes, bolesti jetre, bolesti bubrega itd.

Najsire prihvadena definicija bioloSkih antioksidanata jeste ona koju je dao
Halliwell, a prema kojoj su antioksidanti »supstance koje su prisutne u malim
koncentracijama u odnosu na supstrat (biomolekul) koji se oksiduje, zna¢ajno usporavaju
ili spre¢avaju oksidaciju tog supstrata«. Antioksidanti mogu ispoljavati svoju aktivnost
razli¢itim mehanizmima zahvaljujué¢i njihovoj sposobnosti da: deluju kao »hvatali«
(skevindZeri) slobodnih radikala, ili deluju kao donori elektrona ili H-atoma.

Brojna istraZivanja pokazuju da su voce i proizvodi od voca (vino, sokovi, suvo voée
itd.) nepresusan izvor biologki aktivnih jedinjenja koja imaju sposobnost da inhibiraju
Stetne oksidacione procese kako u Zzivoj celiji tako i u razli¢itim neZivim bioloskim
sistemima i supstratima. Smatra se da je antioksidativna aktivnost fenola prvenstveno
rezultat njihove sposobnosti da budu donori vodonikovih atoma i kao takvi uklanjaju
radikale uz formiranje manje reaktivnih fenoksil radikala.

Danas su veoma intenzivna istraZivanja antioksidativnih aktivnosti vo¢a i njihovih
proizvoda. Pored toga oksidativni procesi uzrok su i promene kvaliteta hrane, voca kao i
raznih prehrambenih proizvoda. Zbog toga se u industriji hrane i prerade voca sve vise
koriste antioksidanti-jedinjenja koja na razliite naCine spreCavaju ili usporavaju
oksidacione procese, $to dovodi i do velike potrebe za dalja istraZivanja radi potpunog
razumevanja oksidacije fenolnih jedinjenja i razumevanje uloge hidroksil radikala i
drugih reaktivnih vrsta kiseonika, bakra i gvoZda u njihovoj neenzimskoj oksidaciji.
Smatra se da antioksidativna svojstva variraju u zavisnosti od kompleksnih interakcija
izmedu razli¢itih faktora, ukljucujuéi tip i koncentraciju aktivnih komponenti
potencialnog antioksidanta i prirodu ispitivanog matriksa voc¢a, odnosno proizvoda od
voéa. Takode se mora uzeti u obzir i termicki tretman primenjen u proizvodnji. Neki
metalni joni, organske kiseline, etanol i fenolna jedinjenja prisutna u vocu, grozdu i vinu,
podlozZna su oksidaciji. Medu njima fenolna jedinjenja se smatraju supstancama koje su
najpogodnije za oksidaciju, a pogotovo orto-difenoli. Direktna oksidacija izmedu
kiseonika i fenola se ne mozZe odigrati ili je ekstremno spora u kiselim sredinama,
uglavnom zbog nepovoljnih termodinamickih uslova. Medutim, pojedini prelazni metali,
narodito gvozde i bakar mogu promeniti reakcione mehanizme, smanjujuéi slobodnu
energiju reakcije i povecavajuci brzinu reakcije. Stoga Fe i Cu mogu odigrati vaznu ulogu
u prevazilazenju nepovoljnih termodinamickih uslova i doprineti oksidaciji vo¢a, vina,
sokova. U vodu i vinu, joni prelaznih metala su $iroko zastupljeni. Njihova koncentracija
u vinu najvise zavisi od zemljita na kojem je gajena vinova loza odnosno voce i opreme
za proizvodnju vina. Vino uobi¢ajeno sadrzi 0-5 mg/L gvozda i 0,1-0,3 mg/L bakra.
Medutim, i pri ovako niskim koncentracijama ovih metala moZe do¢i do oksidativnog
kvarenja vina. Osim njihovih koncentracija vazan je i oblik u kome se nalaze joni. Ovi
joni su naj¢e$ée prisutni u formi kompleksa sa drugim jedinjenjima prisutnih u vodu i



vinu. Kompleksiranje smanjuje potencijal para Fe**/Fe*, stabilzuje oksidaciono stanje
Fe** jona i poveéava redukcionu stabilnost Fe** jona, to ukazuje da organski ligandi
prisutni u voéu i vinu osiguravaju brzu oksidaciju Fe**. Osim toga, kada je uz jon gvozda
u obliku svojih kompleksnih jedinjenja prisutan H,O,, Fentonovom reakcijom nastaje

mocan oksidant "OH . Bakar takode moZe reagovati sa H,0, i proizvoditi "OH , i pri
tome je mnogo reaktivniji od gvozda.

Polazeéi od predpostavke da bi s obzirom na prisustvo fenolnih jedinjenja u
grozdu, visnji i drugim vrstama vocéa gajenih na podru€ju Juzne Srbije mogla biti
znadajan prirodni resurs biolo3ki aktivnih jedinjenja, preduzeta su detaljna hemijska
istrazivanja vocéa i proizvoda od voca sa ciljem da se utvrdi njihov sastav i odrZivost
kvaliteta u pogledu njihove neenzimske oksidacije u prisustvu sistema Cw/H,0,.

Uzimajuéi u obzir sve napred navedene relevantne faktore u okviru ove doktorske
disertacije postavljeni su slede¢i zadaci:

e Da se izvr$i detaljna analiza fenolnih komponenata u ekstraktima grozda i vinje,

e Da se izvrsi detaljna analiza fenolnih komponenata u ekstraktima vina (grozde,
visnja, kupina, malina),

e Da se izvrsi detaljna analiza fenolnih komponenata u ekstraktima sokova (groZda,
visnje, ribizle),

e Da se izvrsi detaljna analiza uticaja razli¢itih rastvarada za ekstrakciju na sadrzaj
fenolnih komponenata u vocu (ribizia, malina, jagoda),

e Da se ispitaju antioksidativne aktivnosti ekstrakata gore navedenih voéa i
proizvoda od vo¢a,

e Da se odredi sadrZaj metalnih jona u vocu i

e Da se ispita kinetika degradacije fenolnih komponenata u vinu i soku vi¥nje
testom ubrzane oksidacije, tj. u prisustvu sistema Cu(I[)/H,O,. Da bi se ovaj
zadatak ostvario neophodno je:

- Pokazati na koji nacin, na osnovu kinetickih ispitivanja reakcija oksidacije
fenolnih komponenti u belom i crvenom vinu, kao i u soku vi$nje, moze da
se odredi red reakcije u odnosu na svaki reaktant i da se na osnovu toga
postave kineti¢ke jednacine odgovarajuéih procesa.

- Uz pomoé kinetic¢kih jednacina izraCunati konstante brzine odgovarajucih
procesa.

- Ispitivanjem zavisnosti reakcione brzine od temperature, odrediti
termodinamicke karakteristike (E,, AH', AS i AG") za procese oksidacije
ukupnih fenola (za bela vina), ukupnih antocijana (za crvena vina i sok
visnje) kao i individualnih antocijana, flavan-3-ola i hidroksicimetnih
kiselina u istim uzorcima.

Za odredivanje sadrZaja ukupnih fenola, flavonoida, antocijana kao i ukupne
antioksidativne aktivnosti koristice se UV/VIS spektrofotometrija. Za odredivanje
pojedina¢nih fenolnih komponenti koristice se metoda tecne hromatrografije visokih
performansi (HPLC). Kori§éenje HPLC je idealno za ove analize zbog Sirokog podrucja
komercijalno dostupnih stacionarnih faza, zato §to najuobicajene mobilne faze (puferi sa



acetonitrilom ili metanolom) imaju izuzetno malu apsorbanciju zraéenja u UV oblasti
talasnih duzina, $to omogudéava visoku osetljivost detekcije i kvantifikacije i zato $to
selektivnost moZe biti lako kontrolisana optimizacijom mobilne faze. Pri tome treba
razraditi pogodnu hromatografsku proceduru koja moze biti uspeSno validirana. Pri
validaciji HPLC metoda odredivace se slede¢i parametri: pogodnost sistema, linearnost,
taénost i preciznost, limit detekcije i limit kvantifikacije. ICP-OES metoda bice koriS¢ena
u kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi uzoraka grozda i viSanja na sadrzaj metalnih jona.
Jako dobra osetljivost (ppb) i Siroki radni opseg za mnoge elemente ¢ine ICP-OES skoro
idealnom metodom za analizu uzoraka voca.

4. Ocena

Navedeni podaci ukazuju na to da kandidat ima istrazivackog iskustva, da je
detaljno pregledao objavljene radove relevantne za temu doktorske disertacije, na osnovu
toga jasno formulisao ciljeve i odabrao adekvatne metode. Doktorska disertacija ima sve
elemente originalnog nauénog rada i ocekuje se da e rezultati dobijeni u toku njene
izrade dati znadajan i originalan doprinos oblasti hemijske kinetike i njenoj primeni na
prirodne proizvode. Stoga, Komisija daje

5. Predlog

Nastavno-nau¢nom veéu Prirodno-matemati¢kom fakultetu u NiSu da odobri izradu
doktorske disertacije ««Kinetika degradacije fenolnih jedinjenja hidroksil
radikalima» kandidata Milana N. Miti¢a, asistenta na Departmanu za hemiju Prirodno-
matemati¢kog fakulteta u Nisu.

‘'UNi$u,  06.2011. godine Komisija:

\u J a1 "“(H.L

Dr Mirjana | Obraﬂowc red.prof.
PMFku Nisu (mentor)

(L {\i n (,k/%% I>
Dr Predrég Durde&'/ red. prof.
PMF-a u Kragujevcu

.o ; Vi

D>oprR ﬁ?@‘rxz/ ey
Dr Z&ra GrahoVac, red.prgf"
PMF-a u Nigu




NASTAVNO-NAUCNOM VECU PMF U NISU

Predmet: Recenzija rukopisa ,,Finansijsko modeliranje“ autora Dr
Miljane Jovanovicé

Nastavno-nauéno veée PMF u NiSu, na sednici odrzanoj 22.06.2011. go-
dine, imenovalo nas je u recenzentsku komisiju za ocenu rukopisa , Finan-
sijsko modeliranje“ autora Dr Miljane Jovanovié¢. Posle pregleda rukopisa,
podnosimo slededi

IZVESTAJ

Rukopis Finansijsko modeliranje je pre svega namenjen studentima dip-
lomskih studija primenjene matematike modula matematika u finansijama.
Sastoji se od predgovora, Cetiri glave, dodataka, indeksa pojmova.i literature
i napisan je u LaTeXu na 214 strana formata B5.

U Predgovoru se ukratko opisuje sadrzaj rukopisa, ukazuje sa na moguce
korisnike rukopisa i na neophodna prethodna znanja koja bi korisnici trebalo
da poseduju da bi mogli usvajati izloZenu materiju.

Prva glava Modeliranje cena hartija od vrednosti u diskretnom vremenu se
sastoji od éetiri poglavlja i posveéena je stohastickom modeliranju cena har-
tija od vrednosti u diskretnim vremenskim trenucima. U prvom poglavlju su
definisani razligiti oblici efektivnosti trzista i verovatnosne mere neutralnog
rizika. IzloZzeni su neki od najvaznijih modela cena hartija od vrednosti.
U drugom poglavlju je definisano (B,S) trziste hartija od vrednosti koje
se sastoji od jedne bezrizicne investicije i kona¢nog broja rizi¢énih investi-
cija, a zatim portfolio i kapital portfolija na tom trzistu. Uspostavljena je
veza izmadju (B, S) i (B, S) trzista i uveden je pojam samofinansirajuceg
portfolija hartija od vrednosti, a zatim je razmatran uticaj dividendi na
promenu kapitala samofinansirajuéeg portfolija. Uvedeni su pojmovi arbi-
trazne prilike, odnosno bezarbitraznog trzista, bazirani na martingalnosti.
Definisan je pojam portfolija hartija od vrednosti zasti¢enog od rizika, kao
i pojmovi savrsenog i kompletnog (B,S) trzista. U treem poglaviju je
izlozen bezarbitrazni binomni model Cox-Ross-Rubensteina za modeliranje
cena, evropskih kupovnih i prodajnih opcija na aktivu koja ne obezbedjuje
dobitak, na aktivu koja obezbedjuje dividendu i ako su fjucersi aktiva opcija.
Primenom vremena zaustavljanja i martingalnosti definisana je arbitrazna
cena americkih opcija u proizvoljnom trenutku i dokazane su neke osobine
koje vaZe za americke opcije. U Cetvrtom poglavlju su izloZeni modeli cena
forvarda i fjucersa u diskretnom vremenu. Teorijska razmatranja u ovoj
glavi su ilustrovana primerima, a na kraju svakog poglavlja su dati zadaci

za samostalan rad.
1



Druga glava Stohasticki modeli kamatnih stopa u diskretnom vremenu se
odnosi na stohasticko modeliranje jednog od najvaznijih faktora finansijskog
trzista, na kamatne stope cena obveznica. U prvom poglavlju je opisan
Ho-Leejev bezarbitrazni stohasticki model kamatnih stopa u diskretnom
vremenu, a razmatran je i model koji ne dopusta arbitrazu uz prisustvo ek-
vivalentne mere neutralnog rizika. Ho-Leejev model je prosiren na veci broj
perioda, pri éemu su periodi rasta i pada cena modelirani pomo¢u binomne
reSetke. Takode, Ho-Leejev model je koriséen za izracunavanje arbitraznih
cena opcija koje kao aktivu imaju obveznice. Svi modeli su ilustrovani iz-
vanrednim primerima koji ukazuju na prakti¢nu primenu razmatrane teorije.

Treéa glava Modeliranje cena hartija od vrednosti u neprekidnom vremenu
sastoji se od Sest poglavlja. U prvom poglavlju je obradeno simetri¢no
slucajno kretanje kao osnovna aproksimacija Vinerovog procesa i pokazane
su neke njegove martingalne osobine. Primenom binomnog modela, evolu-
cija cena aktive je opisana u funkciji Vinerovog procesa. U drugom poglavlju
je opisano geometrijsko Braunovo kretanje kao resenje linearne stohasticke
diferencijalne jednaéine Itoa, koje predstavlja osnovni stohasticki model
evolucije cena aktive u neprekidnom vremenu. IzloZena je formula Itoa,
koja se nadalje primenjuje kao operativna tehnika za stohasticko diferen-
ciranje. U treéem poglavlju je izlozen Black—Scholesov model cena evrop-
skih kupovnih i prodajnih opcija. Posebno je prikazano reSavanje Black—
Scholesove jednagine za evropske kupovne i za evropske prodajne opcije. U
¢etvrtom poglavlju je Black—Scholesova analiza prosirena na evropske op-
cije na aktivu koja obezbeduje dividendu i na opcije koje kao aktivu imaju
fjucerse. Teorijska razmatranja su ilustrovana primerima, a dati su i zadaci
za samostalni rad. Peto poglavlje se odnosi na neke probleme upravljanja
trzignim rizikom pri trgovanju opcijama. Preciznije, opisani su razliciti
parametri zastite portfolija od rizika: delta, teta, gama i vega osiguranje,
poznati u literaturi kao greeks. IzloZeni su i neki elementi izracunavanja i
procene VaR-a (Value at Risk). Ovo poglavlje sadrzi veliki broj primera
sa realnim podacima. U Sestom poglavlju prikazani su znatno slozeniji
stohasticki modeli u neprekidnom vremenu, poznati kao egzoticne opcije.
Obradeni su finansijski derivati nezavisni od trajektorija, lookback opcije i
barijerne opcije, kao i njihove ilustracije iz prakse u vidu primera.

U Cetvrtoj glavi Stohasticki modeli kamatnih stopa u neprekidnom vre-
menu prikazani su jednofaktorski modeli kamatnih stopa. U prvom poglavlju
je opisan Vasicekov model, a u drugom Cox-Ingesoll-Rossov model, kao
najéesée koriséeni osnovni modeli kamatnih stopa. U trecem poglavlju izlo-
7ena su neka unapredenja Vasicekovog i Cox-Ingesoll-Rossovog modela, koja
su ilustrovana prigodnim primerima.

Posto se konstrukcija stohastickih finansijskih modela sustinski bazira na
uslovnom matemati¢kom oéekivanju i teoriji martingala, u Dodatku su nave-
deni osnovni pojmovi i tvrdenja iz ovih oblasti, da bi se ¢itaocima olakSalo
pradenje i razumevanje izloZzene materije.



Literatura se sastoji od 59 bibliografskih jedinica koje su neposredno ili
posredno koris¢ene. Neke od njih mogu posluziti za produbljivanje gradiva
1 dalje proucavanje.

ZAKLJUCAK

Rukopis je pisan jasno, sa korektnim formulacijama tvrdjenja i sa vesto
odabranim primerima koji na najbolji nacin ilustruju teoriju. Materija je
izloZena sistematicno, ¢ime je omoguceno postupno ovladavanje pojmovima
finansijskog modeliranja primenom teorije stohastickih procesa. Pored toga
Sto je rukopis prvenstveno namenjen studentima diplomskih studija pri-
menjene matematike, modula matematike u finansijama, on moze korisno
posluziti i drugim profilima, koji imaju potrebe da izuéavaju ovu materiju.
Zbog toga sa zadovoljstvom preporucujemo da se rukopis ”Finansijsko
modeliranje” autora Dr Miljane J ovanovi¢, stampa kao univerzitet-
ski udzbenik.

U Nisu, 24.06.2011. Recenzenti:

]muméu;@ (é

Dr Svetlana Jankovi¢,
red. prof. PMF u Nisu

U lea)

Dr Ljiljana Petrovi¢,
red. prof. Ekon. fak. u Beogradu



D& 6. 20,

HacraBro-HayuHo Belie
I[Ipupoano-MaTemaTH4kor gakynrera y Hunry O 425

IlomroBanm,

Behe Jlemaptmana 3a ¢H3HKY Ha caTaHKY onpxaHoM 28. jyna 2011. rogune npeasioxkumno je
KOMHCH]Y 3a OIIEHY HayvYHe 3aCHOBAHOCTH MNpEIIOKCHEe TeMe AOKTOpcKe Auceprandje Mp BecHe
Manuh, nox HasuBoMm ,,OapeljuBame Mo3e ramMa 3paverba H3 HPUPOAHUX PASHONYKIHAZ Y

rpaheBHHCKHM MaTepHjaJIHMa” y CACTaBYy:

1. np Jdparocias Hukesuh, penopuu npodecop [IM®-a y Kparyjesiry
(y:xa HayuHa obnact panujannona ¢usnka),

2. np Hparosby6 Becuh, Banpenau npodecop [IM®P-a y Huamry

(y’xa Hay4yHa 00NacT eKCIIePUMCHTAIHA U IPHMEBbEeHa QH3HKa),

ap Hparana Kpetuh, ngonent [IM®-a y Kparyjepny

o]
J.
(yxa HaydHa o0nacT pajujaiiioHa pH3HKa).

Yopasruk JlenaptMmana 3a Gpusg

P
Vi
) Al ot VKL

ITpodh. rLp Mupocnas Hukonnh




30.6. 20M.

HacraBHo-Hay4HoM Behy L9 Aqde
[Ipupoano-matemaTnukor ¢pakyarera y Humy

IMomrtoBanu unanoBn HacraBHo-HayuHOT Beha,

Ha cennunitn Beha Jlenaptmana 3a xemujy, oapxxanoj nana 29.06.2011. roz., ycBojeH je npeanor
cactaBa KomucHje 3a oneHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH IIPEIJIOKEHE TeMe JOKTOPCKE JHcepTallyje
o HazuBoM: “Tlpaheme edekaTa XpoHHUHE HHTOKCHKAIMje TemkuM MetanuMma (Cd, Pb, Cu) u
NIPOTEKTUBHE ynore cyruiemeHara S-donor liganada mpexko aKTHBHOCTH €HJIOHYKJCasza H
CEKYH/IapHOT TMPOJIyKTa JHIHIHE Nepokcuaanyje”’, kanaunara JacMuue JoaHoBmh, gokropa

MEJIUIIMHE.
ITpemnor cacraBa Komucuje:
1. np Pyxwuna Hukonuh, pen. npod. [IM®-a y Humry (MenTOp)

ap lopnana Kouuh, pen. npod. Meaununckor ¢akynrera y Humry

ap Janujena Koctuh, Banp. npod. [IM®-a y Humry

B

ap I'opan Hukonuh, Banp. npod. Meaunuuckor gaxynrera y Humry.

J\) LLL
YHupaBHUK I[enapT a 3a X H]y

Ip Anexcasjpa 3apyouna



HacraBHo-Hay4YHOM Behy SY/ /I =1
IIpupoano-matemaTHukor gakyarera y Humy ' '

ITomToBaHH YJIaHOBHU HaCTaBHO-Hay‘{HOF Beha,

Ha cennunu Beha Jlenaptmana 3a xemujy, oapxanoj nana 29.06.2011. rox., ycBojeH je npeanor
cacraa Komucuje 3a oneny u oabpany ypaljeHe HOKTOpCKE AMCEpTalldje O] Ha3HBOM:
“IlotnyHa acursanuja 'H- u B“C-NMR CIeKTapa W Kpucrtajmorpadcka aHajii3a HOBHX 4-

apUIaMHUHO- U 4-aJIKUJIaMUHO-3-HUTpOKyMapHuHa”, kanauaara Mmp Bunocnasa [lexuha.
[Tpennor cacraBa Komucuje:
1. np Panocas ITamuh, pen. npod. [IM®-a y Humy

2. nap Pactko Byxuhesuh, pen. npod. [IM®-a y KparyjeBuy
3. 1p Huko Pagynosuh, nou. [IM®-a y Humy (mMenTop).

@P C/ bL
VnpaBHHK pill &LTMaH a XeMHjy
Ip Anexcannpa 3apyOuna



3c.¢. 2OM.

HacraBHo-nayyHom Behy
IIpupoano-matemaTHuKor ¢pakyarera y Humy

[Tomrrosanu unagosu HacraBHO-Hay4yHOTr Beha,

Ha cennunu Beha JlemaptMana 3a xemujy, oapxanoj gaHa 29.06.2011. rox., ycBojeH je mpeior
cactaBa Komucuje 3a omneny u oabpaHy ypal)eHe NOKTOpCKe AucepTauuje IMOA Ha3HBOM!
“Ontumuzandja GopMynaryje 1 cTabUIHOCT TabneTa KapBeAwiona”, kauauaara Mp llpenpara

Cubunosuha.
Ilpennor cacraBa Komucuje:
ap Panocas [Tammh, pen. npod. [IM®-a y Humy (MeHTOp)

np I'opnana CrojanoBuh, pea. npod. IIM®-a y Humry

ap Muxajno Ctankosuh, pen. npod. Texnonomkor ¢akynrera y Jleckosiy

N

np Banentuna Mapunkosuh, non. @apManeyrckor daxkynreta y beorpany.

(‘} BCEZDj Cgu Ly

VYnpasuuk /[enaptmana 3a xemujy

Ip Aiekcannpa 3apybuna



»

/

20.6. 2044,

HacraBHo-Hay4unom Behy AL A4%K
Ipupoano-maTemaTuukor ¢akyarera y Humy

TNomroBanu wianoBH HacraBHo-HayuyHor Beha,

Ha cenunun Beha Jlemaprmana 3a xemujy, onpxanoj gana 29.06.2011. rox., ycBojeH je mpeasor
cacraa Komucuje 3a oreHy W oa0paHy ypaljeHe HOKTOpCke AucepTanuje MOJ Ha3HBOM:
“XeMOTaKCOHOMCKH 3Ha4a] KOHCTUTyeHaTa eTapcKUX Yyjba: XEMOMETPHJCKH IIpHCTym,

xauauaata Mp Jenene Jlazapesuh.
IIpensnor cacraBa Komucuje:

1. np Pamocas Ilanuh, pexn. npod IIM®-a y Humy (MenTop)
1p I'opnana CrojanoBuh, pea. npod. IIM®-a y Humry

np Pactko Bykuhesuh, pexn. npod. [IM®-a y Kparyjesity
np Huxko Pagynosuh, gom. [IM®-a y Hummy

A

ap Auapwuja Ulmenneposuh, noil. Meautimackor ¢axynirera y Huiry.

1A N
Ao cufg Culya
Ynpasuuk JlenaptmaHa 3a XxeMujy

Ip Anekcanjipa 3apyouna



N9 .6 . DOM.

[pupoano-matematuuku akynret y Humy o/ YVES
HacTtaBHo-Hay4yHOM Behy . >

[TomroBaHu,

Ha cacranky Beha Jlemaptmana 3a ¢usuxy onpxkanom® 21.06.2011. ropune pouerta je
omyka aa ce HacraBno-nayunom sehy IlpuponHo-mMatemaTiykor ¢akyirera npemioxku
J1a Ce 3a YNUC Ha CTyIUJCKH nporpaM Pu3HKa NpH3HA HPHjEMHHM HCIIUT U3 MaTeMaTHKe
WU XEMHUJE.

VYnpasuuk Jlenaprmana 3a Q)mmcy/-
Hp(L)/(b.np HUpOCIIaB Hn{?on



3c.G. 20M.

HacraBuo-nay4uno Behe - . e
IIpupoano-maTemaTnukor ¢gaxyareray Huamry , Q/] ! IL( 52

ITowrToRaHu,

Behe JlemaprMana 3a Qu3MKy Ha caTaHky oapykaHoM 28. jyHa 2011. roauHe Ha OCHOBY
3aK/byuKa ca cactanka Karenpe 3a TeopHjcKy Gu3uKy npeanaxe Paxynrery aa ce y mepuonay of 1.
jyna mo 31. neuem6pa 2011. ronuHe no3oBy ciiefehu npenapaun 3a Apxamwe ceMUHAPa CTYIEHTHMA,
capaJHHIMMa ¥ HACTAaBHULMMA Ha JlenmapTmaHy 3a QU3MKY, U TO:

ap Mupocnas Muhuh, Actponomcka oncepsaropuja y beorpany,

npod. ap Jymutpy Bynkanos, ®usunuku daxynret y Temumsapy, Pymynuja,
npod. ap Usau Jlojunnosuh, Gusnuxu gaxynret y beorpany,

npod. ap Umpe I'yt, [lpupoano-matemarnuxy pakynrer y Hosom Cany.

el

VYnpapuuk /lenaptmana 3a puzuky

% -
TG
[Ipod. np Mupocnas Huxomh



HacraBHo-nayyHom Behy

IIpupoano-matemaTuukor ¢paxkynreray Humy

[MomrroBann wianoBu HacrtaBHo-nay4yHor Beha,

Ha cemuunnu Beha Jlemaptmana 3a xemujy, oxpxanoj nfana 29.06.2011. rox., ycBojeH je mpeajior

HajeﬂHaanarba CTapux CTPYYHHX Ha3WBa Ca HOBHUM, a y CKJIady Ca HpaBI/IHHI/IKOM O H3MCHaMa

HpaBI/IJ'IHI/IKa o Jluctn CTPYUYHHX, aKaACMCKHUX H HAaY4YHHX Ha3HBa, YCBOjCHI/IM Ha CCIHUIH

HarpioHaTHOT caBeTa 3a BUCOKO oOpa3oBarbe, ojpxkanoj nada 10.09.2010. rox.

Ycarnamapame JIUCTE CTPYUYHHX, aKaACMCKHUX U HAYUHHUX Ha3uBa

Crapu cTpy4HH Ha3uB CratyT HoBu cTpy4Hu Ha3uB
Jumnomupann xemudap 1978. MacTtep xemuuap
Hunnouupasn XEMIHAP 1987. Mactep xemuuap

OIIIITE XEMH]E
Junnomupann XeMuaap 1990. Mactep xemuuap
OILITE XeMHU]e
JMIioMupanu xemuvap 1994. Mactep xemu4ap
JMIuioMupann xemMuuap 1998. Macrep xemuuap

[Tpodecop xemuje 1998. Macrep xemuuap
JMiioMupanu xeMuuap 2002/2003. Mactep xemuuap

[Tpodecop xemuje 2002/2003. Mactep xemuuap

YnpaBHHK Ilenau-fr nga 3a XeMHjy
Ip Asexcannpa 3apyOura



3C 6. D041,

HacTtaBHo-HayuHom Behy G 4484

IIpupoano-matemaTHukor ¢akyarera'y Humy

[TowToBanu wianosu HacrtaBHo-Hay4HOT Beha,

Ha ceauunu Beha Jlenaptmana 3a xemujy, oapxasnoj mana 29.06.2011. rox., ycBojeHe cy H3MEHe

aHraXXoBama HacTaBHUKa ca JlemapTMana 3a XeMHjy.
HacraBy u3 npeamera:

1. buoxemwuja 1
buoxemuja 2
OcHoBe MUKpOOHOJIOTH]E

Kondopmanuona anannza 6HOMaKpOMOJIEKyIa

S

XeMmujcka MUKpoOHOIOTH]a

onpxasahe ap Maan ITanuh, mou. [IM®-a y Humy.

Hanomena: O63upom ga he JlenmaptMan 3a xeMujy TokoM okTobpa 2011. ros., nocnat puHanan
IpeIJIOr aHraXOBamka HACTAaBHHKA W capaJHHKa ca peaJlHUM OpojeM Trpyla cTyjaeHara, y
okToOpy he y3 rope HaBeneHe npeaMeTe OHTH HaBEIEHH AeTalbH O Opojy YacoBa W onTepehemsy

HaCcTaBHHKA.

VYnpasnuk JlenaprMana 3a XeMH]jy

Ip Anexkcanapa 3apyouna





