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qJIAHOBI,IMA HACTABHO-HAYIIHOT BEhA OAKYJITETA

Ha ourony qJIaHa 120. 3arona o Br,rcoKona o6pasoBulrby ("C1. rnacnur PC"
6p.7612005, 10012007- ayreuruqHo ryMaqe*e,9712008 u 4412010) ra .rnana 10. 11. n
12. flocnosHrlKa o paAy HacraBHo-Hafruor neha, sarasyjenr VII ce4nuqy HacraBuo-
Ha) {Hor seha fIMO-a y HI4Irry, 3a cpeAy 06.7.2011. ro4une, y 3rpaAr,r Qarynrera y
ynrur Burrerpa4croj 6p. 33, y auQurearpy.

3a VII ceAHrIqy HacrasHo-Ha) ruor neha (DaryJrrera [peAJrrDKeM cle4ehu:

AHEBHII PEA
1. Pasuarparre z ycnajame I4sno1a u3 3afilrcur.rKa ca VI ceAHr,rqe HH Beha

oApxaHe pla:ca 22.6.20 1 1. rogune,

2. I4n$oprr,raquja o upujeMHr.rM r.rcrlrrlrMa,

3. ,{onoureme oAJryKe o [pl{xBararry I,Isreumja xorrarcrEje 3a orleHy Ha)nrHe
3acHoBaHocrl{ rpeAnoxeHe reMe AoKTopcKe 4r,rceprarluje rE AocraBJbarbe
Yuunep:urery paAH AaBarba cauracHocrlr,

4. ,(onourerre oAJryKe o ycnajarry Zsneruraja perleH3r{oHe rouucrEje,

5. .{ououreme oAJryKe o o6pasonamy xorraucrEje 3a orleHy HafrHe 3acHoBaHocru
rpeAnoxeHe reMe AoxropcKe 4ucepraqnje,

6. ,{onourerre oAJryr(e o o6pa:onarby KoMr{cuje sa orleHy ra o46paHy ypalene
AoKropcKe 4ucepraquj e,

7. .{ououreme oAJryKe o [pr,{3HaBa}by nprEjevtror }rcrrraTa,

8. PasHo.

Ilpracycrno oe.(HLIIIIT je OBABE3HO sa cBe qJraHoBe HacrasHo-uay*ror neha.
y cryrajy olpaBAaHe crpeqeHocrlr AtsxHr4 cre Aa cnoj r,r3ocraHaK

6raroaperraeno najanure Il onpaBAare.

Ilpegcesanajyhu
HACTABHO-HA)^IHOT BEhA

Ilpogercan 3a rrayKy

npo$.ap Znan Man.res



O6pa3JrolKerLe

.(nenuor peAa 3a vII ceAHlrqy Hacraano-HarrHor neha flpnpo4no-
MareMarlrrmor $arcyrrrera saKa3aHy 3a cpe.qy 06.7.2011. ro4zne.

Taqrcal.

?Isno4 Ir3 3anlrcHr,rxa ca VI
roAlrHe AocTaBJba ce y [p]rnory paAr4

ceAHlrrle HH Beha oApxaHe taua 22.6.2011.
pa3Marpar6 a u y coajawa.

Taqrca2.

O6anermerre o onoj TaqKI,I AHeBHor pe4a 4ahe [poAeKaH 3a HacraBy na canaoj
ceAHlrrIH HH Beha.

TaqKa3.

- Behe .{enapruana 3a MareMar}IKy r.I unQoplaar}rry Ha ceAHHrIra o4pxanoj
larua 29.6.2011. roAlrHe lpuxnarulo je I4sneruraj rourcuje 3a orleny Ha) rHe
3acHoBaHocrr{ flpeAnoxeHe reMe AoKTopcKe 4UCepraquje rroA Ha3r,rBoM:

''INFINITEZIMALNE DEFORMACIJE KRIVIH, POVRSI I
MNOGO STRUKOS TI ", rangra4ata Mapuj e hnprEh, Ar{rJroM}rpaHor MareMarrtrapa
:a reopujcKy MareMarury u npr{MeHe.

Hane4euu I4srerrraj locraBJba ce y nplrnory.
Ilorpe6no je aa HH Behe 4onece oAJryKy o rpr{xBararby HaBeAenor I4sseruraja

raxo 6u ce AocraBHo YHranepsurery y H}IIIIy paAH,qaBarBa carnacHocrr{.

- Behe [enapruaua 3a MareMar]rKy n unooprraarI.IKy Ha ceAHr.rqra o4pxanoj
taua 29.6.2011. ro,qr,rHe uprxnaruro je I,Isneruraj rourcnje 3a oqeHy Ha) rHe
3acHoBaHocrLI ilpeAnoxeHe reMe AoKTopcKe 4rcepraquje noA HiI3r.rBoM: "Stohastiiki
Gilpin-Ayala model kompeticije", rau4N4ara Maje Bacurore, AlrrnoMr{paHor
MaTeMaTI,IqApa gA MaTeMaTLIKy eronOuzj e.

Hanegenn I,Ieneunaj ,{ocraBJba ce y flpunory.
florpe6no je aa HH Behe goHece oAJryKy o rplrxBaralby HaBeAenor trIsneurraja

raro 6ra ce AocraB[o Yuuneps]rrery y Flnnry paAr{ AaBarra carnacEocrr.r.

- Behe,{euapruaua sa xerraujy Ha ceAHr{rlpr oApxaHoj 4aua 29.6.2011.. ro4une
rpl4xBarplno je I4:reunaj rourcr,rje 3a orleHy HafrHe 3acHoBaHocrr.r npeAnoxeue reMe
AoKTopcKe 4I'Icepraquje noA Ha3I4BoM: "Oqpe[unare aM[rHorJrlrrco3nAHlrx
aHru6uourKa I{ rr,rlxoBnx cpoAHlrx cyrrcrarrrlu [prrMeHoM TerrHe xpoMarorpaQnje
ca MaceHo-MaceuoM cneKTpoMerpnjorr", KauAr,r.(ara Karapune ByrrEhenuh-
flpueruh, Ar{rnoMupaHor Qapuarleyra, cryAeura AoroopcKr.{x cryarja Ha
,{euaprrvrany sa xenarEj y.

Hane4ena I,Isneruraj AocraBJba ce y nprnory.
florpe6ao je aa HH Behe 4ouece oArryKy o npr{xBararly HaBeAenor I,Isneruraja

xaxo 6r.r ce AocraBr,ro YnrnepsuTery y tLrmy paAr{ .{aBarba carJracHocrr.r.



- Behe ,{enapnvrana sa xerraujy Ha ceAHr.rrlpr oApxaHoj .uana 29.6.2011.. ro4nne
npuxBarr.rno je Zsnelrraj rouucnje 3a oIIeHy Ha)rurHe 3acHoBanocrrr npeAJroxeue reMe

AoKropcxe 4racepraquje roA Ha3r.rBoM: "Kinetika degradacije fenolnih jedinjenja
hidroksil radikalima", KaH4n4ara Murana Mr.rrnha, acr{creHTa na flenaprMaHy 3a

xerraujy.

HaseAeuu I,Isneuraj AocraBJEa ce y rpr{Jrory.
florpe6no je aa HH Behe 4onece oArryKy o rpr{xBararby HaBeAenor Zsneurraja

xaxo 6u ce AocraBlro Yrurepsr{Tery y Huury paAr,r AaBarra carJracHocr}r.

Taqna4.

- Ap CserraHa JamouEh, pea. upoQ. fIMO-a y Huury u
- Ap Jbu;rana flerpouuh, pea. upoQ. Eronorrrcror Sar. y Eeorpa4y.

Ha[]rcao je ra 4ocranuo Oaryrrrery no3r{T}rBny perleHsujy :a pyKoruc noA
HA3I{BOM:

"OunancxjcKo MoAeJruparre".

Ayropa:
-.up Mrarane JosaHonuh, nanp. ryoQ.fIM@-a y tLuuy.

Ha Behy ,{enapruana 3a MareMarr{(y rE unQopuaruKy IIMO-a y tlumy
oApxaHoM msa29.6.2011. ro4une pmMarparra je u upraxnahena peqensraja

- [p Mra"isane JoaaHonrh, nanp. ryoQ. IIM@-a y tluruy.

Ilorpe6Ho je aa HH Behe 4onece o.UryKy o rpr{xBararby no3r{r}rnne peqensuje.

Taqrca5.

- Behe .{euaprrraana sa Qusury rpeAnoxuro je o6pasoBarre rouucuje 3a oUeHy
HafrHe 3acHoBaHocrr{ npe.(noxeHe reMe .qoKTopcKe 4ucepmquje rroA Ha3]rBoM:

"O4pefurare Ao3e raMa 3parrer6a n3 nprrpoAHrlx paAlrorryKJrrrAa y
rpa[ennncxrrM rrarepuja;r[Mat', KaHA]rAara Mp Becue Manuh, acucreHTa Ha

O4cery sa Susury, y cacraBy:

1. Ap Aparocran Flrresrh, pe4. npo$. fIMO-a y Kparyjenqy, (yxa n/o
Pa4zj aquona $rEsraxa),

2. Ap .{parory6 Becuh, Barrp. npoQ. IIM<D-a y Ffumy, (yNa uio
ErcnepuueHTaJrHa r4 rrpilMerbena Snsuxa),

3. ,{p ,{paraua Kpcruh, AoueHr fIM@-a y Kparyjenuy, (fxa u/o Pa4njaquona

Qzsnra).

florpe6no je aa HH Behe AoHece oArryKy o o6pa:onamy rorvrucuje 3a orleHy
Ha)ru{He 3acHoBaHocrr{ npeAJroxeHe reMe AoroopcKe gracepraquj e.



- Behe .{enaprrraana sa xeuujy npeAnoxrdro je o6pasoBarre xouucrEje 3a orleuy
HafrHe 3acHoBaHocrlr npeAJroxeHe reMe AoKTopcKe 4racepraqnje noA Ha3r,rBoM:

"Pradenje efekata hroniine intoksikacije telkim metalima (Cd, Pb, Cu) i
protektivne uloge suplemenata S-donor ligonada preko aktivnosti endonukleaza i
sekundarnog produkta lipidne peroksidacije", KaHIr4Aara Jacrrazne Jonanonuh,

AOKTOpa MeAr4rlr.rHe, y CaCTaBy:

1. ,{p Pyxuqa fluroruh, poA. npo$. fIMO-a y Fluruy (ueurop),
2. {p fopaana KorIrEh, pea. upotp. Me.ququncror Qar. y Fluruy,
3. {p fiaHnjera Kocruh, BaHp. npo$.fIM@-a y Fluury,
4. [p fopan HuroruEh, BaHp. rpoQ.MeAuquucror Qar. y Hraruy.

florpe6no je aa HH Behe AoHece oArryr.y o o6paaonalby KoMr{cuje sa orleny
HafrHe 3acHoBaHocrlr [peAJroxeHe reMe AoKropcKe 4ucep:raqnj e.

Taqrca6.

- Mp BnAoc;ran ,{exrh, noAueo je y ogpeleHoM 6pojy ilp}rMepaKa ypabeny

AoKropcKy 4ucepraqujy roA Ha3r.rBoM: "Potpuna asignacija 'H- I I3C-NMR

spektara i kristalografska a,naliza novih 4-arilamino- i 4-alkilamino-3-
nitrokumarina".

- Behe ,{euapruana sa xeunjy Ha ceAHrIrII{ oApxaHoj aana 29.6.2011. ro4une,
rpeAnoxrno je Kouucujy 3a orleny u og6pany HaBeAeHe AorcropcKe 4racepraquje y
cacraBy:

1. [p Pagocas [aruh, pe4. npo$. fIMO-a y Flumy,
2. [p Pacrxo Byxuhenrh, peA. rpoQ.fIMO-a y Kparyjenqy,
3. Ap Flaxo Pagynoauh, AoueHr fIMO-a y Flaruy (rraenrop).

florpe6Ho je aa HH Behe Aouece oAJryKy o o6paaonarry rorraucuje 3a orleHy r{

o46pany ypalene AoKropcKe gucepraquje.

- Mp llpegpar Cn6nHonnh, no4neo je y ogpefeuorr,r 6pojy rpuMepaxa
ypabeuy AoKropcKy 4ucepmqujy roA Ha3LIBoM: "Orrultr3aquja Qopmylaqnje u
cra6n.rrnocr ra6.nera KapBeAHJrora ".

- Behe ,{enaprvrana sa xeunjy Ha ceAHr.rqr{ oApxaHoj .uana 29.6.2011. ro4zne,
npeAnoxrno je Konaucujy 3a oqeHy u o46pany HaBeAeHe AoKropcKe 4ucepraqrje y
cacraBy:

1. Ap Pa,{ocas llaruh, peg. upoS. IIMO-a y Hnmy, (ueurop),
2. Ap fop.uaua CrojaHonuh,p.A. rpoQ. fIMO-a y Hnmy,
3. Ap Mnxajno Cranxosuh, peA. rpoQ. Texno.noruror Qar. y Jlecronqy,
4. IB Balenrrana Mapunronrah, goqenr Oaprraaqeyrcror Qar. y Eeorpa,qy.

florpe6no je aa HH Behe AoHece oAJryrry o o6paaonamy xorraracuje 3a oueHy r{

o46pany ypalene AorcropcKe 4racepraqraje.



- Mp Je;rena Jlarapenuh, uo4nena je y o4pefenorr,r 6pojy nprMepaxa ypabeuy
AoKTopcKy 4zcepraqnjy roA HzI3r.rBoM: "XeMorarccoHoMcKrr :nauaj KoHcrlrryeHara
erapcrcrrx yJba: xeMorvrerpnjcrcu npncryn".

- Behe .{enapruana:a xerr,rnjy Ha ceAur.rq}r oApxaHoj aana 29.6.2011. ro4rane,
npeAnoxrano je KourEcnjy 3a oqeHy z o46pany HaBeAeHe AoKropcre 4ucepmqrEje y
cacTaBy:

1. fu Paaocan lla-nnh, pe4. upo$. fIMO-a y Fluruy, (uenrop),
2. [p fop4ana CrojaHonrah,p.I. ryoQ. IIMO-a y Flumy,
3. Ap Pacmo ByrHhenuh, poA. rpoQ. IIMO-a y Kparyjearly,
4. lp Huro Pagynonuh, AorIeHr fIMO-a y ffumy,
5. Ap An4pnja Illuenqeposrh, .{oqeHr Merunuuscror ([ar. y tLuuy.

florpe6no je aa HH Behe AoHece oArryKy o o6pasonarry xorraucuje 3a oueHy lr
o46parry ypalene AoKropcKe 4ucepmquje.

Ta.rKa7.

O onoj TaqKr,r AHeBHor peAa qnaHose HH Beha o6asecruhe npoAeKaH 3a HayKy
fIMO-a

Ta.rra8.

PasHo.
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I,I3BOA I,I3 3ATIUCHI{KA

Ca VI ceAHr4ue Hacrasuo-Hayr{Hor neha flpupoAHo-MareMarurlKor Qaryl'rera
oAplKaHe tasa22.6.20ll. roALIHe oApxaHe HaKoH ceAHI,IUe I4e6opnor seha.

CeAsraqn upucycrayje: 4l qlas HH Beha @arylrera.
O4cyrnu: npo$. Ap Jeneua Manojnoouh, npo$. Ap .{paromy6 Becrah, npoQ. 4p

3opa fpaxoBall, rpoQ. Ap fopan Jonzh, AoU. Ap CelIEtr,t lllahupornh, AoU. Ap Tarjana
Rexuh.

floruro je ycranoBJbeHo ga nocrojlr KBopyM 3a paA I4 nyHoBaxHo oAnyqI,IBarLe,

AeKaH (Daxyrrera npoS. Ap lparan bopf enuh, npeAilo)Kuo je clegehu:

NHEBHrI PEN

l. Pasruarpame w ycsajarue LIseoAa r43 3arrucHuKa ca V ceAuulle HH Beha oApxaHe

tasa 25.5 .2011 . roAI4He,

2. Yrnplunarre flpelnora 3a AoAeJIy 3BatLa, npoSecop-eMepl4ryc,

3. .{ououerre oAJryKe o npr4xBararby Irleneru'raja xovrEcuje 3a oIIeHy HayqHe

3acHoBaHocrn npeAnoxeHe reMe Aoroopcxe ,uncepraqnje n AocraBJbarre
VHueepsurery paAI.,I AaBar+,a caulacHocrll,

4. louolreme oAJIyKe o ycnajarry I4:neruraja peqeusl4oHe rouucuje,

5. ,{ouoruerre oAJryKe o o6pasoBarLy xovrrcnje 3a oIIeHy HayqHe 3acHoBaHocru

npeAJroxeHe reMe AoKTopcKe gucepraquj e,

6. ,{onorueme oAJryKe o o6paeonamy ronazcuje 3a orlemy Lt oA6parry ypafeue

AoKropcKe 4ucepraquj e,

7. ,{onomeme oAnyKe o o4pefranarLy peueH3eHara 3a trprcneJll4 pyKonl{c,

8. ,{ouoruerre oAJryKe o aHra)r(oBarby HacraBHI{Ka w capaAHI{Ka 3a IIrKoiIcKy

201112012.f otuuy, H& fleuaprrrlaHy 3a reorpaQujy,



9. Ycar,rauraBarLe crpyr{HHx Ha3HBa creLleHux 3aBprxerKoM c'ryauja [o crapuM
HacraBHHM rrlraHoBuMa fi nporparvrr4Ma ca llpanuJiHr4KoM o Jrncrr4 crpyr{Hr.rx,
aKaAeMcKI4X U HayqHUX HA3t4Ba,

10. fioHoruerre oAnyKe o AaBarLy carJlacHocrll HacraBHr4uHMa v capaqHvrur.rMa llMO-
a 3a pail, Ha ApyflrM BHcoKorrrKorrcKrrM ycTaHoBaMa,

11. fionyHa peuerba o o6pa:onarLy KoMrrcuia za cnpoaoferre Kouxypca 3a ynuc
cryAenara y I ro,qaHy ocHoBHr,Ix aKaAeMcKHx H Macrep cryauja y urrolcrcoj
201112012. Torup'u,

12. Mane r,r3MeHe c'ry.aujcror nporpaMa Ha Macrep crygujaMa, Ar.rrrJroMupaHu reorpa$,
Ha flenap'rMaHy sa reorpaSujy,

13. fioHomeme oAnyKe o yrnpfunarby rpeAJlora 3a lrJraHa Kouutera upo$ecnoHaJrHe
err4Ke YHunepsurera y Hnury,

14. PasHo.

Taqra 1.

HacrasHo-HayqHo eehe je jegnouacHo u 6e: npnureta1a ycnojrano IrIesoA ras

3anacur4Ka ca V ceAnraqe HH Beha oAp)r(aHe 1asa22.5.2011. roAr4He.

Taqra 2.

HH Behe AoHerIo je o4ayry Aa ce ,{p Mnnoaan llypeuonuh, peAoBHr4 npoSecop

[enaprruaHa 3a xerurajy llpr,rpoguo-MareMarl4uror SaryJrrera y Hnruy He npeAJra?r(e 3a

AoAeJry 3Bar6a npoQecop eMepraryc Ha flpupoguo-MareMarurrKoM
YuNnepsurera y Hnruy.

Qaryn'rery

Taqrca 3.

- Pasuarpajyhu IrlsneruTaj o ouenli HayqHe 3acHoBaHocrt4 rrpeAJroxeHe reMe

.qoKropcKe gracep'rauuje Kao r4 rrpeAJror Beha flenaprnaaHa xer'arajy, HH Behe je goneno
O4ryrcy:

IPI4XBATA CE I,Iseeurraj o oueHr4 HayqHe 3acHoBaHocrr.r npeAJroxeHe reMe

AoKropcKe 4ucepraquje, KaH4aplara Mp flparane-JlnuAe Mr.rrnh-Crojauonuh,
Marrrcrpa xeuujcrcnx Hayrca, ttoA HuBrrBoM: t'YKJIatbaIbe rerrrrclrx MeraJra [r3 BoAe

6uocop6eHToM Ha 6asu Lagenario vulgoris".
Irlsneruraj AocraBr4Tr.r Yuunepsurery y Huury palu Lar,ar+,a cauracHocrr,r.



Ta.rrca 4.

- HH Behe llM@-a, HaKoH yrlo3HaBarla ca ilpucneJroM peqeu:ujolr goHeno je
c,regehy oAJryKy:

TIPI4XBATA CE no3nrr.rBHa peqeu:raja 3a pyKonr4c noA Ha3qBoM:

"OIIIITA EKO",IO|IIJA - rpar$uKyM H paAHa cBecKa".

ayropa - - np Clanuure Craueuroeuha, AoqeHra fIM<D-a y Huury,
-Typa\a Mnrouesuha, acncreHra llMcD-a y Hzruy,

-.up Jenr<e llpHodpne-I{cannosrah, naHp. npo$. IIM<D-a y Huuy,

PeqeHsnjy je nornucao:

- Ip Bnagunaup Panfelonuh, naup. npo$. IIM@-a y Hnury.

Camacuo nosurunuoj peqeH:ujz OAOEPABA CE o6janraoame HaBereHor
pyrorprca rao uouohHor yHr,rBep3r,rrercKor yu6enura.

Ta.rrca 5.

-Harou pa3Marparba rlpeAnora Beha lenaprmaua 3a xerunjy HH Behe je 4oneno
oArryKy:

o6pasyje ce xounczja 3a oueHy HayqHe 3acHoBaHocrr.r [peAJroxeHe reMe
AoKTopcKe 4uceprauuje KaHAr4Aara Mulaua Muruha, AgrrJroMrrpagor xeMprrapa, troA
HiI3IIBOM:

"KtlHerltKa AerpaAaquje QenoJrHHx jeqNmerra x]rAporccuJr paArrrcafl[Ma", y
cacraBy:

1. flp Mupjaxa O6pasoauh, pe4. npo$. IIM@-a y Huury,
2. !p llpe.upar Rypfenuh, pe4. rpoQ. IIM@-a y Kparyjeeqy,
3. !p 3opa fpaxonaq,peA. rpo$. IIM@-a y Hnruy.

Ta.rrca 6.

- HH Behe je 4oHeno oArIyKy o o6pa:onarry Kovrucwje 3a orleHy u o46pany
AoKropcKe gucep'raqraje noA Ha3r.rBoM: "ITERATIVNI METODI ZA
APROKSIMACIJU NULA POLINOMA", xaugupiara Mp Munurqe Murourennh,
Marlrcrpa MareMarlrrrKHx Hayl(a Ha lenaprMaHy 3a MareMarr4Ky pt unQopuarury
IIM@-a y Huruy.



KouHcr.rja y cacraBy:

1. Ap Muoapar flerxosnh, peA. npo$. Elercrpoucror Qar. y Hurty, (xortaenrop),

2. [p CneNaHa Lttuh. pea. npoQ. IIMO-a y Hnnry, (r<orureurop),

3.Ap Cno6olan Tpuuroeuh,p.A. npo$. fA@-a y Hnury,
4. Xp Haraura Kpejuh, peg. npo$. IIM<D-a y Honor',r Caay.

Taqrca 7.

. Ha npeAJror Beha flenapruaHa 3a MareMarr.my u rnuQopMarr4Ky, HacraBHo-
HayqHo sehe nMO-a AoHerIo je ogryKy:

3a AaearLe crpyqHe oueHe- peqen:uje pyKorll4ca rIoA Ha3uBoM:

- u36upxo sadumaKo u3 itamemamuKe 30 npunpeJfiy npujeunoz ucnuma".

- Ayropa; .(p Murase JonaHoslah, BaHp. rpo$. ltM@-a.

raueuyjy ce peueH3eHTI,I I,I To:

l. 4p CnernaHa Jasxoeuh, pet. rpo$. IIM@-a y Huury.
2. tp lbumaua llerponuh, peg. npoQ. Exouotvtcxor $ax. y Eeorpagy,

Taqrca 8.

HH Behe IIM<D-a AoHeiro je oa.uyxy o ycnajamy aHra)KoBarba HacraBHr4xa r
capaAHrrKa 3a rxKorrcKy 201112012. Tonvuy Ha flenaprMaHy ea reorpa$ujy.

Taqrca 9.

HH Behe IIM<D-a AoHeJro je oanyxy o ycarnamaBarf,y crpyqHr4x Ha3r4Ba creqeHrx
3aBprxerKorr,r cryluja no crapr{M HacraBHI{M nJIaHoBIlMa u [porpaMl4Ma ca llpanuruuron
o Jrr{cTH cTpyr{Hux, aKaAeMcKI,Ix H HayrIHI,Ix Ha3I,IBa.

Taqrca 10.

HH Behe IIM<D-a AoHeJro je oanyxy o AaBarLy caruracHocrr4 HacraBHr,rqr.rMa r4

capaAHr4urarrla IIMO-a y Hraruy Aa Mory 6uru pagvo aHfaxoBa[V Ha Apyrr,rM $aryflrerranaa
VHranepsurera y Hraury (gonyucxu paA.qo l/3 pa4nor npenreua).



Taqma 11.

HH Behe IIM@-a goHeno je AorIyHy peuerba o r4MeHoBarLy ronrucuje 3a
paHil,IparLe KaHAuAara 3a cnpoeoferre KoHKypca 3a ynl4c cryAeHara y npBy roAHHy
ocHoBHr4x aKaAeMcKI4x r,r Macrep cryruja y rrK. 201112012. fotrauvr, Ha flenaprruaHy 3a
xer'aujy.

Taqra 12.

HH Behe llMtD-a AoHerIo je ogryxy o ycnajamy rfiMeHa ua crylujcKoM nporpaMy
.ur,rnJroMr4paHu reorpaQ Macrep, TaKo Aa npeAMer flornruqxu cucreMlr Ha cMepy

Ar4nnoMI,IpaHu reorpa$-rvracrep, roju ce I43yrIaBa y rpeheM ceMecrpy ca SoHgoM r{acoBa

3+2 u roju uocu 6 EC|IE 6oAosa 3aMeHH npeAMerou Ky-mypno-ucropvrjcKe ocHoBe
Cp6uje xojra 6n r4Mao Soua qacoBa 2+0 u Hocr.ro 6 ECIIE 6oAosa.
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Nastavno-Naudnom Ve6u Prirodno-Matematidkog
Fakulteta u NiSu

Ocllrrkonr Nastavno-Na,udnog veia Prirorluo-nratentatidkog fakulteta u NiSu broj 41312-

01 ocl 25.5.2071. gocline, imenorani smo u Komisiiu za ocenu naudne zasnovanosti precl-

loZene t,eme cloktorske diserbaci.ie kanclidtrta Marije eiri6, cliplomira,nog matemati(araza
teori.jsku matematiku i primene, pod na,zivom

''INFINITEZIMALNE DEFORMACIJE KRIVIH, POVRSI I
MNOGOSTRUKOSTI''

i na osnovu toga podnosimo slededi

Izve5taj

Podaci o kandidatu

I{andidatlvlzuijaeiri6rodenajeuPirotu3.9.1983. godine,gdejezavr5ilaosnovnuSkolurrDuSan
Radoviirr sa odlidnim uspehom i proglaSena za najboljeg udenika prirodnih nauka. Sa odlidnim
uspehorn je zavr5ila Girnnazijrr u Pirotu. U toku svog Skolovanja uiestvovala je na takrnidenjima
iz maternatike, sa plasmanima na op5tinskom i regionalnom takmidenju.

Na osnovne studije Prirodno-matematikog fakulteta u Ni5u, odsek matematika, smer teorijska
matenratika i primene, upisala se200212003. godine. Zavrlll.aje fakultet sa prosednom ocenom

9,54 (devet - pedeset detiri). Diplomirala je 5.7.2007. godine sa ocenom 10 (deset) na ternu

'rKrivirra krive, povr5i i rnnogostrukosti'r kod profesora dr Ljubice Velimirovii.
Doktorske studije na Prirodno-rnatematidkom fakultetu u Ni5u, smer Dif'erencijalna geometrija,

upisala je 2007 i2008. godine. Na doktorskim studijama je poloZila sve ispite sa proseinom ocenom

10 (deset) i uspesno odbranila tri seminarska rada.

U istlaZivaiko zvanje istra,Zivad-pripravnik izabrana je na Prirodno-rnatematidkom fakultetu
rr \iSrr 14.11 .2007. goditrc. Otrlasti njr:rurg rrauitrog itrtorcsovarrja su: ilrfiIrilczirnahrc dclirlrrtacijc,
geodezijska preslikavanja i Rimanova geometrija.

Posle zavrSenih osnovnih studija radila je u osnovnoj Skoli "Nada Popovid", kao i u Ekonomskoj
Skoli u Klu5evcu. Sadaje asistent u Visokoj strukovnoj Skoli za obrazovanje vaspitada u Kru5evcu
na predmetu I\,Ietodika razvoja povdetnih maternatidkih pojmova.

Kaudidat je objavila sledeie naudne radove, od dega su dva rada objavljena u vrhunskirn
ruedjrrnarodnirn dasopisima (lvl21) i jedarr u istaknutom medjunarodnom dasopisu (M22):

Le44.



1. \ielirriircrvi(:. L.1 S..eirie, N{.S. Cvetkovii. }1.D.. Cltartge of the lVi,iltrtnrr: ertt:rr1,y ruLrle.r.
itr,[inilesimrrl. henrl,inrt o.[ nrttnhrrtncs Courl>rrterls turrl .\Intherutrti<rs ri,it5 A,plic.,ii.us 5g
(20 r 0). 3679-3686.

2. Vi:liuriroviC.L,L S., Cirii, NLS.. Veliurirovi('. N.. On tlrr: lVilhnore (\u:t.g!) oJ slu:lls tnt,tl,ey
i.nfi,nilrsint,o.l, d,c.lbrnto,l,t.on,.s . Qonrl>ttters au<l llatherriatics *'ith Applir;ati<-urs. {oi:10. l0I6 j.
carlrva.2011.03.035

3. Vclirrrirovia. Lj. S. Cirid, M.S., Oz tlr,e total rnearr, cuntattrt: of pietx:tuisc srnootlr, sru.faces
uulc'r ittfirt,itt:s,i,trr,ul betr,d.i,rr.g, Applic<l N.Iatlrorrratics Letter.s. 24(g) lJ15-151g

4. eftie, M. S., Notes rtrr, constartt rnr:art r:nrrto"trrre surfaces ctncl tlteir graplfical prcserr,tatirsl,
Filorrrat 23:2 (2009), 96-106.

5. Velirnirovid, Lj.S., Cvetkovid. M.D., eirie, M.S., Velirnirovic, N., Ruled, surfaces irt archi-
tecturu:, Int J. on IT and Security, No 4 (200g), 21-30.

6. Cirii, M.S, Graph'ical prese.ntat'ion oJ som,e constant meatr, curuature surfaces,24th national
and lst international scientific conierence moNCleometrija 200g. 3g-42.

7. velimirovii, Lj.s.eirii, M.s., , visual,izat,ion of the w,ilhnore energa of the surfaces,2btrt
national ancl 2st internatioltal scientific conference rnoNGeornetri.ja 2010, 650-656.

8. velimirovic, Lj.s., eirii, M.S., Zlatauovii, NI., Bend,,ings of spherical cu,r1)es,2bth national
anrl 2st; intcrnat,ional sr:ir:ntifi<: conf'erenr:o moNGeomctrija 2010, 6sr-667.

9. velimirovii, Lj.s., cvetkovid, M.D, eiri6, M.s., velimirovii, N., Gaud,i surfaces, 2bth
trtr,tiottal alrd 2st intct'tratiorral scicrrtific corrforcncc rrroNGcornctrijzr, 2010, 668-677.

Kandidat je svoja istraZivanja prezentovala na sledeiim konferencijama:

t. iirii, M.5., Graphical presentati,on of some constant mean curuature surJaces, 24th na-
tiorral arrd 1st intcrtratiorral scicntific corrfcrcrrcc rrroNGcorrrctlija 2008, Vrrrjacka Ba1ja.

2. Velimirovie, Lj.S.,eiri6, M.S., Visualization of ttr,e Willmore energy of the surfaces, 2bth
national and 2st interuational scientific conference moNGeometrija 2010, Beograd.

3. velimirovie, Lj.S.,eiri6, M.s., zlatanovit,, M.LJ., Bend,,ings of spherical cltruesl25th na-
tional and 2st interuational scientific conference moNGeometrija 2010, Beograd.

4. velimorovii, Lj.s, cvetkovi6, N,{.D., eirid, M.s., velimirovi6, N.,Gaud,i surfaces,25t}r na-
tiona,l and 2st international scientific conference rnoNGeornetrija 2010, Beograd.

5. velirnirovic, Lj.s., eirii, M.s., Randii, S., cvetkovii, M.D., on the w,illm,ore energy und,er
infinite,simo,l hendi,nq, International Congress of Mathernaticians, Hyderbad, 2010.

6. velimirovie, Lj.s., cvetkovii, M.D., eirie, M.s., velimirovid, N., Analys,is of Gaud,i, surfaces
at small deformations, XVI Geometrical Seminar, Vrnjacka Banja, 2010.

7. velirnirovii Lj.S., eirid, M.s., Randi(, S.,w,illmore energy of rnembrane.s, XVI Geometrical
Seurirrar, Vrnjacka Bania, 2010.



8. Starrirriilr-lvii. P.. Cirii, N,I.S.. lTr.riorts dist,an.r,:r:s'irr, detrtrt'irLo,tiotr, o.f ltrcntiott. problerrus.XYl
Grnnictrical Seurirrar. \'rrijacka Barrja. 2010.

Na osuovu run'cdcuih biograllskih i bibliogra.fiskih porlataka, Koruisi.in zakljrtr-'rrie da kaudirlat
IIarija. Ciri( ispuujava sve uslor.c ptopistrrrc zakoucurr i stattttoru Priroduo-rrraternatiikog ftrkrrltcta
rr Niirr za izracltt cloktorske cliscrtaci.je i o<:crilrrjc du jc karr<litlat poclobtur za izra<lt rra,vcrlcrx:

rioktorskc discrtacije.

2 Predmet i cilj istraZivanja

2.1 Predmet istraZivanja

LI rloktorskoj disr:rtaciji rrlnlinitezimalne <leforntacije krivih. povr5i i nrnogostrukostirr predmet
istlaZivania su infinitezirnalne deforrnacije, specijalno infinitezimalna savijanja i geodezijske in-
finitezirnalrre deforrnacije. kao i varijacija geornetrijskih velidina pri infinitezirnalnirn deforrnaci-
jama.

'lixrrija, itrfirritr:zitnalnih dcfortnacija jr:darr jc od glavnih dclova globaltur difi:rrlrt:ijahxr gc-

ometrije i proudava deformacije geometrijskih objekata sa usvojenom tadno5iu. Korrcept in-
firribczirnalnih dclorrnacija zastupljcn jc najplc kod povr'Si, t\ zatint sc uzrstavlja i kod krivih i
mnogostrukosti.

Prilikonr irrfinitczinralrrih dcfrlrrrracijzl, ttckc gcoul:trijskc vcliiinc ost,aju rrcprorncrricuc (sa

datorn preciznoSdu) i kaZemo da su krute. Nasuprot njima, veliiirre koje se menjaju su nekrute,
<lclnosrro fkrksibilnc.

U sluia.ju kmtosti luka krivc govotitno o infiuitczirnalnout savijarrju. Infirritr:zirnalla savijauja
su p<rscbrxr vaZtta, tt bcclriji irrfirritczittrzr,lnih dcformacija. Prilikorn savijarrja, joS rrckr: vclidirre os-

ta,ju staciorrarnc kao Stcl su kocficijcuti prvc oslrovllc kvadratrrc fbrrrrc, dctcrrninanta prvc i drugc
kvadratne forme povr5i, Gausova i geodezijska krivina itd.

Iufirritczirrralrro savijanje pclvr5i rrijc izorrrcbrijska dcfbrrnacija. McrZcnro rc6i da jc to izornctli-
jska dciirrrrraoija posrnatrarro sa rtsvojctrotn tar-no5irr. Pri irrfirritczirnalrrrxrr saviiarrjrr povrs sr:

dofbrmi5e tako da je u podetnom momentu duZina luka stacionarna.
Tcorija iufinitczirrraluih savijanja povrSi jc tcstur povczaua sa tcorij(xn tankih clastiduih ljuski.

Tcnrrirr "krutost povr5i" irnzl potputxr odgovarajudi rncharridki surisao.

Prvi globalni rezultat u teoriji savijanja povr5i pripada Ko5iju. On je 1813. godiue dokazao
da su zatvoreni konveksni poliedri kruti. Teorija savijanja povr5i se poslednjih pedeset godina
razvlla narodito zahvaljuju6i radu istaknutih matematidara kao Sto su A. D. Aleksandrov, I. N.
Vr:kua, N. V. ,Jcfirrrov, A. V. Pogorclov, V. T. Rllnerrko. I. H. Sabitov, I.I. Karatopraklicva, V. A.
Aleksandrov, LJ. S. Velimirovii, i dr.

Tcorija irrfirritczirnalnih savijarrja povrSi sc daljc rasprostraujujc podcv od rczultata iz trodi-
rnenzionog euklidskog prostora generalizaci.jom na vi5edirnenzione prostore, odnosno njihove pot-
plostore. Veliki doprinos u razvoju ovog pravca dali su K. Jano, Pogorelov, Markov, Hineva, i
dr.

Lr shx-rajrr krrrtosti grxrdczijskr: krirar govrlrirno o irtfirtitczirnallroj gr:odczijskoj dcfixurat;iji. Kako
su gcodczijskc Iirrijc krutc pri irr6rrit,czirnairrirn sa,r,ijarrjitrra, itrfitritczitnalrra savijarrja su spccijalarr
sludirj irrfirritcziruahih gcodczijskih dcforrrraciju,. Od irrtcrcsa su irrfitritczitnaluc gcodczijskc dcf<x'-

rnacije Rirnanovih (pod)prostora pri kojima se svaka geodezijska kriva slika na krivu koja je takode
geodezijska (u deformisanoln podplostoru) sa datorn precizno56u. Ovakav pristup je od velikog



itlltrt'trsa Prilikoru sirnrrlirarr.ia lt'airriir fiziikilr sitrraci.ja. kada se laznlatl'ur ey6lrrci.ia grar.itar.i.rril
Pol.ia (t'lt'ktrrrtrtagttt'tttilt 1tol.ia. Irtt'lranir:kilr sistr,'rnn itrl.;. Itifiuitr:zinrahre gtrrrli,zi.jskr: rlel.rrtraci.jr,
.jtrvl.jajrr sc rr larlovirrra ,I. \Iikoin. rl. L. Ga','rilcrcnka. N. S. Siur.rrkora i ch..

2.2 Cilj istraZivanja

C'il.j istraZivarr.ja, crvc cloktc-rrske rliscrta,ciie it plr.rrluttljivau.je znan.ja, o infinitezimalrrim delrrrnrar:i_
.iartna. kriviit. ltovrSi i nrnogostrttkosti i rciavanjc nekih ncrcserrih problepra. Sperci.jallo, posrrratra se
itrfirlittlziuralno savi.iattie krivih i povrsi, kao i ilfinitczirnahre geoclezijske tlefr.rrmaci.je gen.ralis:uril
Rittrilttovih prostora. Ispituie sc varijaci.ia gcornetli.jskih vclidina pri infinitezimalrrinr <.leftrrnraci-
.iatttit.. Da bi bio ostvaren taj cilj u ovo.j cloktorskoj riiscrtaciji posebrra paZuja biie posveCel4,
skr<leCirrr problernirna:

o pronalaZenje pol.ja infinitezimalnih savi.janja

o ispitivarr.ie invari.iantrrosti nekih gcornetri.jskih ob.jekata pri infinitezirnalnirn rleformacijarna

o gcrrcralizaci.ia, rrport:rlivanjc rczrtltata i pro5irivanjc odrcdcnih svo.jstva rr orinosrr na i.fi.itcz-
irnalne deformacije R,imanr"rvih prostora.

3 Naudne metode istraZivanja

Da bi se uspe5no realizovali ciljevi istrZivanja, u doktorskoj disertaciji "Infinitezimalne deformacije
krivih, povrsi i mnogostrukosti" bi6e kori5iene op5te naudne metode: analize i sinteze, apstrak-
ci.ie i konkletizacije, generalizacije, specija,lizacije i komparacije, kao i induktivno i deduktivno
zakljudivanje.

Pored op5tih metoda istraZivanja koristi6e se i sledeie posebne i pojedinadne metode koje
ltroizilazc iz spccifi<lnosti postavl.jcnog prednteta i r:ilia istraZivanja a to srr: rnctorle i t,chniko
tenzorskog raduna, standardne metode diferencijalne geometrije, a u manjem obimu i metode
optimizacije. svi ovi metodi se mogu se naii u siroko dostupnoj literaturi.

4 Odekivani naudni doprinos

R.ealizacijorn istraZivanja odekuje se slededi rraudni doprinos:

1. Oslanjajuii se na proudavanje generalisanih Rimanovih prostora, kandidat treba da poku5a
da plo5iri neke od postojeiih rezultata na navederre op5tije prostore, Sto bi predstavljalo
originalan doprinos nauci u ovoj oblasti.

2. PrcnalaZenje novih geotrtetrijskih objekata koji ostaju invarijantni pri infinitezirlalnim 4e-
forrnacij ama predstavlj a neicrpnu ternu za istraZivanje.

3. Naudni doprirros moZe biti i analiziranje pornenutog geometrijskog problerna i odredivanje
polja savijanja.

4. Od postrbrtog zna(aja jr: protriravarrj<r varijar:ijc gcornctrijski[ v4]i6irra pri irrfirritr:zirral'i.r
savijanjima.



5 Plan istraZivanja i struktura rada

Discrta<:i.ja bi sc sastojala iz slerrlc(ili rlclova:

1. Irrfirritczirnirlrrc ricfbrrtrar.i.jc lrovlii

2. Ir r [i r r it,czi rrr irhrc ik,firrrrrar;i.jc' kr.i vil r

iJ. I rrfi rri tt:zi rr r al rrt' <lcfbrrrr acije rr r r rogostlukosti.

,1. Ncki rnetriiki problerni.

U prvoni delu bili bi dt:finismri osnovni po.irnovi teorije irrfinitezimalnih clcformacija povr5i. Ocl
1>osellttog je interesa posrrtatrati prorner)u georrretriiskih I'eliiirra, oclnosno rrjihovu vari.ja,cijq, pri-
likorn infirtitezinralrrili defbrmaciia. Vari.iaciia geornetrijskih velidina, kao St6 su krivi,e i euergi.ja
povr3i, ima vaznu ulogu u opisu fkrksibilnosti povrsi prilikom deformacije.

Vilrnorova energija povrSi, kao funkcija srednje i Gausove krivine, mer.i orlstupalje povrSi ocl
sfere. Ova energija igra vaZnu ulogu u teoriji rnernbrarra, teoriji ljuski, geornetrijskom modelovanju
itd. U ovom delu bila bi ispitana vari.jacija Vihnorove energije pri infinitezimalnim clefbrmacijama
i prr-rnacliena klasa povr3i dija je Vilmorova energija stacionarna prilikom infinitezimalnih deforma-
cija' Specijalno, bila bi ispitana promena Vilmorove energije prilikom infinitezimaln6g savijarrja.
R.ezultati ovog paragrafa publikovani su u [1J, [21

Poznato je da je varijacija totalne srednje krivine glatke orijentisane povrsi bez kraja jednaka
nuli pri infinitezimalnom savijanju povr5i. Do istog rezultata bi se ovde cioslo primenom tenzorskog
raduna daju6i na taj nadin novi dokaz ovog tvrderrja. Takode, bila bi ispitana plomena totalne
slednje krivirre deo po deo glatke povrsi. Poslednji rezultat publikovan je u [3J.

Definisale bi se totalne glavne krivine i ispita,le njihove promerle pri infinitezirnaln6m savijanju.
U teoriji infinitezimalnih savijanja vaZno mesto zatrzimai promena zapremine tela pri infinitez-

iuralnom-savijanju' R. Koneli .ie razrnatrajufi rrereSena pitanja teorije savijanja povrsi postavio
pitanje: Sta se deSava sa zapreminom poliedra pri savijanju povrSi'/ V. Aleksandrov je odgovorio
dajrrii prirner poliedra koji ne oduvava zapreminu. Dokazao je stacionarnost zapremirre glatke
rotacioue povr5i. Lj. Velimirovii je pro5irila ovaj rezultat dokazav5i stacionarnost zapremine deo
po deo glatke rotacione povr5i.

u ovom delu pokazalo bi se da je varijacija zap'emine tela ogranidenog
pridruZenim koordinatnom podetku do granice povrsi pri infinitezimalnom
jednaka fluksu polja translacija kroz spolja,Bnju stranu povr5i S.

Na primeru povrSi konstantne srenje krivine (CIVIC povrSi) videlo bi se Sta se desava sa kriv-
inama i energijom pri infinitezimalnom savijanju ovih povr5i. Osnovne dinjenice CMC povr5i, kao
i njihova vizualizacrja publikovani su u [41.

Drtrgi deo bi se bavio infinitezimalnim deformacijama krivih. Poznatoje infinitezimalno sav-
ijanje ravne krive koje tu krivu ukljuduje u familiju ravnih krivih, tj. koje datu krivu ostavlja u
prvobitnoj ravni posle deformacije, kao i polje inflnitezimalnog savijanja. Ovcle bi se proudavalo
infinitezimalno savijanje kri'u'e na pravolinijskim povrSima i pronaik-r odgovarajuie polje savijanja.
Specijalno. bilo bi prorradjeno polje savijanja krive na cilindru i hiperbolidkom paraboloi4u i ispi-
tana prometra krivine krive na hiperbolidkom paraboloidu pri infinitezimalnom savijanju. Bilo bi
pokazano da ne postr-rji netriviialna infinitezirnalna detbrmacija sf'erne krive koja tu krivu ostavlja
na sferi. Poslednji rezultat publikovan je u [81.

povr5i S i konusom
savijanju povr5i S



ll't:i'i deo bi sr-' bavio irrfittittrzinraltritn delirt'rraci.iirrna g-r,rrrrralisarrih Ripr21,r'ilr l)rost()r.^. []ila
bi ispitarra varijacijir geornetrijskih ob.jekatn (rrretriikr-,g telrzolil. Kristotclor.ih sirubola....). kao i
velzir izlttt:rllt ko"'trrijarrtrxrg dif'elcrrciran.ja rr rlatour i <l<:fbrruisarrour 1trosto1l.

I)ostrbtto lri st: llrotriavalr: 8t'orlezi.iske infinitt,ziuraluir,: rlefonn4ci.je. tj. takvr. i,firritr:zirrr^lrre

savi.iarr.iirrra gcotlezijska krivirrtr,. a satttiur tiru i g<:oclezijske lirrije (krive rnltc ge.<lezi.jske k'ivirre)
osta.iti ittvari.fatrttte. to su itrfinitczitrtalra savijan.ia speci.jalan sluda.j infinitgzirnalnih georlezi.lskilr
dcfbnnac;ija.

Pclztra.t je potrcban i ciovoljarr uslov za, 1>osto.jarrje geodezijske deforruacije R.irnanovog prostora.
U ovorrt dclu bio bi prorradjert potreban i dovoljan rrslov da, postoji geoclezijska deforrrracija gerrer-
alisa,rrog Rirrranovog prostola. Takorle, pctznitto.je dtr postoji netrivijalna geodezijska fleforrrracija,
R.itlrtrtrovog prostora ako i satno ako posto.ji netrivijalno geodezijsko preslikavanje Rirnarrovog pros-
tora. Ovde bi se uopitila ova teorerna pokazavli da p<-rstoji netrivijalna geodezijska deforuracija
gerreralisanog Rirnanovog prostora ako i sarno ako postoji netrivijalno geodezijsko preslikavanjc
getteralisanog Ritrtanovog prostora. Takorle, defiuisao bi se ekviflistantli geleralisali R.imanov
plostor i bilo bi pokazano da svaki ekvidistantui generalisani Rimanov prostor dopusta netrivi-
.j al ne georiezi.j ske infi nitezimalne rieformaci.j e.

ietvrti deo bi govorio o specijalnim metridkim problemima, tzv. lokacijskim problemirna.
Teorija lokacije je jedna od oblasti primerrjene i industrijske matematike i operacionih istraZivanja
diji se rezultati najde5ie koriste u praktidnim problernima. Generalno govoreii, problem je lokaci-
jski ako je neka od prourenljivih u zadatku optimizacije lokacija nekog objekt a. Zbogvelikog broja
primena, ova oblast se razvija i rr teorijskom pravcu.

Ovaj deo bi se bavio numeridkirn razmatranjem geodezijskih linija-najkraiih puteva na povr5i.
Bio bi predstavlien diskretni lokacijski problern, kao i kontinualni Veberov problem primenom
"lift" tnetrike.

6 Zakljudak i predlog

Na osuovu dokumentacije koju je kandidat priloZio pri prijavi teme doktorske disertacije kao i
napred navedenog, Kornisija zakljuduje da kandidat lr,{arija Ciri6 ispunjava sve uslove propisane
zakonorn i statutom Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu za izradt doktorske disertacije.
Takode, Kornisija zakljuduje da prijavljena doktorska disertacija pripada naudnoj oblasti Difer-
enc'ijalna geonr,etriju PredloZena tema doktorske diser:tacije po predmetu istraZivanja, ciljevima,
sadrZaju i oiekivanim naudnim doprirrosima, predstavlja znaiajrro podrudje istraZivanja. Komisija
predlaZe Nastavno-naudnom veiu Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu da se kandidatu

Mariji Cirii, diplomiranom matematidaru za teorijsku matematiku i primene

odobri izrada doktorske disertacije pod nazivom

IIINFINITEZIMALNE DEFORMACIJE KRIVIH, POVRSI I
MNOGOSTRUKOSTI''

i da se za mentora irnenuje dr Ljubica Velimirovi6, r'edovni profesor Priroclno-rnaternatidkog
fakulteta u NiSrr.



S poitovarrjeru.

U Niiu. 16.6.201f . gorliue

Clanovi Komisije

/ , 'y'.-

-dr Ljubica Velirnirovii, redovni prof'esor (rrrcrrtor)

Prirodno-maternatidkog fakulteta u Ni5rr

.\-
'-t\ C^-.* *,,-( Q-

Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu

?. i ',t /-n!ql)*t-t< '.., -t. *.--- ''r_.n

dr Zoran Raki6, redovni profesor
Matematidkog fakulteta u Beogradu

//\r
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PRIRoDNo-MATEMATICxI TRxULTET
UNIVERZITET U NTSU

NASTAVNo - Nl.ueNou vPcu

Na scclnici Nastavno.naudnog vc6a o<1 25.05.2011. gotlinc oclrcdjcni sno za clanovc Kornisijc za

occnu naudnc zasnovanosti tcmc cloktorskc {iscrtacijc kandidata Maje Vasilove, pod nazivonl "Sto-
hastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije". Poslc uvida u priloZcnu clokumcntaciju, podnosirno

slcdc6i

IZVE"ST,q. I

Uz prijavu kandidat jc priloZio ncophodnu dokumcntaciju: autobiografiju, obrazloZcnjc tcmc,

spisak nauinih radova i spisak udc56a na nauinim skupovima'

1. BIOGRAFSKI PODACI O KANDIDATU

Maja Vasilova je rodjcna 28.12.1982. godinc u Skoplju. Osnovnu Skolu i gimnaziju zavrSila je

u Ttstcniku sa odliinim uspehom. Na Prirodno-matcmatiiki fakultct u Ni5u, Odsck za matcmatiku

i informatiku, upisala sc Skolske 2001102. godinc i diplomirala na smcru matematika ckonomijc

28.L2.2006. godinc sa prosc-nom occnom 9.11 tokom studija i occnom 10 na diplomskom ispitu. Na

istom fakultctu jc ikolskc 2006107, godinc upisala doktorske studijc iz oblasti verovatno6e i poloZila

svc programom prcdvidjcnc predmctc sa proscinom ocenom 9'89'

Zaposlcna jc na Prirodno-matcmatiikom fakultetu u Ni5u, na Institutu za matcmatiku i infor-

matiku, od 20. maja 2007. do 29. aprila 2010. na poslovima istraZivaca-pripravnika, a od 29. aprila

2010. na poslovima istraZivaia-saradnika. Od 2007. do 2010. godine jc bila uiesnik na projcktu

144003 Ministarstva naukc i zaititc Zivotne srcdinc pod nazivom "Teorija opcratora, stohastidka ana-

liza i primcnc,', a od 2011. gorlinc rra projcktu l740OT Ministarstva naukc i tchnolo5kog razvoja pod

nazivom "Funkcionalna analiza, stohastiika analiza i primenc"'

2. BIBLIOGRAFIJA

Objavila jc tri nauina rada:

1. M. Vasilova, M. Jovanovii, Dynamics of Gilpin-Ayala compctition modcl with random pertur-

bation, Filomat 24(1) :101-113 (2010).(M24)

2. S. Jankovid, M. Vasilova, M. Krsti6, Somc analytic approximations for ncutral stochastic

functional differeltial cquations, Applied. Mathemati,cs and, Computati,on2lT:3615-3623 (2010)'

(M2r")

B. M. Vasilova, M. Jovanovi6, Stochastic Gilpin-Ayala compctition model with infinite dclay,

Applied, M athematics anil C om'put ation 217 :4944-4959 (201 1 )' (M2 f- )

Udcstvovala jc na mcdjunarodnim konfercncijama na kojima jc prczentovala slede6e naudnc radove:



M. Vasilova, lvl. Krstii, An lteratiue Method, for Soluing Funct'ional Stochastic DiJJuential
Equ,ations, XIII-th Lrtcrnational Sumrucr Confcrcncc on Probability and Statistics (ISCPS),

Scruinirr on Statistical Data Arralysis (SDA 2008), Sozopol,2T-28. jun 2008'

M. Vasilova, M. Krsti6, An lteratiue Method for Soluing Stochastic Diffcrerilial Delay Equa-

tions, XII-th Scrbian Mathcntatical Congrcss, Novi Sad, 28. avgust- 02. scptcmbar 2008.

M. Vasilova, M.Jovanovi(, Dgnamics of a stochastic competition mod,eL MASSEE, Interna-
tional Congrcss on Mathernatics, MICOM 2009, Ohrid, 16-20. scptcmbar 2009.

M. Vasilova, M. Jovanovil, Dynamics oJ Gilpin-Agala competition model perturbed with white
noise,Prva, matcmatiika korrfcrcncija Rcpublikc Srpskc, 2L. - 22. maj, Pale, 2011.

3. OCENA NAUENE ZASNOVANOSTI PREDLOZENE TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

Ekolo5ki populacioni modeli su prcdmet proudavanja mnogih nauinika poslcdnjih dccenija. Pro-
uiavanjc dinamikc ckolo5kih populacija jc jcdna od najintcrcsantrrijih terna u ekologiji. Organizmi u
prirodi Zivc u zajcdnici sa mnogim drugim vrstama na istom prostoru dclcdi svc rcsursc ncophodnc
za opstanak. U mnogim sludajcvima dolazi do kompcticijc medju vrstama i pritom sc redovno de5ava

da prisustvo neke vrste utidc na promenu u populaciji druge vrste (populacija raste sporije, ostavlja
manjc potomstva ili jc izloZena vc6em riziku od izumiranja). Kompcticija je jcdan od najvaZnijih
naiirra intcrakcije izmedju jcdinki, bcz obzira da Ii pripadaju istoj vrsti (intraspccijska kompeticija)
ili razliiitim vrstama (interspecijska kompeticija).

Najpoznatiji modcl koji razmatra ckoloSkc populacione sisteme je klasiian Lotka-Volterra sistcm
kompeticije. Njcga su, nczavisno jcdan od drugog, prcdloZili Lotka i Volterra dvadesctih godina
dvadesetog veka. Od tada do danaSnjih dana ovaj model su prouiavali rnnogi autori, izmedju ostalih,
H. Bcrckctoglu, I. Gyori, K. Gopalsamy, M.L. Zceman. Mcdjutim, bcz obzira na vcliko intcrcsovanjc
nauenika za Lotka-Volterra model kompcticije, on je iesto strogo kritikovan. Jcdna od osnovnih
primcdbi se odnosi na iinjenicu da jc modcl linearan, tj. stopa promenc vcliiinc populacije jc lincarna
funkcija velicina ostalih posmatranih populacija. Ayala je, u skladu sa rezultatima kojc je dobio
prouiavaju6i wstc D. Psendoobscurai D. Serrata, do5ao do zakljuika da se Lotka-Voltcrra ntodclom ne

moZc opisati dinamika svih kompcticijskih populacija. Gilpin i Ayala su 1973. godine postavili tezu da
je neophodno uvesti sloZcniji model da bi se dobila realnija rcSenja. Oni su predloZili nckoliko modcla
kompeticijc uz uvodjenje novih paramctara koji predstavljaju nclincarnu meru rnedjusobnog uticaja
posmatranih vrsta. Naime, ignorisanje nelinearnih ilanova u modelu dovodi do zancrnarivanja vcoma
vaZnih faktora, kao Sto su, na primer, starosna struktura populacije ili uticaji otrovnih supstanci.

Pored F.J. Ayale, M.E. Gilpina i J.G. Ehrcnfclda, dctcrministiike Gilpin-Ayala modclc kompeticijc
su prouaavali i F.Chcn, M. Fan, K. Wang, J. Yan. Kako re5cnja razmatranih sistcma prcdstavljaju
veliiine populacija, ona moraju biti pozitivna i konacna. S tim u vczi, da ne bi doSlo do eksplozijc
re5enja dctcrministiekog sistcina, ncophodno je uvesti neke prctpostavke za paramctre sistcma. Nckc
od tih pretpostavki se mogu izbeii ukoliko sc uzme u obzir da su populacioni sistemi vrlo Ecsto izloZcni
uticaju velikog broja ncprcdvidivih faktora. Ukljucivanjem slutajnih uticaja tipa Gausovog bclog Suma

u modcl rnoZe sc spreiiti potcncijalna cksplozija populacije, icmc sc znatno komplikujc model i zahtcva
nove tehnikc baziranc na stohastidkoj analizi stohastidkih difcrcncijalnih jcdnacina. Mnogi autori su
prouiavali stohasticke populacionc modcle, na primcr, X. Mao, G. Marion, E. Renshaw, S. Sabanis,
N.H. Du, V.H. Sam, C, Zhu', G. Yin, A. Bahar, L. Wan, Q. Zhou, Y. Xu, F. Wu, Y. Tan, ali su to
uglavnom Lotka-Volterra modcli, dok su B. Lian i S. Hu u svoja dva rada razmatrali Gilpin-Ayala
sistemc kompeticijc.

2.

3.

4.



Ova rliscltacija bi sc zasnirala na objavljcnim i jo5 ncobjavljcnim rczultatirna kandiclata. U cli-
scrtaciji bi bili izloZcni rczultati istraZivanja vczarrih za stohastieki Gilpin-Ayala rnodcl. S obzirorn
da razliiitc vrstc u prirodi inraju svojc zakonc potraSanja, u discrtaciji 6c sc uz spccificnc paranrctrc
nrotlcla ispitivati prorncna broja jcdinki u populaciji. Tcorijski rczultati bi bili ilustrovani primcrirna iz
ckologijc, a clinanrika populacija prcclstavljcna graficima primcnom stohastiikih nruneriikih mctoda.

Kako jc stohastiiki Gilpin-Ayala sistcm kornpcticijc populacioni modcl koji opisuic dinanriku raz-
matranih populaciia izrncdju kojih postoji kornpcticija, logiian je zahtcv cla rcscnjc sistr:nra bude
pozitivno i nc cksplodira u konainom trcnutku. Zbog toga jc, u zavisnosti od razmatranog rnodcla,
ncophodno fornrulisati uslovc pod kojima tc osobinc vaic. Kakojc u op5tcnr sluiaju ncmoguie odrcditi
cksplicitno rcScnjc sistcma, potrcbno jc razmatrati asimptotsko pona5anjc rcienja za dug vrerncnski
pcriod i dokazati da za rcscnjc vaZc osobinc stohastiekc ograniccnosti i skoro izvcsnc ncprckidnosti.
Ovi rczultati, koji sc odnosc na osnovni stohasticki Gilpin-Ayala modcl kompcticijc, a koji su sadrZani
u radu [1] kandidata, biic izloZcni u jcdnom dclu doktorskc discrtacijc.

Mnogi proccsi, kako prirodni, tako i oni koji sc deSavaju pod uticajcm ljudskog faktora, u biologiji,
medicini, hcmiji, inZcnjcrstvu, ckonomiji, ukljuiuju vrcmensko ka5njcnjc, jcr postoji izvcstan vrcmcn-
ski pcriod izrncdju trcnutka realizacije nckog procesa i trenutka kada se manifcstujc njcgov uticaj (npr.
u populacionoj dinamici jcdinkama je potrcbno izvesno vrcmc da bi polno sazrelc ili da bi oclreagovale
na uticaje iz spolja5njc sredinc, u mcdicini infcktivnc bolesti imaju pcriod inkubacijc, itd.). Kako
stohastiiki modcli sa kainjcnjem najverodostojnijc opisuju stvarnost, poslednjih godina postoji sve
vedi intcrcs za proudavanjc stohastidkih difcrcncijalnih jednaEina sa ka5njcnjcm, Autori A. Bahar,
X. Mao, L. Wan, Q. Zhou, C.Yuan, Y. Xu, F. Wu, Y. Tan su sc bavili proutavanjcrn stohastitkih
Lotka-Voltcrra modela sa konacnim ili bcskonadnim kasnjcnjcm, dok postoji samo jedan rad autora B.
Lian i S. Hu koji razmatraju Gilpin-Ayala modcl kompeticije sa konainim kainjenjcm. U tom smislu,
jcdan dco discrtacijc bi razmatrao uticaj beskonainog kasnjenja na stohastiiki Gilpin-Ayala model
kompcticijc i bili bi izloicni rczultati rada [3]. U tom radu je dokazano da slucajni uticaj sredine
ukljuden u model sa ka5njenjcm ne samo da obczbcdjuje postojanje pozitivnog globalnog rc5enja (nc
eksplodira u konainom trcnutku), vci jc rcScnje i stohastiiki ogranideno. Ispitivano jc asimptotsko
pona5anje rcsenja, a teorijska razmatranja su ilustrovana primcrima iz ekologije koji se odnose na
dinamiku populacija Drosophilo willistoni i Drosophila pseud,oob scura.

U mnogim modclima jc osnovna pretpostavka da su paramctri modcla konstantni u vrcmcnu.
Mcdjutim, kako su u stvarnosti ti paramctri promcnljivi u vremenu, neophodno je opisati modcl
koji te fluktuacijc uzima u obzir, odnosno, potrcbno je razmatrati neautonomne modcle. Dok su
deterministidki Gilpin-Ayala modcli kompeticijc sa kainjenjem zavisnim od vrcmcna razmatrani od
stranc viSc autora, poscbno F.Chena, do sada stohastiiki nisu prouiavani. Jcdan dco disertacije
bi razmatrao ncautonomni stohastitki Gilpin-Ayala model kompeticije sa ka5njcnjcm zavisnim od
vremena. Porcd uslova koji obczbcdjuju da ne postoji eksplozija pozitivnog re5enja, prouiavalc bi sc

osobinc stohasticke ograniienosti i asimptotsko pona.Sanje rcScnja, pri icnru bi bili formulisani dovoljni
uslovi pod kojima neke ili sve razmatrane populacije mogu biti dovedenc do istrcbljenja.

Na populacionc sistcme osim Gausovog belog 5uma, u mnogim sludajevima utice i obojeni ili,
takozvani, telegrafski Sum. Njegov uticaj se manifcstujc slucajnim prelazom iz jcdnog u ncko drugo
stanje sredine Sto zavisi od faktora kao 5to su, na primcr, raspoloZiva kolicina hranc ili kolidina
padavina. Ovi prclazi se modeliraju pomodu lanaca Markova sa konadnim brojem stanja, pa ie
jedan dco discrtacijc razmatrati stohastiiki Gilpin-Ayala model kompcticije sa Markovskim prclazima,
odnosno uticaj faktora srcdinc na dinamiku populacija.

Poslednji deo discrtacijc bi sc odnosio na stohastiiki predator-plen Gilpin-Ayala model kompeticije
sa kainjcnjcm sa rn vrsta plcna i n-m vrsta prcdatora koji jc gcncralizacija klasidnog dctcrministickog
Lotka-Voltcrra plcn modcla kompcticije. Ncophodno jc postaviti dovoljnc uslovc koji obczbedjuju



lgzist(,ll(.i.ilt glglrllrrog lrozitii'rrog reit,lt.ja ko.lt' lle t'ksplotlila lt koltitr'ltoltt vl'elll('ltll

NIISLJENJE I PREDLOG

Na 6slr11l,1 izkvt:m>g I{orrrisi.ja za.kl.jrri:rr.ic rla lilrrrtli<lat \lrt.ia Vasilrlva islltttiirva svo llslovc I)rc(l-

'irl.j1rr1 
Zlk1;rurrrr o rrlivt,r'zil,r.l.rr iStal,rtlotrr Pt'it'otltto-lltill(tlttitlii:kog ['al<rrltct a rr Niitr. i precllaZe

Nastavno-nalenom veirr da se kanrlidatu Maji Vasilovoj odobri izrada doktorske dis-

ertacije pod nazivom "stohastidki Gilpin-Ayala model kompeticije" i tla.io.i str rh' Nlil.irura

,l6r,1rurvii:. r'nnt'<trltri plofi:sol Plilo<lttrrtttitt,errral.iikog {nkrtlt,ct a rr Nisrr. o<lrtxli za lttettt,ortl.

Ll Niirr. (X).06.201l. gci<[irre

Komisija:

.\.*..". r. "\*G.'-t-^t*'f-
rlr' IIil.iarra. ,Jovattovir':. r'att. pto[. PN'll" rr Niirr

J*u*oh'( (6
rh'svet.latra Jankovii. rc<I. prof. PillF rr Niirr

L/" ru'.ar*-,h-r1/*,1'
<lI t,iiliarra P|t,roYi(. rtrtl. Irt'o[. FJ{iott<ttttskr,g lirlirrllCt,a tt RtNrgt'arltt

*tvin (*/u "fu,*-4r*.r{ 6'
<[' Slolrg<la,rrka Jaukovi6. $u,,. prot'i\larernatiikog fa,krrlt,e1a u Beogra<lrt



o4

24 G 2_a44

43G+HACTABHO.HAYqHOM BEhY
IIPH POAHO-MATEMATUT{KOr @AKyJITETA
YHNBEP3I{TETA Y HT{IUY

Ha ceAsuuu HacrasHo-HayqHor neha flpnporHo-MareNdarr,rqKol rfary':rrcra r
Huury, oAnyKa 6p.41311-01, olp>xaruoj25.05.201l. roanne, HMenoBaHH cMo ']a rrirArrosc

Korrrr,rcuje 3a oueHy HayqHe 3acHoBaHocrl4 npeAnoxeHe reMe noKTopcKe 4ncep'r'artrric
noA Ha3vBona ,,O4pefunarre aMuHorJrr.rKo3r,rAHprx auru6uotuKa r,I rt,HxoBux cpoltnr.rx
cyflcraHIrH [pHMeHoM Ter{He xpoMarorpaSNje ca MaceHo-MaceHoM c[eKrpoMe'r'pu.jorr"
KaHAlzrara Ka'rapuue Byuuhesuh-flpueruh, pof eHe Byvnhear,rh, nnrJroMhp.ltror
$apuaueyra, capaAHHKa Ha npojerry M|IH 172061, cryAeHra AoKropcKilx cry4n.jar rra

flenaptrraauy :a xeruujy. Ha ocHoBy y*Hra y rraarepujan r<oju je Kattrkr1art rrpuJroir(,.ro

rrorHocr.rMo creAehlr

U3BEIIITAJ

1. EnorpaScrcH rroAarlr

Karapuua Bywhenuh-flp.rernh, 4enojauro npe3r{Me Byvuhennh, ca craJrruM
MecroM 6opanxa y 6eorpa4y, polenaje 03. uaja 1976. rotwue y r{auxy.

Jyna 2000. roAlrHe 3aBprlrllna je cryauje na (DapuarleyrcKoM Saxy,trery y
Beorpa4y, ca npoceirHoM oueHoM y roKy cryAraparba 8,77 u orIeHoM 10 sa rlrrrlroMcr(oM
r4ctu'ty. Ynucana je Marr.rcrapcKe cryauje vB Qapuaueyrcxe xenauje Ha LrcroN,r

tfaxynrery, rrrKoJrcKe 200012001. roAlrHe, rge je rroJroxprJra cBe nJraHoM r4 [porpaMorvr
npe4nuleue Hc[r{Te, ca rpocer{HoM oIIeHoM 9,86. flpyry roAHy .qoKTopcKrrx cryguja ua

OpraHcxo-6uoxeuujcxor,r cMepy, flenapruau 3a xerranjy, flprapogno-MareMarulrKor

Sarynrera, Hlaur, je yuucara [rKoJrcKe 200812009. roAr.rHe, xao cano$ruancapajyfra
cryAeHT, a HaKoH [pr,r3HaBarLa v{crwrra ca Marr,rcrapcKr,rx cryanja (yxynuo 68 ECIIE
noeua). KarapuHa je noroxtr.rna joru rpll uctruTa y oxBr4py AoxTopcKr.rx cryAH.ia, czr

orreHoM 10, rcao u on6pasvtna ABa cry,uujcrca llcrpaxr4Baqna pa1a, HaKoH uera .jc
ocrBapr4na yKynHo 120 (68+3'8+2'14) ECIIE roeHa.

Y uepao.uy 2000-2001. rolune KaHAHAaT je nponeo nprilpaBur{r{Kr.r cl'ax Kao

AlrrrnoMr.rpauu r[apruaqeyr y Anorerapcroj ycrauona Beorpa.u, KaAa je z no,roxn:ra

ApxaBHLI UCtrIdT.

Y :namy acrrcreHT-npuilpaBHllK sa I,lHcruryry 3a (raplaaueyrcrcy xevrn-i1 n

aHaJrr.rrr4Ky JreKoBa, @aprraaueyrcKor rfaxylrera, YHzneprurera y Eeorpaly, npoee,ta .ic
rer rorr.rHa (2000-2004).



Oa 2004. roruHe Ao r,aHac, paAr{ Kao
C'hronrutogr.aphlr' ,A.o.o., ayroprr3oBaHor
r.rHCrpyMeHrauujy AgiIent Technologies.

lrH)r(uBep cepBrrca H

aucrpu6yrepa
npo"taje 1 ,.DSp

3a aHa_tt.t1-I'Iril()

ua npojerr), (6p.
1-).

Y rorcy AoKropcKprx ctyarlja je aurax<oBaHa Kao capaAHaK
172061) MuHracrapcrBa 3a rpocBery v Hay.y peny6nuxe cpaiie lzot

2. Eu6 tuorpa{crcr.l roAarIH

KanAuAar je o6jaauo jeaan pa{ y soreheN{ rraefynapo4HoM qaconracy (M22), 3pal\ay rraelyHapo4HlzM r{acorucfiMa(Mz:), a ll pa4onu jL.uon-rgo Ha uefyuapo4rrrrrr
HayqHr.rM cKyrroBr{Ma, rrrraMnaHur y r.r3BoAy. paA xareropuje Mzz je 'wz 

o6rerc.r.r.r
roKTopcKe .qaceprauraj e.

Kareropa:a\Hja paAoBa nprueua_je npeMa xpurepujyla zwa MusucrapcrBa .ra
rpocBery rz HayKy Peny6,rrzxe Cp6zje. I4uuarr r[amoprz (I4O) .racoiluca cy 3a rolr,r{r,v,
o6jaarrunama paAoBa y rbuMa unu2009. ro,rIHHy.

Mzz- pa1 o6janreu y no4eheu uefyuapo4HoM qaconucy

i' Vudidevi6-Prdetii K., Cservendk R., Radulovid N., Determination of neomycin ancl
oxletracycline in the presence of their impurities in veterinary dosage forms by high-
performance liquid 

_chromatogranhy{t3n{em mass spectrometry; Journctl o/ AOAC.
I nt e rnational, 2011, 9 4(3), 7 50-7 57 . VIAe}Og) I,Zt 6

M23 - paloBlr o 6j anreHra y rvre! yH apolHr.rM tracolucr.rMa
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8. Vudi6evi6 K., KujundZi6 S., Application of different analytical techniques ir.r
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3. O6pa:noxerLe reMe

AuunorrzKo3zAra npeAcraBJrajy npupo4He [pol,I3Bo.qe ca BeJrr.rKoM [pprMeHoN,r y
rlaprvraunju. Y saszcuocru oA crpyKType, Mory LIMarLr elpexar Ha KapAr.roBacKyJ'rapHr.r

cucreM (rcapgvoronuqHr4 xerepo:u4a) I,IJII,I aHTl{Murpo6uo 4ejcrno, y KoM.cnyuajy cc^

uprauemyjy xao anua6lrorr.ru rxr4poKor cneKTpa 4ejcrna. fpyna aMr{Hor;rr.rKo3uAa ca

asru6aorcxnu gejcrnorrr je y ruuporoj rpuMeHlr y xyrraanoj H Berepr4Hapcxoj MeAHuHHr.r

Kao asru6uornuu Apyror peaa xoja ce upuuerryjy y cryvajy pe:ucreuunje uzl

antpt6uolure [pBor pe1a u3 rpyne B-raxrarr,rcxux aurvt1uoruKa [onyr [eH].ruHlr4]ra r1

uerpanocnopHHa.
AuuuorruKo3r.rAHr,r as'ru1uoruuu rpeAcraarajy crpyKrype xoje y ce6n carp;nc

crperrraMnu,2-4eoxcucrpenraMuHr4t;.u crreKTLrHaMLIH KoA xojux je ueroruxo arrKoxoJrlrx

$ynxuuonaJrHr4x rpyla cyncruTyrzcaHo rlpeKo rnI4Ko3HAHI4x Be3a o;1pe!eurrrl
auuuoruehepr.rMa r{r.rMe cy uarpa!euu MoneKynu ca oco6uuaMa nceyAo-orarocaxapt'rrra. '



Xevujcre oco6uue. crreKTap .aejcrea. eQuxacHocr. loKCLrrrrr()c'r' rr

t|;apivraxoruHerliqKe oco6prue 3aBr4ce oI Bpcre cyncruTyeHara Ha AHai\,IHI-ror.rFrct3rrro-rcrio j

.le.unuur.r (nnp. rcao KoA crpenrasuua) Kao I4 oA BI,IxoBor pacnopeaa. Yr..larsrrolr c-r

xHApocony6u:rsu 14 He ancop6yjy ce y Br.IcoKoM npoqeHry LI3 racrpouHTecrr.run.'nr()r
rpaKra uro y:poxyje yrJIaBHoM uHrpaMycKynapHy npHMeHy. Opa,rHa npuirtcua .ic
naj.reruha Ko.q or{eKuBaHor noKanHor .qejcrna y racrpor,rHTecruHa-rHoM 'rpaKr'\.

Excxpeuraja aMr.rHorrr4Ko3uAHr4x anru6uoraKa Ir3 opraHI,I3Ma ce BpIIH npeKo 5y5pcra.
3aro ce, HaporruTo y clyvajeauura orurehema 6y6pera, Mopa BoAHTI4 paqyHa o cNriln,clr,\

!,o3e nourTo [peKoMepHe Ao3e rartaajy ToKcHqHe eilexre. TorcuqnocT oBe fpylle ilcl(()l]a

ce orleAa npe cBera y ororoKcr,rrrHocru ruTo 3a flocneAlrry Mo)Ke I,IMart4 ry6ul'ar cjr]'xil
HnH Beprr.rro. Taxofe, rtrHxoBa [pHMeHa Mo)I(e H3a3r,aru Hexpo3y 6y6pex<nax ly6ytta. rta
.ie crora Ao3a rrpl4Merr,eHor neKa oA l43y3erHe Bax(Hocrl4.

ArvrusorluKo3lrAHr,r asru6uoruqu ce ra:onyjy xao [ppIpoAHH npou3uoAr,r n';
tpepuenrauujoHnx vop6u ogpelenvtx Ml4KpoopraHll3aMa r{HMe ce rpllMapuo ao6ujarll
eKcTpaKTr.{ rvrefy rcojuMa v aKTr,rBHr4 rrpr,IHuH[LI. oeaxae HaqLIH aooujarsa yrpot<r ]c
npucycrBo cpoAHHx cyrrcraHrrr.r roje urv.ajy cnuqHy crpyKrypy. arrL4 Mory Hivrulrtl

cMarbeHn LIJILI qaK KoHTpa erfexar. Ilopeg Tora, BpeMeHoM Aona3LI Ao pa3lpalll,c
aKrHBHr.rx KoMloHeHrrz y Saprr.raqeyrcxoj (foprrayrallujl4 rIpIMe Hacrajy AerpaAaur.roru4

npol{3BoAu vr.rje upucycrBo 3a nocnegr{qy, taxole, Mo)Ke }IMarLI cMa}Lerbe etfexra u;rtt

rroreHur{parbe roKcurrHocru. Crora je ueonxo.qHo cnpoBoAI,ITI4 KoHTpony [peilapara y
cKnaly ca fiponficaH]rM cTaHAapLuMa I4 KOHTpOIWCaTId KBaiIHTeT KaKO yna3He CI4pOBI4Ile.

raKo r4 roroBor [por.r3BoAa r.r ro KaKo npu ipopuynaqraju raKo I{ HaKoH cra.izttra

rrpop{3BoAa y roKy poxa rpajarra.
Llcnutnsarue caApx(aja aKTr{BHe KoMtIoHeHTe je .qo caAa ytnaBHoM Bputeuo

[pr4MeHoM nuxpo6uonorxKr.rx MeroAa roje ce He Mory rrpvMeHhrl4 :a o4pefanatuc

rrpr4cycTBa AerpaAatII{oHHx u cpoAHI{x cyncraHllu y npeflapary. 36or crpyl(rypc
aMr.rHorJrraxo3r.rrur.rx je.qltrema roja ue caAp)I(e xpovro$opHe HJII4 $nyopocpopHe rpyrrc.

He Moty ce ilpr{MeHuru yo6xvajeHe rexul,IKe 3a oBaKBy Bpcry IzclaraBarba - "t'etttlll

xpoMarorpaSraja ca YB-Buc unu Q-rryopecrIeHTHLIM AereKTopotu. Crora ce ucrlnrrlBilrbzl

Bptue [pr4MeHoM aMnepoMerpujcxux AereKTopa xojn cy HeceJreKTpIBHH H -rt4\4e

orexaaajy noje4unavno ogpefnBarbe ucrurHBaHlzx KoMtIoHeHTH, rIoIrITo ce Ha oBat(Bo\l

THly AereKTopa aoOuja oAroBop cBr.rx npucyrHl{x KoMtIoHeHTn xoje yxrsy.ryjy H cuc

nouohne rvrarepuje y QopuylarlajH. Ha upralrep, [peMa 3BaHLIqHoM rlporncy saxehe

Enpoucxe n Bpurancre Sapuaroneje, ogpeluaarre ca.qpx<aja HeoMI4IrHHa Bpult4

rrpr.rMeHoM rr.turpo6uololxKe MeroAe, AoK ce cpoAHe cyrlcraHqe HeoMHIlHHa, cpoAHe

cylcraHue ra cagp>raj reHTaMr.rquHa Kao r,r cneKTIaHoMI,IqLIHa oApebyjy [pLIMeHoM reLIHe

xpoMarorpaQuje ca rryJrcHr,rM aMnepoMerpnjcxurra AerexTopoM y rort6uuaquju ca

rrocrr(oJroHcKoM Aepr.rnarusaqnjou. Y nureparypt4 ce Mory uahpt uoAauu o [pu]vtefln

pa3nr,rqHTr,rx TexHr,rKa ca pa3nr4r{HTHM HaTIUHI{Ma lerer<unje florlyT eneKTpoxeunjcr<e

4erexquje, EICA AereKTopa, npr{MeHa KarrrlnapHe enexrpo$ope3e, crHM na rexl'tul(c

rerrHe xpoMarorpa$uje H KanunapHe eneKTpo$opese o6uqso noApa3yMeeajy nputucltv

[peA6onoHcKe HIwr [ocrKoJroHcKe Aepr{Baru3aquje Kao KoM[JII,IKoBaHor KopaKa ]'
o4pefuear+y xoju Mo)Ke :uauajHo Aa yTur{e Ha pelpoAyKrl{BHocT pe3ynrara.

Crora je npr.rMeHa ceJreKTlrBHor AereKTopa, flonyr MaceHot clleKTpo\{e1'ptl.

uajalexnarHnje peuerbe 3a oBar(By Bpcry aHa,rILI3e. Kaxo aHanu3a rloApa3y\,leBzl

raaHrurpuxaqujy noje,ul.rHauHr4x KoMrroHeHTH xoje cy y nehnnn cny.rajena BeoN{a cJII'ltlllc



cTpyl(rype. qaK cy qecTo nono)KajHH H3oMepIr. HeonxonHo je npuueHr.rTu cerrrrpiluil()trc
lroryhuocrrz reqHe xpoMarorparluje y xona6uHauuju ca ce,'reKrHBr.ro\r ;Ic-rerrrrr.j,,rr
NlaceHor cneKTporuerpa. [a 6u ce uoeehana. ceJIeKTr,rBHocrH H ocer-rbuBoc'r. \re'r ().tc.
Iloluro ce AereKryjy xorrlnoHeHTe crHqHe crpyKType y HHCKHM KoFrUer{rltauH.ianra.
tIpHNIel{a MaceHo-MaceHe clleKTporraerpuje ouoryhaea uoeehalbe oBe cejreKTr4r]Hoct-t.t tr

OCETJ'bHBOCTH.

V npaxcu cy qecre rlopuynaqnje roje y ce6w caApx(e pa3Jrr.rrrure ron6rrrrarlrr.ic
anrn6aoruKa panl4 [ocrl{3ar6a uuper cleKTpa lejcrna. OeHNa ce [ocrr4]r(e rou6lruosern,c
pa3nwl:lffvx MexaHH3aMa gejcrra pa3nnqr.ITux KoMrroHeHTr,{ H eelin yrrHnll(
(roprurynucaHor JIeKa. Mefyrrarvr, oBo npeAcraBJba AoAarHu npo6leM y KBaHla(rurarlrr.irr
onux jegurrema s6or [pllcycrBa AoAarHI,Ix KoM[oHeHTu xoje ce HaJra3e y t|topvy.;rartrr.lrr
(ysoprcy), a rLIMe ce ore)KaBa pa:najarre u nojeguHat{Ha r.rAeHTn$urcauuja HcrrHi'r.rBilur.r\

KOMTIOHEHTH.

I4xrajyhw cBe rope HaBeAeHo y Br4Ey, qr{Jb oBe 1racepraqraje je pa':sra.iarsc r.r

zatugatluja MeroAa 3aa:r,utu3y aMHHorJIr.{(o3HAHr,rx auru6woluKa r.r r-buxoBux rre.ruc'r'oha
y roroBI4M (rcorraeprlajannuru) r[aprraaqeyrcruu Qoprr,rynaqujawa [pr4MeHoM 'r'erilrc

xpoMarorpaSaje KynnoBaHe ca MaceHo-MaceHHM AereKToporra. Oga6paHe HcnHrHBrrHc
aKTHBHe KoMIroHeHTe pI3 rpyle aMuHouIIrKo3I4Aa he 6uru JIaHKoMr.{q}rH, reHlaMHuHu.
CIIeKTOHOMIIUI,IH, HeOMHIII,IH lI OKCI,ITeTpaLI?IKIHH r{3 fpylle TeTparIHKnHHa KaO flpuMep
rou6unaquje pa3nr{qllrux rpyra asru6roruKa y jegHoj rfopuyrauuju. MeroAe zr'aa.iy :a
Irt4Jb LlAeHrur[nraqujy LI KBaHrr.r$rxaqujy lacnlarl4BaHLrx KoMnoHeHTr4 y: roaeharse
ceJreKTHBHocrH, ocerJBlrBocrn u crpaharre BpeMeHa aHanr,r3e.

4. Ouesa

Ha ocHoBy HaBeAeHI4x IIoAaraKa, r<oju o6yxnarajy KoHKperHe rueroltc
r4crpax(r,rBarra, snavaj l,r qr,rJb reMe ca craHoBr,rrrrra aKTyenHor crarLa y oeo.i Hay.rnoj
o6,racrn, .(o caila ocraBpeHe pe3ynrare KaHAr,rAara y ,uornunoj o6lacru. Kao v

oqerr.rBaHe pe3ynrare 4ucepraquje, a Hapor{HTo npr4MeHJbr,rBocr H Kopt4cHocr pe3ynara'r'Ll

y rrpaKcr.r, Te MoAyc npBeHToBaIra pe3ynrara Kpo3 o6jan,.rueame paAoBa )'
rvrefyuapo4Hr4M qaco[vrcvrMa, Korvrucuja cMarpa Aa :raH1u1ar r.{cflyrLaBa cBe 3aKoHoM r.r

Craryrou Saxyrrera npegnuleHe ycnoBe :a o4o6pene rpeAnox(eHe reMe AoKopcKe

4ucepraquje.
Korr,rucuja je say:era craB Aa je upe4no)KeHa reMa AoKropcKe laceprauu.ie

Hayr{Ho 3acHoBaHa z Aa he ,qo6NjeHH pe3ynrarr{ [peAcraBJbaru suauajaH H opHrnFraJriln

Aorrpr4Hoc onoj o6nacru xenauje. 3aro rouzcqa aaje



5. flpea,ror

HacraeHo-HayqHoivl nehy flprapoaHo-Nlarervrarrrr{Kor Qary,rrera y I lr.rrrrr . ril
oro6pn v3pa1y noxropcKe auceprauuje rtoA Ha3HBoN,t ,,OApebua:ur,c
itiltlIHofJrHKo3HAIIIrx anru6norurca H tblrxoBrrx cpoAHHx cyrlcraHurr npuillerrolr
'reqHe xpoMarorpaQuje ca MaceHo-MaceHoM c[erTpoMerpujou" Kalt,lH.:litrir
I(arapuue Byvuhenr.rh-ilpveruh, AlrnnoMr4pauor tfaprtraqeyra, cryAeHra Aor('rollcKr.l\
cryAuja na flenapT MaHy 3a xeuujy, capaAHr,rKa na npojexry MIIH 172061. 3a ;ven'r'o1'ra

ce rpenax(e Ap HHKo Pagynonuh, AoqeHr llM(D-a y HrErty.

Y Fharuy u Kparyjeeuy, 10.06.2011. ro4zHe

Komucuja:

l. sp Pa4ocan flaruh, pe4. npoQ. flMQ-a y Huury,
)

,t:);ti a /,2 ( 1---

3. gp llonuna E.uarojenuh, goqenr fIM@-a y Huruy,

P,W $ln,

4. 4p Huxo Pa4y.nonrah,.(oueHr IIMO-a y Huruy (uenrop).

2. 4p Pacrro Byrnhenuh, pe4. npo$. IIM@-a y Kparyjenqy,



NASTAVNO.NAUdNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATIEKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U NISU

Na sednici Nastavno-naudnog veia Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu,
odrZanoj 22.06.2011. godine (Odluka brit,tlt -r4), imenovani smo za dlanove Komisije za
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Symposium of Chemistry and Environment, Bar, Montenegro, Book of Abstracts,
81,2009.

8. Milan N. Miti6, Mirjana V. Obrad.ovii, Hydroxycinnamic acids in Serbian white
wines from different varieties, 2no Symposium of Chemistry and Environment,
Bar, Montenegro, Book of Abstracts, 82,2009.

9. Milan N. Miti6, Mirjana V. Obradovi6, Marija Radosavljevid, Determination of
antioxidant activity in Serbian white wines, 1't Intemational Congres:
Engineering, materials and management in the processing industry, Jahorina,
Republic of Srpska, Book of Abstracts, 166,2009.

10. S.Mitii, D. Kosti6, M. Mitid, M. Radosavljevii, S. To5ii, A. Pavlovid,
Determination of Zn in red and white wine samples by inductively coupled
plasma emission spectroscopy, 1't Intemational Congres: Engineering, materials
and management in the processing industry, Jahorina, Republic of Srpska, Book
of Abstracts, 17 6, 20Q9.
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11. Mirjana V. Obradovii, Milan N. Miti6, ZoraB. Grahovac, Determination of total
monomeric anthocyanins in red wines, ltt International Congres: Engineering,
materials and management in the processing industry, Jahorina, Republic of
Srpska, Book of Abstracts, 190,2009.

12. M. Miti6, M. Obradovit,, Z. Grahovac, Determination of pollphenols in wine
Vranac, Sth Symposium <<Novel technologies and economic development>,
Leskovac, Book of Abstracts, 58,2009.

13. M. Miti6, M. Obradovii, S. Mitii, Z. Grahovac, Determination of anthocyanins in
sour cherry of different ripening stages, 8ft Symposium <<Novel technologies and
economic developmenb, Leskovac, Book of Abstracts, 78,2009.

Saopltenje sa nacionalnog skupa Stampano u izvodu (M64)

14. Milan N. Miti6, Gordana Z. Miletie, HPLC odreclivanje anthocijana u crvenom
vinu, XLVII Savetovanje Srpskog hemijskog druStva, Beograd, AH08, 18, 2009.

15. Milan N. Mitie, Odredivanje polifenola u belom vinu, XLVII Savetovanje
Srpskog hemijskog dru5tva, Beograd, AH09, 19,2009.

16. SneZana S. Miti6, Gordana Z.l/riletie,Danijela A. Kosti6, Milan N. Miti6, Marija
Radosavljevi6, Odredivanje antioksidativne aktivnosti vi5nje u razliditim fazama
zrenja, , XLVII Savetovanje Srpskog hemijskog druStva, Beograd, AH07, 17,
2009.

3. ObrazloLenje predloiene teme doktorske disertacije

Slobodni radikali su atomi, joni ili molekuli, koji imaju jedan ili vi5e nesparenih
elektrona u svojoj strukturi. Nespareni elektron je uzrok njihove visoke neselektivne
reaktivnosti i nestabilnosti. Slobodni radikali mogu biti pozitivno (radikal katjon) i
negativno naelektrisani (radikal anjon). Nespareni elektron se moZe nalaziti na atomima
razliditih elemenata, pa se slobodni radikali dele na slobodne radikale (reaktivne
slobodnoradikalske vrste) kiseonika, hlora, azota itd. NajvaZnije radikalske vrste

kiseonika su: superoksid anjon radikal (O;-), hidroksil radikal ('OH ), hidroperoksil

radikal (HO;) i vodonik peroksid (HrOr), koji nije slobodni radikal, ali se ubraja u
reaktivne vrste kiseonika.

Hidroksil radikal, ('OH ) je najreaktivniji od svih reaktivnih wsta kiseonika (ROS -
od engl. Reactive oxygen species) i najodgovorniji za citotoksidne efekte kiseonika. Brzo
reaguji sa biomolekulima, pa je njihov poluZivot izuzetno kratak (10-es). Hidroksil
radikal se u delijama stvara kada postoje uslovi za Heber-Vajsovu ili Fentonovu reakciju.



U normalnim uslovima, nastajanje toksidnih oblika kiseonika i drugih slobodnih radikala
u ravnoteZi je sa antioksidativnim sistemom odbrane organizma. Stanje u kome je
ravnoteZa izmedu prooksidanata i antioksidanata pomerena u stranu prooksidanta, naziva
se oksidativni stres. Oksidativni stres dovodi do oksidativnih o5te6enja primarnih
biomolekula i nastanka mnogih oboljenja, kao Sto su: arteroskleroza, kancer,

kardiovaskularna oboljenja, astma, artritis, dijabetes, bolesti jetre, bolesti bubrega itd.

Naj5ire prihvaiena definicija biolo5kih antioksidanata jeste ona koju je dao

Halliwell, a prema kojoj su antioksidanti >>supstance koje su prisutne u malim
koncentracijama u odnosu na supstrat (biomolekul) koji se oksiduje, zna(,ajno usporavaju

ili spredavaju oksidaciju tog supstrata<<. Antioksidanti mogu ispoljavati svoju aktivnost
razliditim mehanizmima zahvaljujudi njihovoj sposobnosti da: deluju kao >hvatadi<
(skevindZeri) slobodnih radikala, ili deluju kao donori elektrona ili H-atoma.

Brojna istraZivanja pokazuju da su vo6e i proizvodi od vo6a (vino, sokovi, suvo voie
itd.) nepresu5an izvor biolo5ki aktivnih jedinjenja koja imaju sposobnost da inhibiraju
Stetne oksidacione procese kako u Zivoj 6eliji tako i u razliditim neZivim biolo5kim
sistemima i supstratima. Smatra se da je antioksidativna aklivnost fenola prvenstveno

rentltat njihove sposobnosti da budu donori vodonikovih atoma i kao takvi uklanjaju
radikale uz formiranje manje reaktivnih fenoksil radikala.

Danas su veoma intenzivna istraZivanja antioksidativnih aktivnosti vo6a i njihovih
proizvoda. Pored toga oksidativni procesi uzrok su i promene kvaliteta hrane, voia kao i
raznih prehrambenih proizvoda. Zbog toga se u industriji hrane i prerade vo6a sve vi5e
koriste antioksidanti-jedinjenja koja na razlidite nadine spredavaju ili usporavaju
oksidacione procese, Sto dovodi i do velike potrebe za dalja istraZivanja radi potpunog
razumevanja oksidacije fenolnih jedinjenja i razumevanje uloge hidroksil radikala i
drugih reaktivnih vrsta kiseonika, bakra i gvoZda u njihovoj neenzimskoj oksidaciji.
Smatra se da antioksidativna svojstva variraju u zavisnosti od kompleksnih interakcija
izmedu razliditih faktora, ukljuduju6i tip i koncentraciju aktivnih komponenti
potencialnog antioksidanta i prirodu ispitivanog matriksa voia, odnosno proizvoda od

vo6a. Takode se mora uzeti u obzir i termidki tretman primenjen u proizvodnji. Neki
metalnijoni, organske kiseline, etanol i fenolna jedinjenja prisutna u vodu, groZdu i vinu,
podloZna su oksidaciji. Medu njima fenolna jedinjenja se smatraju supstancama koje su

najpogodnije za oksidaciju, a pogotovo orto-difenoli. Direktna oksidacija izmedu
kiseonika i fenola se ne moZe odigrati ili je ekstremno spora u kiselim sredinama,
uglavnom zbog nepovoljnih termodinamidkih uslova. Medutim, pojedini prelazni metali,
narodito gvoLde i bakar mogu promeniti reakcione mehanizme, smanjujuii slobodnu
energiju reakcije i povedavaju6i brzinu reakcije. Stoga Fe i Cu mogu odigrati vaZnu ulogu
u prevazilaZenju nepovoljnih termodinamidkih uslova i doprineti oksidaciji vo6a, vina,
sokova. U voiu i vinu, joni prelaznih metala su Siroko zastupljeni. Njihova koncentracija
u vinu najvi5e zavisi od zemlji5ta na kojem je gajena vinova loza odnosno voie i opreme
za proizvodnju vina. Vino uobidajeno sadrZi 0-5 mg/L gvoilda i 0,1-0,3 mg/L bakra.
Medutim, i pri ovako niskim koncentracijama ovih metala moLe do6i do oksidativnog
kvarenja vina. Osim njihovih koncentracija vaLan je i oblik u kome se nalaze joni. Ovi
joni su najde5ie prisutni u formi kompleksa sa drugim jedinjenjima prisutnih u voiu i



vinu..Kompleksiranje smanjuje potencijal para Fe3*/Fe2*, stabilzuje oksidaciono stanje
Fe'* jona i poveiava redukcionu stabilnost Fe2* jona, Sto ukazuje da organski liganii
prisutni u vodu ivinu osiguravaju brzu oksidaciju Fe'-. Osim toga, kada je uz jon gvoLda
u obliku svojih kompleksnih jedinjenja prisutan HzOz, Fentonovom reakcijom nastaje

moian oksidant 'OH . Bakar takode moZe reagovati sa HzOz i proizvoditi 'OH , i pi
tome je mnogo reaktivniji od gvoZcfa.

Polazeti od predpostavke da bi s obzirom na prisustvo fenolnih jedinjenja u
groZdu, vi5nji i drugim vrstama voia gajenih na podrudju JuZne Srbije mogla biti
znadajan prirodni resurs biolo5ki aktivnih jedinjenja, preduzeta su detaljna hemijska
istraZivanja voia i proizvoda od vo6a sa ciljem da se utvrdi njihov sastav i odrZivost
kvaliteta u pogledu njihove neenzimske oksidacije u prisustvu sistema Cr.r/HzOz.

Uzimajudi u obzir sve napred navedene relevantne faktore u okviru ove doktorske
disertacije postavljeni su sledeii zadaci:

Da se izvr5i detaljna analiza fenolnih komponenata u ekstraktima groZda i viSnje,
Da se izvr5i detaljna analiza fenolnih komponenata u ekstraktima vina (groZtle,
vi5nja, kupina, malina),
Da se izvrSi detaljna analiza fenolnih komponenata u ekstraktima sokova (groLda,
viSnje, ribizle),
Da se izvr5i detaljnaanaliza uticaja razliditih rastvarada za ekstrakciju na sadrZaj
fenolnih komponenata u voiu (ribizla, malina, jagoda),

Da se ispitaju antioksidativne aktivnosti ekstrakata gore navedenih voda i
proizvoda od voda,

o Da se odredi sadrlaj metalnih jona u vo6u i
o Da se ispita kinetika degradacije fenolnih komponenata u vinu i soku vi5nje

testom ubrzane oksidacije, tj. u prisustvu sistema Cu(II)/HzOz. Da bi se ovaj
zadatak o stvario neophodno j e :

- Pokazati na koji nadin, na osnovu kinetidkih ispitivanja reakcija oksidacije
fenolnih komponenti u belom i crvenom vinu, kao i u soku vi5nje, moZe da
se odredi red reakcije u odnosu na svaki reaktant i da se na osnovu toga
postave kinetidke j ednadi ne odgovaraj u6ih procesa.

- Uz pomoi kinetidkih jednadina izradunati konstante brzine odgovaraju6ih
procesa.

- Ispitivanjem zavisnosti reakcione brzine od temperature, odrediti
termodinamidke karakteristike (Eu, AH*, AS. i AG.) ,u pro"er. oksidacije
ukupnih fenola (za bela vina), ukupnih antocijana (za cwena vina i sok
vi5nje) kao i individualnih antocijana, flavan-3-ola i hidroksicimetnih
kiselina u istim uzorcima.

Za odredivanje sadrLaja ukupnih fenola, flavonoida, antocijana kao i ukupne
antioksidativne aktivnosti koristide se UV/VIS spektrofotometrija. Za odredivanje
pojedinadnih fenolnih komponenti koristiie se metoda tedne hromatrografrje visokih
performansi (HPLC). Kori5ienje HPLC je idealno za ove analize zbog Sirokog podrudja
komercijalno dostupnih stacionarnih faza, zato Sto najuobidajene mobilne faze (puferi sa

a
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acetonitrilom ili metanolom) imaju izuzetno malu apsorbanciju zra(,enja u UV oblasti
talasnih duZina, Sto omoguiava visoku osetljivost detekcije i kvantifikacije i zato Sto

selektivnost moZe biti lako kontrolisana optimizacijom mobilne faze. Pi tome treba
razraditi pogodnu hromatografsku proceduru koja moZe biti uspe5no validirana. Pri
validaciji HPLC metoda odredivade se sledeii parametri: pogodnost sistema, linearnost,
tadnost i preciznost, limit detekcije i limit kvantifikacije. ICP-OES metoda biie kori$iena
u kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi uzoraka groLda i vi5anja na sadrZaj metalnih jona.

Jako dobra osetljivost (ppb) i Siroki radni opseg za mnoge elemente dine ICP-OES skoro

idealnom metodom za analizu uzoraka voia.

4. Ocena

Navedeni podaci ukazuju na to da kandidat ima istraZivadkog iskustva, da je
detaljno pregledao objavljene radove relevantne za temu doktorske disertacije, na osnovu
toga jasno formulisao ciljeve i odabrao adekvatne metode. Doktorska disertacija ima sve

elemente originalnog naudnog rada i odekuje se da 6e rezultati dobijeni u toku njene
izrade dati znadajan i originalan doprinos oblasti hemijske kinetike i njenoj primeni na

prirodne proizvode. Stoga, Komisija daje

5. Predlog

Nastavno-naudnom vedu Prirodno-matematidkom fakultetu u NiSu da odobri izradu
doktorske disertacije <<<Kinetika degradacije fenolnih jedinjenja hidroksil
radikalima> kandidata Milana N. Miti6a, asistenta na Departmanu za hemiju Prirodno-
matematidkog fakulteta u Ni5u.

U Ni5u, 06.201l. godine Komisija:
li ?. I

r 0( C' t't.rc:t'ut'ttL

DrP
PMF-a u Kragujevcu

a)

red.prof.

tff u. Nisu (mentor)
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2>cvrt
Dr ZUra GrahoVac, red.
PMF-a u NiSu
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NASTAVNo-NAUeNolvt vECU PMF u NrSu

Predmet: Recenzija rukopisa rrFinansijsko modeliranje( autora Dr
Miljane Jovanovid

Na.stavno-naudno veie PIUF u NiSu, na sednici odrZanoj 22.06.2011. gv
dine, imenovalo nas je u recenzentsku komisiju za ocenu rukopisa ,,Finan-
sijsko modeliranje" autora Dr Miljane Jovanovii. Posle pregleda rukopisa,
podnosimo sledeii

IZVESTAJ

Rukopis Finansi,jsko modeliranje je pre svega namenjen studentima dip-
lomskih studija primenjene matematike modula matematika u finansijama.
Sastoji se od predgovora, detiri glave, dodataka, indeksa pojmova i literature
i napisan je u LaTeXt ta 2I4 strana formata 85.

U Predgovoru se ukratko opisuje sadrZaj rukopisa, ukaauje sa na mogu6e

korisnike rukopisa i na neophodna prethodna znanja koja bi korisnici trebalo
da poseduju da bi mogli usvajati izloZenu materiju.

Prva glava Modeli,ranje cena hartija od urednosti u diskretnom, arenl'enu se

sastoji od detiri poglavlja i posveiena je stohastidkom modeliranju cena har-
tija od vrednosti u diskretnim vremenskim trenucima. U prvom poglavlju su

definisani razliditi oblici efektivnosti triiBta i verovatnosne mere neutralnog
rizika. Izloieni su neki od najvaZnijih modela cena hartija od vrednosti.
U drugom poglavlju je definisano (,B, S) trZi5te ha.rtija od vrednosti koje
se sastoji od jedne bezrizicne investicije i konadnog broja rizidnih investi-
cija, a zatim portfolio i kapital portfolija na tom trZiStu. Uspostavljena je
veza izmadju (,B, S) i (,B, S) trZi5ta i uveden je pojam samofinansirajuieg
portfolija hartija od vrednosti, a zatim je razmatran uticaj dividendi na
promenu kapitala samofinansirajuieg portfolija. Uvedeni su pojmovi arbi
tra^Zne prilike, odnosno bezarbitra,Znog trZiSta, bazirani na martingalnosti'
Definisan je pojam portfolija hartija od vrednosti zaStiienog od rizika, kao

i pojmovi savrSenog i kompletnog (8,,9) trZi5ta. U treiem poglavlju je
izloi,en bezarbitraZni binomni model Cox-Ross-Rubensteina za modeliranje
cena evropskih kupovnih i prodajnih opcija na aktivu koja ne obezbedjuje
dobitak, na aktivu koja obezbedjuje dividendu i ako su fiuiersi aktiva opcija.
Primenom vremena zaustavljanja i martingalnosti definisana je arbitraZna
cena americkih opcija u proizvoljnom trenutku i dokazane su neke osobine
koje vaZe za ameridke opcije. U ietvrtom poglavlju su izloZeni modeli cena

forvarda i tjucersa u diskretnom vremenu. Teorijska razmatranja u ovoj
glavi su ilustrovana primerima, a na kraju svakog poglavlja su dati zaAaci
za samostalan rad.
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Druga glava Stohastiihi modeli karnatnih stopa u diskretnom urent'enll, se

odnosi na stohastidko modeliranje jednog od najvaZnijih faktora finansi.iskog

trZiSta, na kamatne stope cena obveznica. U prvom poglavlju je opisan

Ho-Leejev bezarbitraini stohastidki model kamatnih stopa u diskretnom
vremenu, a raamatran je i model koji ne dopuSta arbitraZu uz prisustvo ek-

vivalentne mere neutralnog rizika. Ho-Leejev model je pro$iren na veii bloj
perioda, pri demu su periodi rasta i pada cena modelirani pomodu binomne
reSetke. Takode, Ho-Leejev model je koriSden za izraiunavanje arbitraZnih
cena opcija koje kao aktivu irnaju obveznice. Svi modeli su ilustrovani iz-

vanrednim primerima koji ukazuju na praktidnu primenu lulnatrane teorije'

Tteia glava Modeliranje cena harti,ja od ured,nosti u neprekidnorn urernenu

sastoji se od Sest poglavlja. U prvom poglavlju je obradeno simetridno
sludajno kretanje kao osnovna aproksimacija Vinerovog procesa i pokazane

su neke njegove martingalne osobine. Primenom binomnog modela, evolu-

cija cena aktive je opisana u funkciji Vinerovog plocesa. U drugom poglavlju
je opisano geometrijsko Braunovo kretanje kao re5enje linearne stohastidke

diferencijalne jednacine ltoa, koje predstavlja osnovni stohasticki model

evolucije cena aktive u neprekidnom vremenu. lzlolena je formula Itoa,

koja se nadalje primenjuje kao operativna tehnika za stohastiiko diferen-

ciranje. U treiem poglavlju je izloZen Black-Scholesov model cena evlop-

skih kupovnih i prodajnih opcija. Posebno je prikazano reSavanje Black-
Scholesove jednadine za evropske kupovne i za evropske prodajne opciie. U
detvrtom poglavlju je Black-scholesova analiza proSirena na evropske op-

cije na aktivu koja obezbeduje dividendu i na opcije koje kao aktivu imaju
fjuderse. Teorijska raamatranja su ilustrovana primerima, a dati su i zadaci

za samostalni rad. Peto poglavlje se odnosi na neke probleme upravljanja
trZi5nim rizikom pri trgovanju opcijama. Preciznije, opisani su razliditi
parametri za$tite portfolija od rizika: delta, teta, gama i vega osiguranje,

poznati u literaturi kaa greeles. Izloleni su i neki elementi izra,iunavanja i
procene VaR-a (Value at Risk). Ovo poglavlje sadrZi veliki broj primera

sa realnim podacima. U Sestom poglavlju prikazani su znatno sloZeniji

stohastidki modeli u neprekidnom vremenu, poznati kao egzotiine opcije.

Obradeni su finansijski derivati nezavisui od trajektorija, lookback opcije i
barijerne opcije, kao i njihove ilustracije iz prakse u vidu primera.

u detvrtoj glavi ,Stoha stiilei modeli kamatnih stopu, u neprekidnon't, ure-

nl,enu,prikaza.li su jednofaktorski modeli kamatnih stopa. U prvom poglavlju
je opisan Vasicekov model, a u drugom Cox-Ingesoll-Rossov model, kao

najdesie koriSieni osnovni modeli kamatnih stopa. U treiem poglavlju izlo'
Zeua su neka unapredenjaVasicekovog i Cox-Ingesoll-Rossovog modela, koja
su ilustrovantr, prigodnirn primerirna.

PoSto se konstrukcija stohastickih finansijskih modela suStinski bazira na

nslovrtonr matematidkom odekivanju i teoriji martingala, t Dodatku su nave-

cleui osnovni pojntovi i tvrdenja iz ovih oblasti, da bi se ditaocirna olakSalo

praceuje i razumevanje izloZene materije.



Litelatura se sastoji od bg bibliografskih jedinica
posredno kori5iene. Neke od njih mogu posluZiti za
i dalje proudavanje.

koje su neposredno ili
produblj ivrinj e grndiva

Recenzenti:
4'tL/latctotu* Lhtu ---- - L,

Dr Svetlana Jankovid,
red. prof. PMF u NiSu

,,L
Dr

Ekon. fak. u Beogradu

Z AK L J U E A X

Rukopis je pis.n jasno, sa korektninr fornrulacijama tvrdjenja i sa vesto
odnbranim primerima koji ,a najbolji nadin ilust'uju teoriju. Materija je
izlozena sistematidno, [ime je omoguieno postupno ovladava,je pojmovima
fina,sijskog modeliranja primenom teorije stohastirkih prooesa. pored togasto je rukopis prvenstveno namenjen studentima diplomskih studija pii_
menjene matematike, modula matematike u finansiju-r, on moZe korisnoposluZiti i d.ugim profilima koji imaju potrebe da iludavaju ovll materiju.
Zbog toga sa zadovolj:1""1 preporrcujemo da se rukopis ,'Finansijsi<o
modeliranje"autora Dr Miljane Jovanovid, stampa kao univer zitet_ski udZbenik.

U Ni5u, 24.06.2011.

red. prof.
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YnpaeHrm flenaprriaana :ra t}u

l.

a

"....--.- l, /i'rr^ {r.{;
Ilpo$. ;1p Mnpoc"nas llNxonsh



HacrasHo-HayqHovr nehy
llpupo4uo-MareMarrrrrrcor Qarcynrera y Huruy
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c.4 , rlql e

flourrosaHr.{ qrraHoBLI HacrasHo-uayunor neha,

Ha cerurzqu Beha .{euapruana sa xerraajy, ogpNaHoj gaua 29.06.2011. ro4., ycnojen je npe4nor

cacraBa Konazcuje 3a orleHy HayqHe 3acHoBaHocrr4 rrpeAnoxeHe reMe AoKTopcKe 4ucepraquje

rrol Ha3prBol,r: "flpaherre e$exara xpoHr4qHe r4HroKcrrKaquje reurxuM MeraJ.rHMa (Cd, Pb, Cu) u

nporeKTr{BHe ynore cy[neMeHara S-donor liganada npeKo aKTI4BHocrH eHAoHyKnea3a v

ceKyH4apHor rrpoAyKTa Jrrrrrr4AHe [epoKcr{ldurye", KaH[r4Aa"Ia Jacuune JosaHosrah, AoKTopa

MeIuuLIHe.

llpe4nor cacraBa Kouucuje:

1. ap Pyxaqa Huxoruh, pea. npo$. IIM@-a y Hrziuy (nrenrop)

2. 4p fopgaua Kouwh, pe4. npo$. MeAuqancxor Saxynrera y Huury

3. ,up,[anujena Kocruh, naup. upoQ. IIM@-a y Huruy

4. ap fopau Huxoruh, BaHp. npo$. Meguqrancxor $axynrera y Hnury.

na I;1 I

) .)ciloL/r'Lr.Lq11
YnpasHrax 4.ruptJa#a :a xbrLrujy

Ap A.ner<cair4pa 3apy6u qa



HacraeHo-HayqHou nehy
llpu po4 uo-Mare M arrrrr Kor Qa rcy"rrrera y Hu ruy

3o.G. 2-C,4,1

c4 /tr+

IloruroeaH14 rrJraHoBr.r HacrasHo-nayuHor neha,

Ha ceAuraqu Beha [enapruaHa sa xerr,rujy, o4pNanoj aaua 29.06.2011. rog., ycnojeu je upe4nor

cacraBa Konruclrje 3a oueHy r.r o46paHy ypalene AoKropcre 4racepraquje no.q Ha3r.lBoM:

"llornyua acuruaquja 'H- , I3C-NMR cneKTapa r4 Kpr,rcranorpa$cxa aluru3a Hosrax 4-

apvnaMuHo- u 4-atrulauuno-3-uLtrpoxyMapr4Ha",Ka:e4v1ara up Bra4ocnana [er<nha.

flpe4nor cacraBa Konracuj e :

1. lp Palocan flaruh, peg. npo@. llM@-a y Hrarny

2. Ap Pacrxo Byrcuhenuh, peg. npo(f . IIM@-a y Kparyjenqy

3. ,up Huxo Pa4y:ronnh, Aou. fIM@-a y Huury (ueHrop).

c\
li 1 \
I JoLDL/c)ut-qru

Ynpanuur flCna$rrraandJa xeuu.j y

Ap AnexcaH4pa 3apy6uqa



Hacrasno-HayqHonr nehy
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. -9J 4qts
llpu poguo-MareMarlrtl Kor Qa rcy"rrrera y Huruy

floumoeaHl4 qrIaHoBI4 Hacrasi{o-uayunor neha,

Ha ceAsuqra Beha [enaprlrana:a xeuujy, o4pxanoj rcua29.06.2011. rog., ycnojeH je npe4ror

cacraBa Kouucuje 3a oueHy u oa6pany ypafene AoKropcKe 4Iacepraqraje nog Ha3HBoM:

"Orrr.rMu3arluja SopNay:raquje u cta6utttocr ra6rera KapBeALInora", KaH4vilara up Ilpe4para

Cu6nnoeaha.

Ilpe4:ror cacraBa Kourucnj e:

l. .qp Palocae lla,ruh, pea. npo$. IIM@-a y Huuy (vrenrop)

2. ap fopaana Crojanonuh, pe4. npo$. IIM@-a y Huury

3. ap Muxajno Cranxosnh, peg. ryo$. Texnororuxor @axyrrera y Jlecxonqy

4. Ap BaneHrana Mapunroanh, 4oq. (DaplralleyrcKor Sar<ynrera y Beorpa4y.

rr t
-1. )al-rlC)ua,ru

Ynpaeuux /.n*prru*i/ sa xeuujy

.up Anexcan4pa 3apy6uua
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.".c4 , /+ Y8HacrasHo-HayrrHonr eehy
llpn pog Ho-Mare Marrrrr Ko r Q arcy.rrrera y Hu ruy

florurosaHrr rrJraHoBIr HacrasHo-uayunor neha,

Ha ceruuuu Beha lenaprlraua sa xeuujy, o4pNauoj mrua 29.06.2011. ro4., ycnojen je npe4nor

cacraBa Kontucuje 3a orleHy r4 o46pany ypafene AoKropcKe 4I,Icepraquje noA Ha3r{BoM:

"XeuoraKcoHoMcKa :uavaj KoHcrrrryeHara erapcKr.rx yJba: xeuouerpujcru npr4cryrr",

KaHEla Aa'r a up Je:reu e JIa: ap enuh.

[pe4:ror cacraBa Kouracraj e :

l. .up Palocas fla-uuh, pe4. upo$ IIM@-a y Huury (ueurop)

2. 4p fop4aua Crojauonuh, pe4. npo$. IIMO-a y Hraruy

3. .4p Pacrro Byxuhenuh, pe4. upo$. llM(D-a y Kparyjeeqy

4. ap Hr.rr<o Pagyronuh, Aou. IIMO-a y Huury

5. ap AHapuja [lnaerqeponuh, lou. Meluqr.rHcKor $ar<ynrera y Huruy.

ir t
f. .)crlrulc Lr411

YnpaeHux A.nup{#"u ru J.rr3y

4p A:rercan4pa 3apy6uua



flpupo4uo-MareMaruqxu $axynrer y Huruy
HacrasHo-r{ayunorra nehy

Le c Lo/l,t

44 zt

Vupaauux nenagnrarn za Qtuzuw{,: //,/'
,/ r:l/t )lrtla,
&0. op Tuflioiirau HixotK

o4

Iloruronaun,

Ha cacrasxy Beha flenaprrraana :a QusNxy oApxaHoul 27.06.2011. roguue 4oHera je
oAnyKa Aa ce HacraBHo-Hayquolt nehy Ilpuponno-ruarer{arrruxor r}axyJrrera rrpeAno)Kr.r

Aa ce 3a yrrl4c Ha crylujcxu flporpaM @zgzxa npa3rra upujeuuu Hcrrrlr r,r3 MareMarrrKe
ulu xeuuje.



Hacranno-uayuuo nehe

Ilpupoguo-MareMarl{qrcor {axynrera y Huury

3C G LCAA

c4 /14 5 2-

lIourtonaHIa,

Behe flenaprMaHa sa $rasrExy Ha caraHKy oApxaHoM 28. jyua 2011. roauHe Ha ocHoBy

3aKJbyr{Ka ca cacraHKa Kare4pe sa reoprzjcry $uauxy npeAnaxe (Darcynrery Aa ce y uepuo4y o4 1.

jyna go 31. aeqevr6pa2011. roAuse rro3oBy c:reAehu rpeAaBaqu 3a Apxalte ceMllHapa cryAeHrrrMa,

capaAHr,rquM a v HacraBHI{IIuMa Ha [euaprltaHy 3a Szsury, u ro:

1. 4p Mupocnan Muhuh, AcrpouontcKa oncepBaropuja y Eeorpa4y,
2. rpo$. Ap.{yrvu.rrpy Bynxauon, @I.{3tEexIa Qaxylrer y Tentuurapy, Pyrr,ryuuja,

3. rpo$. gp I4eaH flojur.rHoruh, @lteuuxn $arynrer y Beorpa4y,
4. rpo$. 4p l4rr.rpe fyr, llpupoAHo-MareMarLruxra $ar<y,'rre'r y Horou Ca4y.

Ynpanuur [erapriuaua :a Qusuxy
.r'_t ,,1 ,,f/.

'*i' ,*-lrrrT(tu'(tr'LL" - /'-

llpor|. 4p Mnpocnae Hrxoruh
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c4 l+sc
Hacra euo-Hayrl Horvr uehy
llpupo4uo-MareMarrrrrKor Qarcy.urera y Huruy

flo ruro s aHr4 rrJraH oBrr Hacrasu o -H ayvno r neha,

Ha ceruuuu Beha .{enaprntaua sa xerrrujy, o4pxauoj tasa29.06.2011. ro4., ycnojeH je npe4nor

ra:je4Hauanarba crapvx crpyqHrzx Ha3r.rBa ca HoBIaM, a y cKnaAy ca flpaeu.nHrrKoM o rr3MeHaMa

llpanuluuxa o ITucru crpyrrH[x, aKaAeMcKr{x r,r HayqHvtx :ea3uBa. ycrojeHzM Ha ceAHr4rlr4

Harluouarsor caBera 3a BHcoKo o6pa:onarre, o4pNanoj .qana 10.09.2010. roa.

YcauaruaBarLe JII4cre crpyrlHux, aKaAeMcKIrx I4 Hayr{Hr4x Ha3HBa

r{ i ql)t).-'}u rq*
Ynpaaunx 4.rupl#ra ru !e*rjy

Craplr crpyqHrr Ha3rrB Craryr Hoeu crpyqHrr Ha3rrB

fluurolrupaHr4 xeMuqap t918. Macrep xeMuqap

luulorvrupaHrl xeMur{ap
onrrrre xeuzie

1987. Macrep xeMurrap

[uulorr,rupaHu xeMr.rqap

orrrrrre xenruie
1 990. Macrep xeMrrqap

flunnonarzpaHr4 xeMr,rqap 1994. Macrep xeMr4qap

lunnorraapaHu xeMaqap r 998. Macrep xeMr4r{ap

llpo$ecop xennje r 998. Macrep xeMrzqap

firannonrupaHrz xeMurrap 2002/2003. Macrep xeM[r{ap

[Ipo$ecop xerraraje 2002/2003. Macrep xeMur{ap

Ap A:rexcau4pa 3apy6raqa



HacrasHo-HayqHoru nehy

3c 6 La41.

_."94 4q a4
llpupoguo-MareMarurrKor Qarcy.nrera y Huuly

flo ruro s aHr4 rrJraHoBI4 Hacranuo -n ayun o r n eha,

Ha ceAsuqra Beha fleuapruaua:a xeuzjy, o4pNauoj mva29.06.2011. ro1., ycnojeHe cy Ir3MeHe

aHraxoBarba HacraBHlrxa ca flenaprMaua sa xeuujy.

Hacraey Lr3 rrpegMera:

l. Buoxeuuja 1

2. Buoxewula?

3. Ocuone uuxpo6uororuje

4 . Kou S opuarlr{oHa aHaJrvsa 6zoruaxp olroneKyna

5. Xenxjcr<a uurpo6uonoruja

o4pNanahe ilpklr,an fla,ruh, aou. IIM@-a y Hnruy.

Hauonena: O6:upour .qa he .{enapruau :a xeunjy roKoM oxro6pa 20ll. roA., rrocJraru $zuanau

rrpeAnof aHraxoBarLa HacraBHr4Ka 14 capalHr{Ka ca peaJrHrfirr 6pojeu rpyna cryAeHara, y

oxro6py he y: rope HaBeAeHe rpeAMere 6uruHaseilenu Aerasra o 6pojy qacoBa u onrepehemy

HACTABHPIKA.

Ynpanuux flenaprrraana sa xerr,ruj y

Ap Arercanapa 3apy6raqa




