Penyb6imka Cponja
YHUBEP3UTET Y HUIIY
NPUPOJHO-MATEMATHYKH
OAKVYJITET

bp.

Hatym

-Humi-

YJIAHOBUMA HACTABHO-HAYYHOI' BERA ®AKYJITETA

Ha ocnoBy wiana 120. 3akona o Bucokom oOpazoBamwy ("Cn. rmacuuk PC"
op. 76/2005, 100/2007- ayrentuuyHo Tymauewe, 97/2008 u 44/2010) u unana 10. 11. u
12. TlocnoBuuka o pagy HacraBHo-HayuHor Beha, 3akasyjem Il cemnuiry HactaBHo-
HayuyHor Beha [IM®-a y Humy, 3a cpexy 23.02.2011. roaune, koja he ce oapxkatu
HakoH cefnuie M30opHor Beha, y 3rpaau dakynrera y ynaunu Bumerpaackoj Op. 33,

y amduTtearpy.
3a Il ceqnuity HactaBHO-HayuHOT Beha dakynrera npeaiaxem cienehu:

THEBHMU PEJ

1. Pa3smatpame u ycBajame M3Boma u3 3ammcHuka ca | ceguuiie HH Beha
oap>kane aana 26.01.2011. rogune,

2. JloHomlewe omiilyke O mpuxBaramy M3BemTaja KOMHUCHjE 3a OLIEHY Hay4dHe
3aCHOBAHOCTH TMpPEIJIOKEHE TeME JOKTOPCKE AMCepTalje M JI0CTaBJbambe
YHuBep3UTETYy pajiyl 1aBama cariacHOCTH,

3. JoHomeme oanyke o mpuxparamy l3BemTaja KoMUcHje 3a OLEeHY U 0J10paHy
ypaheHe JOKTOpcKe AucepTalyje U JOCTaBJbalkbe YHUBEP3IUTETY Pajul JlaBamba
CarjlacHOCTH,

4. JloHomewe OJUTyKe O TMpuxBaTamy HM3BemTaja komucuje 3a H300p Y
UCTPAKMBAYKO 3BahE€ UCTPAKUBAU-CAPATHUK,

5. JoHomeme omyke O TMpuxBaTamy IH3Bemraja koMucuje 3a u300p y
UCTPAKUBAYKO 3BAbEC UCTPAKUBAU-TIPUTIPABHIUK,

6. Jonomeme omryke o oOpazoBamy KOMHUCH]E 3a OIIEHY HayYHE 3aCHOBAHOCTHU
IpeUIoKEHE TeME JIOKTOPCKE IMCepTallrje,

7. JloHomeme omyke 0 o0pa3oBamy KOMHCHjE 3a OIleHy M OJI0paHy ypahene
JIOKTOPCKE JHMCEpTaIHje,

8. JloHomieme OjuTyKe O JIONMYHHM aHTa)KOBamka HACTaBHUKA W capajJHUKa Ha
Onceky 3a XeMHjy,

9. JloHOmeme omTyKe O yCBajamy CTYIHM]CKOT MporpaMa JOKTOPCKUX CTY/IH]a,
buonoruja, Ha Oacexy 3a GMOJIOTH]y U €KOJIOTH]Y,



10. lonomeme omtyke o oOpasoBamy Komucuje 3a KOHTpOIy KBAJIUTETA,

11. YrBphuBame mnpeiora mpaBWIHMKA O BUCHMHHM LIKOJIAPMHE M HAKHAJama
TpowmkoBa Ha [IM®-y y Humry,

12. YTBphuBame npesyiora [IpaBunnuka o BUCMHU HajokHaAa Ha [IM®-y,
13. JloHomewe oIyke 0 opehuBamy perieH3eHara 3a MpUcIeau PyKoIuc,

14. PazHo.

[TpucyctBo cequuiu je ObBABE3HO 3a cBe unanoBe HactaBHo-HayuHoT Beha.
Y cayuajy ompaBiaHe CHOPEYEHOCTH JIyKHU CT€ Ja CBOJ H30CTAaHAK
OJlaroBpeMeHO HajaBUTE U OMpaBJATe.

NPEOCEIOHUK
HACTABHO-HAYYHOI' BERA
Hdexan

Ipod. ap Jparan HBophesuh



O0pasuaoxeme

Huenor pena 3a 1l cegnumiry HacraBHo-nayunor Beha IlpupogHo-
MarteMaTudkor (axynrera 3akazany 3a cpeay 23.02.2011. roaunHe, HaKOH OJpKaHE
ceanuie M30opHor Beha.

Tauxkal.

M3Box w3 3anuchuka ca | cemnunie HH Beha onpskane mana 26.01.2011.
TOJIMHE JI0CTaBJba C€ y MPUJIOTY paJy pa3Marparma U yCBajama.

Tauxa?2.

- Behe Opceka 3a maremaTuky W WH(POPMATUKy Ha CEIHUIIM OJPKAHO] JlaHA
16.02.2011. roaune mnpuxBaTwio je IM3Bemra] KOMHCHje 3a OILICHY Hay4He
3aCHOBAHOCTH  TIPEAJIOKEHE TEeMe JIOKTOPCKE JHCepTaluje TOojJ  Ha3HBOM:
"BuieBpeHOCHe pesanuje Haa Mpe:xama u  noaynpcrennma:Teopuja wu
npumene', kagauaara mp Hane JlamsbanoBuh, Maructpa mMaTeMaTHMUKUX Hayka,
acucteHTa TexHuukor ¢akynrera y Yauky.

Hapenenu M3BemTaj qocTaBiba ce 'y IpUIIOTY.

[Totpebno je n1a HH Behe nonece omnyky o nmpuxBaramy HaBeneHor M3BemTaja
Kako Ou ce TocTaBrO YHHBEp3UTeTy y Hurry pajau naBama cariiacHOCTH.

Tauxal3.

- Behe Onceka 3a maTtemMaTUKy ¥ MH(QOpPMATHUKY HA CETHUIM OJpPXKAHO] JaHa
16.02.2011. roguae npuxBaTuiio je M3BemnTaj koMucHuje 3a OlIEHy B 0J0paHy ypaheHe
noktopcke nucepranuje mox Hasupom: "EKCTPEMAJIHU ITIPOBJIEMU U
AJITOPUTMU 3A TPA®OBCKE HWHBAPUJAHTE BA3ZUPAHE HA
COIICTBEHUM BPEJHOCTHUMA UM PACTOJABBLUMA'", kanaugara
Anekcanapa Mnuha, acucrenra [IM®-a y Humy, qunimoMupaHor MaremMaTruyapa 3a
padyHapcTBO U HHDOPMATHKY.

Hagenenu M3Bemiraj qoctaBsba ce y IpUiIory.

[Torpebno je n1a HH Behe nonece omnyky o nmpuxBaramy HaBeaeHoOT M3pemrTaja
Kako Ou ce ocTaBuo YHuBep3utery y Humy paau naBama carilaCHOCTH.

- Behe Opceka 3a maTemMaTuKy ¥ MH()OpPMATUKY HA CETHHUIM OJpPXKAHO] JaHa
16.02.2011. roamnHe mpuxpaTuiIo je M3BemTaj] KOMHUCH]E 3a OIleHYy M o0paHy ypalheHe
noktopcke gucepranmje moa HasuBoMm: "BU3YEJ/IUM3AIIUMJA BECKOHAYHO
MAJINX CABUJABHA KPUBUX U NMOBPHIN", xanguaara mp CBero3apa
Panuuha, Mmaructpa MmaTeMaTHYKUX HayKa.

Hapenenu M3BemTaj qocTaBiba ce 'y IPHIIOTY.

[Totpe6Ho je na HH Behe nonece omtyky o mpuxBaramy HaBeneHor M3Bemraja
Kako Ou ce nocTaBuo YHuBep3utery y Humy paau naBama carilaCHOCTH.



- Behe Opcexa 3a marematnky ¥ MH()OpPMAaTHKYy Ha CEIHUIM OAPIKAHO] JaHA
16.02.2011. roaune mpuxpaTuio je M3BemTa) kKoMucHje 3a OLIEHY U 0JI0paHy ypaheHe
JIOKTOpCKe amcepranvje mox HasuBoMm: ''Heku mnpodiemu Teopuje rpagoBa Ha
KBAHTHHM MpeXaMa M HeJeTePMHHUCTHYKMM ayToMaTtuMma', KaHaugaTta
Munana bammha, auniaoMumpaHor wmareMaTHyapa 3a pPadyyHapcTBO H
uHpopmatury acucrenra [IM®-a y Humy.

Hapenenu M3BeniTaj qocraBsba ce y MpUIory.

[Torpebno je n1a HH Behe nonece omtyky o npuxBaramy HaBeneHor M3pemraja
Kako Ou ce mocTaBuo YHHBEp3uTeTy y Hurry paam naBama cariiacHOCTH.

- Behe Opceka 3a xemujy Ha ceaHuld oapkaHoj mana 16.02.2011. roaune
npuxBatuio je W3BemTa) komucHje 3a OIEHYy M oA0paHy ypaheHe ITOKTOpCKe
muceptanmje mon HasuBoM: ''Kompleksi p-ciklodekstrina i modifikovanih f-
ciklodekstrina sa pesticidima i etarskim uljima", KaH/IWA/1aTa
Mp I'opana IlerpoBuha, Mmarucrpa xeMujcKux Hayka, acucreHTa acucrenra [IM®-
a'y Humry.

Hapenenu M3BemiTaj qoctaBiba ce y Ipuiiory.

[Totpebno je n1a HH Behe nonece omnyky o npuxBaramy HaBeneHor M3pemraja
Kako Ou ce nocTaBuo YHuBep3utery y Humy paau naBama carjlaCHOCTH.

Tauxkad.

W3Bemra) xomucuje Opoj: 01-3721ox 28.12.2010. roauvHe 3a CTULAKE
HWCTPaXUBAUKOT  3Bama, HCTpaXKuMBad-capagHuk kaHaugata Mapuje Woamh,
IUIUIOMUPAHOT XEeMUYyapa M CTYJEHTa JOKTOPCKUX CTyAHja, CTaBJb€H Ha YBUJ
jaBHOCTH maHa 28.12.2010. roguHe.

[Torpebno je na HH Behe monece omiyky o CTHUIalky MCTPaKUBAUKOT 3Bamba,
UCTpaXBay-CapaHUK.

Taukals.

N3Bemta; komucuje Opoj: 01-3720 ox 28.12.2010. romuHe 3a CTHUIAKE
UCTPaKMBAYKOT 3Bamba, MCTPaXMBAU-NPUIIPABHUK KaHauaata Mapka MianenoBuha,
JTUTIOMHPAHOT XeMHYapa, CTaBJ/beH Ha yBUJ jaBHOCTH faHa 28.12.2010. roause.

[Totpebno je ma HHB nmonece omiyky O cTHIamky HCTPaKMBAYKOT 3Bamba,
UCTpaX1Bay—IPUIPABHUK .

Taukaé.

- Behe Onceka 3a MaTeMaTuky M MHGOPMATHUKY TPEUIOKIIO je 00pazoBame
KOMHCH]€ 32 OLIEHy Hay4yHE 3aCHOBAHOCTHU MPEIJIOKEHE TeMe JOKTOPCKE aucepTalje
non HazuBoMm: ''Vizualizacija u matematici pomocu objektno-orjentisanog
programskog paketa za linijsku grafiku", kangumara mp Becne Bemnukosuh,
acucrenta Ha [IM®-y y Humry, y cacraBy:

1. Op EGepxapa MankoBcku, pen. npod. [IM®D-a Yuupepsurera dartux,
Ucrtanbyn, Typcka, (KOMEHTOD),

2. Ip Mupocnas hupuh, pexa. npod. [IM®D-a y Humry, (komeHTOD),

3. Ap Jby6uma Kouuh, pen. npod. Enekrponckor ¢ak. y Humry,

4. dp bpanumup Tonoposuh, nouent [IM®-a y Humy,

5. dp Jabnan CnaBuk, pen. npod. dakynrera 3a uHPOpPMAIMOHE TEXHOJIOTH]E
YHusepsurera Merponoauc y beorpany



[Torpedno je na HH Behe nonece omiiyky o oOpa3oBamy KOMHUCH]E 3a OLEHY
Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH MPEUIOKEHE TeME JOKTOPCKE CEepPTAIHje.

- Behe Opceka 3a maTtemaTuky U HHGOPMATHKY TIPEITIOXKUIO je 00pa3oBame
KOMHCH]€ 32 OLIEHy HayYHE 3aCHOBAHOCTHU IPEIJIOKEHE TEME JOKTOPCKE AUCEepTaluje
moxg  masuBoM: "MATRICNA IZRACUNAVANJA U PHP/MySQL
OKRUZENJU", «kaumumata Cemepa Ilermmha, IHIIOMHpAHOT — HHKEIbepa
€JIEKTPOTEXHUKE, Y CACTaBy:

1. Ip Munan Tacuh, Banp. npod. [IM®-a y Humry (menTOp),

2. dp Ipenpar Cranumuposuh, pen. npod. [IM®P-a y Humry,

3. dp Mupocnas hupuh, pea. npod. [IM®P-a y Humy,

4. Ip Anexcannap L{setkoBuh, Banp. mpod. Mamunckor dax. y beorpany,
5. dp IIpenpar Kpronnua, nouent [IM®-a y Humry.

[Torpebno je na HH Behe nonece omiiyky o oOpa3oBamy KOMHUCH]E 3a OIECHY
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH MPEUIOKEHE TeME JOKTOPCKE HCcepTaIlHje.

- Behe Opceka 3a maTteMaTHKy U HHPOPMATHKY TPEATIOKUIO je 00pa3oBame
KOMHCH]€ 32 OLIEHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TIPEIIOKEHE TeME IOKTOPCKE TUCEepTaIlHje
mon HasuBoM: '"ViSekora¢ni metodi za reSavanje nelinearnih jednacina",
kaHauaara Jopane [lynuh, qurmuiomMmupaHor MaremMaruyapa, aCUCTECHTa-TIPUIIPaBHUKA —
Enexrponckor dakynrera y Humry, y cacraBy:

1. p Muonpar IlerkoBuh, pea. mpod. Enektponckor ¢dak. y Humry,
(komMeHTOD),

2. Ip Cuexana Unuh, pea. npod. [IM®-a y Humry, (komeHTOD),

3. p Jburmana IlerkoBuh, pea. mpod. Mammackor dak. y Humry.

[Torpebno je na HH Behe nonece omiyky o oOpa3oBamy KOMHCHjE 3a OLICHY
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TPEIOKEHE TeMe JJOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

TaukalT.

- Mp Emuanja IleneB-MapunkoBuh, Marucrap XeMHjCKHUX HayKa I10JIHENIA
je y oapehenom Opojy mpumepaka ypal)eHy HOKTOPCKY IUCEpTalldjy I0J] Ha3HBOM:
"Pa3zeoj u npumenHa KUHEMUUKUX Memooa aHaauze 3a KEAHMUMAMUBHO
oopehueare nojeounux necmuyuoa'.

- Behe Opceka 3a xemujy Ha ceaHHMIM oapkaHo] mana 16.02.2011. romgune,
npemioxmio je Komucujy 3a orneHy W oJ0paHy HaBeJCHE JOKTOPCKE TUCEpTaIje y
cacTaBy:

. Hp 3opa I'paxosari, pea. mpod. [IM®P-a y Humry (menTOp),

. Hp Cuexana Muruh, pen. npod. [IMD-a y Humy,

Hp Mupjana O6panosuh, pen. npod. [IMD-a y Humry,

. p Panko Cumonosuh, pen. npod. [IM®P-a y KocoBckoj Murtposumu.

A Wi =

[Torpedno je na HH Behe nonece omtyky o o6pa3oBamy KOMHUCH]E 3a OLIEHY U
onOpany ypaheHe JOKTOpCKe AucepTalyje.



- Mp Muaan /Jlekuh, marucrap xeMujcKuxX Hayka nojsena je y oapehenom
Opojy mpumepaka ypaheHy JOKTOPCKY IUCepTalujy Moja Ha3uBoM: ''@dUTOXeMHjCKO
HCNHUTHBaKE 01a0paHux OMbHUX BpcTa pamuiuja Geraniaceae u Brassicaceae ".

- Behe Opceka 3a xemujy Ha cegHuuM oap:kaHoj naHa 16.02.2011. roaune,
npemioxmwio je Komucujy 3a oneny u o0paHy HaBelI€HE JAOKTOPCKE JUCEpTaluje y
cacTaBy:

1. Hp Panocas [lanuh, pen. npod. [IMP-a y Humry,

2. Jp 3opan Mapkosuh, Banp. npo¢. pxaBHor yHusep3urera y HoBom
[Tazapy,

3. Jp Huxo Pagynosuh, nouent [IM®-a y Humry (MmeHTOp).

[Torpebno je na HH Behe nonece omiyky o 00pa3oBamy KOMHUCH]E 3a OLEHY U
on0paHy ypaleHe TOKTOpCKe aucepTaiuje.

- Mp Jbyouma BopheBuh, marucrap OmosiomIKMX Hayka IOJHENa je Y
onpeheHom Opojy mnpumepaka ypaheHy AOKTOPCKY aucCepTaldjy TMOJ Ha3HUBOM:
"UHAYKTUBHH NOTEHUHMjaJld HUMIUVIAHTHPaHe [AEeMUHEPAJM30BAHE KOCTH Yy
JIOKAJIHOM PenapaTHBHOM PACTYy KOCTH HA eKCIIePUMEHTAJIHOM Mojesy ".

- Behe Opceka 3a OuoNOTH]y M €KOJOTH]y Ha CEIHMUIIM OJpP)KAHO] JaHa
16.02.2011. romamne, mpemnoxwmwio je Kommucujy 3a omeHy u oaOpaHy HaBeICHE
JOKTOPCKE AMCepTalyje y cacTaBy:

Hp Jenena XXusanos-Yypnuc, Baup. npod. Meauuunckor ¢ak. y Huury,
Hp CreBo Hajman, pen. mpod Meaunuuckor dak. y Humry, meHTOD,

Hp Tarjana Mutposuh, Baup. npod. [IM®-a y Humry,

Hp JeBpocuma CreBanoBuh, pgoueHt @akynrera BeTEpUHAPCKE
meaunune y beorpany,

5. Hp Iepuna BacuweBuh, nonent [IM®-a y Humry.

el o

[Torpebno je na HH Behe nonece ommyky o 00pa3oBamy KOMHUCH]E 3a OIEHY U
on0paHy ypaljeHe TOKTOpPCKE IucepTallije.

Tauka 8.
JlonyHa aHra)koBamba HaCTaBHUKA U capaaHuka Ha OJCceKy 3a XeMH]jy Hala3u ce y
MPUJIOTY.
[ToTpebHO je ucTy pa3MOTPUTH U YCBOJUTH.
Tauka 9.
Cryaujcku mporpaM JOKTOPCKUX cTyauja, buomnoruja, Ha Oacexy 3a OHOJIOTH]Y
Y €KOJIOTH]Y, HaJla3u ce y MPHUIIoTy.

[ToTpeGHO je uctu pa3MOTPUTH U YCBOJUTH.

Tauka 10.

Ca oBom Taukom aHeBHOr pena uianoBe HH Beha ymosnahe mponexan 3a
HayKy, Ha CaM0j CeTHHIIH.



Tauxka 11.

[Ipemutor IIpaBunHuka 0 BUCMHYM LIKOJIApUHE M HaKHaAaMma Tpomkosa Ha [IM®-
y y Humy, Hanasu ce y npuiory.

[loTpe6HO je ucTH pa3MOTPUTH U JOHETH OJUIyKY O YTBphHBamwy Ipenasora
[IpaBriiHMKA.

Tauxka 12.

[Ipemuor IlpaBunnuka o BucuHM HagokHana Ha [IM®-y y Humy, Hanasu ce y
MIPUJIOTY.

[ToTpebHO je UCTHM Pa3MOTPUTH M JOHETH OJUIYKY O OTBphuBamy Mpeasiora
[IpaBuiiHMKA.

Tauxka 13.

HacraBno-nayunom  Behy y Humy Behe Opacexka 3a mareMatuky
nH(OpPMATHKY AaJI0 je TMPEIor 3a oJpehuBame pereH3eHaTa 3a PYKOIHC MO
HazuBoM: "30Mpka 3ajaTraka M3 MaTeMaTHKe 3a INPHUIIPeMYy IPHjeMHOT
ucnura'', ayropa:

- 1p Jenene ManojnoBuh, pen. npod. [IIM®-a y Humry,

- 1p Hejana Unuha, nouenra [IM®-a y Humry,

- 1p Mupocnasa Puctuha, Banp. npod. [IM®-a y Humry,

- 1p Hparana CteBanoBuha, pea. npod. [IM®-a y Humy u

- 1p Mapka Munomesuha, gounenra [IM®-a y Humry.

U TO:

1. np Cuexxana Mnuh, pexa. npod. [IM®-a y Humry,
2. np Bnagumup [laBnosuh, gouent [IM®-a y Humry.

[Torpebno je ma HH Behe nonece omnyky o onapehuBamy pereH3eHaTa 3a
HaBEJICHU PYKOIIHC.

Tauka 14.

Pasno.



Penyb6imka Cponja
YHUBEP3UTET Y HULIIY
NPUPOJHO-MATEMATHYKH

bp.
Hatym

DPAKYJITET

-Humr -

MN3BOJ U3 3AIIMCHUKA

Ca I cemnunie HacraBHo-Hayunor Beha Ilpupoano-matemaTuukor ¢axynrera

onpxkane gana 26.01.2011. rogune oaprkane HakoH ceanuile Mz0opHor Beha.

Cennunn npucyctyje: 39 unanoa HH Beha ®akynrera.
Oncytau: npod. np Hparossyd Becuh, mpod. ap T'opan Dophesuh, npod. mp

Mupjana O6panosuh, npod. ap Pyxkuna Huxonuh, mpod. np Topan JoBuh, mom. ap
Anexcangap PaguBojeBuh, npod. ap Tatjana Murtposuh.

[Tomro je YCTaHOBJHEHO J1a MOCTOjU KBOPYM 32 PajJl U MyHOBAXHO OJTYyYUBAIGE,
nekan dakynrera npod. ap Jparan HBophesuh, npemioxuo je cienehu:

AJHEBHMU PEJL

Pasmatpame u ycBajame M3Boaa u3 3anucHuka ca XI cenaunie HH Beha onpixane
nmana 22.12.2010. ronune,

JloHomiewme ojIyKe O mpuxBaramy M3BemTaja KoMucHje 3a OLEHY M 0A0paHy
ypaheHe TOKTOpCKe IucepTaluje U JOCTaBJbambe YHHUBEP3IUTETY paju JlaBamba
CarjlacHOCTH,

JloHomieme OayKe O MpuxBaTamy I3Bemraja KOMHUCH]Ee 3a OLIGHY HaydHe
3aCHOBAHOCTH MPEIOKEHE TEME MarucTapcke Tese,

JloHomieme OJuIyke O TmpuxBartamy M3BemTaja komucuje 3a u300p Y
UCTPAKMBAYKO 3BahE¢ UCTPAKUBAU-CAPATHUK,

JloHomieme OJuIyke O TmpuxBartamy M3BemTaja komucuje 3a u300p y
UCTPAKUBAYKO 3BAHEC UCTPAXKUBAU-TIPUTIPABHHUK,

. JloHomiewe omnmyke o 00pa3oBamy KOMHUCHj€ 3a OIICHY Hay4dHE 3aCHOBAHOCTHU

IpeUIOKEHE TEME JOKTOPCKE JUcCepTaIyje,

JloHOIIIEWE OJUTYKE O 00pa3oBamy KOMHCH]E 3a OlleHy W oja0paHy ypaheHe
JIOKTOPCKE JAHCEpTaIHje,

VrBphuBame npemiora Beha oxceka 3a cTumame HaydyHOT 3Bama M JIOHOIICHE
oJutyke 0 00pa3oBamy KOMHCH]E 3a THcame M3Bemraja 3a n300p y Hay4HO 3Bambe
HAy4YHH CapaJHUK,



9. VrBphuBame mnpennora Beha onceka 3a cTulame HUCTpaXMBAYKOT 3Bamkba U
JIOHOIIICHE OJJIyKe O 00pa3oBamy KOMHUCH]E 3a nucame M3Bemraja 3a u3dop y
HCTPAKUBAYKO 3BAFhE UCTPAXKUBAY-TIPUTIPABHUK,

10. loHowemwe oanyke o oOpa3zoBamwy Komucuje 3a KOHTpOIY KBAJIUTETA,

11. JloHomemwe omnyke O ycBajamwy M3pemraja o pamgy 3a mkoicky 2009/2010.
TOJTUHY,

12. JloHomewe oaiyke o ycBajamy [lnana paga 3a mkosncky 2010/20111. lN'onuny,
13. I3mena u nonyna Ytephenor Ilpemiora Craryra [IM®-a y Humy,

14. 3aXxTeBU HACTaBHUKA,

15. bogoBame cTapor CTyujCKOT IIporpama,

16. Pazno.

Tauxka 1.

HacraBno-nayuno Behe je jemnormacHo ycBojuino M3Box w3 3amucHuka ca XI
ceqauiie HH Beha oapkane mana 22.12.2010. rogune.

Tauxka 2.

- Pasmarpajyhu M3BemrTaj komucHje 3a OlleHy W 0a0paHy ypaheHe mOKTopcke
mucepTamyje kao u npemior Beha Opaceka 3a maremarnky u nnpopmaruky, HH Behe je
noHeno OmiyKy:

IMPUXBATA CE U3Bemiraj 3a onieHy 1 o0paHy ypaheHne TOKTOpCKe TucepTraiuje,
KaHauaara Munana 3naranoBuha, acuctenra [IM®-a y Humy, npodecopa MaremaTuke u
pauynapctBa, noa HazusoM: "EKBUTOP3MOHA INPECJIUKABAIBA ITPOCTOPA
HECUMETPUYHE A®UHE KOHEKCHJE".

W3Bemraj nocraButu YHuBep3urtery y Humry panu naBama cariacHOCTH.

- Pasmarpajyhu M3BemTaj komucuje 3a omeHy W oj0paHy ypalheHe JOKTOpCKe
mucepranyje kao u npeior Beha Opceka 3a matematuky u undopmaruky, HH Behe je
noHeno OmiyKy:

IMPUXBATA CE U3Bemraj 3a onieHy 1 o0paHy ypaheHne TOKTOpCKe qucepTraiuje,
kagaunara Mapka MuinaaunoBuha, nuruioMupaHor MareMarudapa 3a padyHapCTBO U
MHPOPMATHKY, IOJ HA3WBOM: '"'AJITOPUTMHM 32 H3PAYYHABakHa HA CTPYKTYPHHM
MaTpuuaMa M npumene''.

W3Bemtaj nocraBuTH YHUBEp3UTeTy y Huiry panu naBama cariacHOCTH.



Tauka 3.

- HacrtaBHO-Hay4yHO Behe je AoHENnO OUIYKy O ojoOpaBamy paja Ha HU3paau
Marucrapcke Te3e kanaunmara Cy3zane HenemkoBuh, aumiomupanor reorpada —
MPOCTOPHOT IJIaHEPA, [0 HA3UBOM:

"EKOHOMCKA BaJlOpU3alMja TYPUCTHYKHX NOTeHuujajaa PacuHckor okpyra',
takohe, HH Behe je uzabpano mentopa — np Bunoja Credanosuha, pegosuor npodecopa
[IM®-a y Humy, ka0 HacTaBHHMKa W3 Hay4yHe 00JIacTM M3 KOj€ CE€ Marumcrapcka Tesa
pUIpemMa.

Tauka 4.

-Pazmarpajyhu U3Bemra) komucHje 3a CTHULAKE HMCTPAXKUBAYKOT  3Bamba,
WCTpaXXUBAUY-NIPUNIPABHUK  KaHauaata AJgexkcanapa Josanosuha, nurmomupanor
¢buznuapa M CTylIeHTa JOKTOPCKHUX aKaJeMCKuUX cTyauja, HacraBHo-HayuHO Behe je
JIOHEJIO OMJIYKY:

IMPUXBATA CE MWssemraj Komucuje o wu30opy y UCTpaXKHMBAuYKO 3Bambe
UCTpaXKMBAu-IPUNPABHUK  KaHaugaTa AJiekcanapa JoBanoBuha, aumiomMupasor
¢dbu3nuapa 1 CTyACHTa JOKTOPCKUX aKaJJeMCKUX CTY/H]ja.

Tauka 5.

- Pasmarpajyhu W3BemTaj KOMHCHje 3a CTHUIAEE€ HCTPAKUBAYKOT 3Bamba,
UCTpAXUBAUY-TIpUNIpaBHUK  KaHauaata  Mwuumne — L{BerkoBuh,  munJjiomMmupanor
MaTeMaTH4yapa 3a TEeOpPHjCKy MaTeMaTHKy W mnpuMeHe, HacraBHo-HayuHo Behe je
JIOHEJIO OJUTYKY:

- TIPUXBATA CE MHsBemraj Komucuje o u300py y HCTPaKUBAYKO 3BambE
UCTpaXMBau-TIpUNIpaBHM  KaHaupata  Mummne — LiBerkoBmh,  aunjomupanor
MaTeMaTH4apa 3a TeOPHjCKy MaTeMATHKY U MPUMeHe.

- Pasmarpajyhm U3BemTaj KOMHCHje 3a CTHIAEE HCTPAKUBAYKOT 3Bamba,
UCTpaXMBau-NpUIIPaBHUK KaHauaata Henama Becwmha, mumioMupanor maremaTudapa
3a TEOPHjCKy MaTeMaTHKY U nmpuMmeHe, HacraBHo-Hay4HO Behe je ToHEmo oaIyKy:

- TIPUXBATA CE MH3Bemraj Kommcuje o0 u300py y HMCTPaKMBAYKO 3BaAbE
UCTpakuBayu-npuiipaBHu kanauaara Henaga Becuha, nqunmiomupanor maTemaTndapa 3a
TEOPHUjCKY MaTEeMATHUKY U MPUMeHe.

- Pasmarpajyhu MW3Bemraj komMucuje 3a CTUIAKE HCTPAKUBAUKOT 3Bamba,
WUCTpaXUBAaU-NMIPpUNIPaBHUK  KaHaugata Mapruna JbyOenoBuha, aumiioMmupanor
MaTeMaTHyapa 3a paduyHapcTBo M mHopmaTuky, HacraBHo-HayuHo Behe je nmonerno
OLIYKY:

- TIPUXBATA CE MHssemraj Komucuje o u300py y HCTPakKHUBAyKO 3BaAmE
UCTpaXMBAau-IpUNpaBHU  Ka"augata Mapruaa  JbyGenoBmha, aumiiommpanor
MaTeMaTH4apa 3a pauyHapcTBO U HH(popMaTHKY.



Tauka 6.

-Hakon pa3zmarpama mnpemiora Beha Opcexa 3a xemunjy HH Behe je noneno
OJUIYKY:

OO0pa3yje ce koMHcHja 3a OIEHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTHU TMPEUIOKEHE TeMe
JOKTOpCKe aucepranvje kanauaara Mapjana Panhesosuha, nuniiomupanor xemuuapa,
CTYAEHTA JOKTOpPcKUX cryauja Ha [IM®-y y Humy, nog Ha3uBom:

"NHTepakumja eJeKTPOXeMHUjCKH AKTUBHUX, MUKPOJIETHPAHUX U CTPYKTYPHO
MOIN(UKOBAHMX KOMIIO3UTA, HA 0a3M AJTyMOCHJMKATHe MAaTpHulle, €A jOHCKUM H
KOJIOWJIHMM BPCTaMa MOjelMHMX IITETHUX CACTOjaka Y CHHTETHYKUM Bojgama", y
cacTaBy:

1. Ip Munosan Ilypenosuh, pen. npod. [IM®-a y Humry, (MeHTOD),
2. p Anexcannap bojuh, Banp. npod. [IM®-a y Humy,

3. p I'opan Hukonuh, Baup. npod. Texnomomxor dax. y Jleckoriry,
4. Jlp Anexcannpa 3apyowuna, gouent [IM®-a y Humry.

Tauka 7.

- HH Behe je noneno omnyky o obOpasoBamy Kommcuje 3a oneHy u oabpanHy
nokTopcke aucepraruje moa HazupoM: "'Kompleksi B-ciklodekstrina i modifikovanih -
ciklodekstrina sa pesticidima i etarskim uljima", kanaunata Mp I'opana IlerpoBuha,
MArucTpa XeMHjCKUX HayKa.

Komucuja y cacraBy:

1. dp I'opmnana CrojanoBuh, pen. mpod. [IM®-a y Humry (MmeHTOD)
2. p Panocag Ilanuh, pea. nmpod. [IMd-a y Humry,
3. p Anapuja HImenneposuh, nonent Memuiinuckor ¢ak. y Humry.

- HH Behe je nmoneno omnyky o oOpa3zoBamy Komucuje 3a oreHy u oa0paHy
TOKTOpcKe aucepranuje moa HazuBoM: "Ekstremalni problemi i algoritmi za grafovske
invarijante bazirane na sopstvenim vrednostima i rastojanjima', kanaumara

Anekcanapa Uauha, acucrenra.
Komucuja y cacraBy:

1. dp Aparan CreBanoBuh, pen. npod [IM®D-a y Humry, (MeHTOD)

2. p UBan I'yrman, pen. npod. [IM®-a y Kparyjesuy, penosuu uian CAHY,

3. dp Cno6onan Cumuh, Hayyau caBeTHUK Yy MaTemaTnakoM unctutyty CAHY,
4. l1p Aparan YpouieBuh, BUIITM HAyYHU CAPAJTHUK Y MaTeMaTHUYKOM HHCTUTYTY
CARHY,

5. dp Ilpeapar Cranumuposuh, pen. npod. [IMP-a y Humry.



- HH Behe je noneno omnyky o oOpa3zoBamy Komucuje 3a omeHy u oadpany
JOKTOpPCKE aucepTanuje nmoa HazupoM: "Hymepuuke M aHAJIUTHYKe anpoKcUMaluje
pelierba CTOXaCTHMYKHMX JAudepeHnujannux jenHauymua'., xkangunara Mapuje
MuaomeBuh, acucrenra.

Kowmmucwuja y cacrany:

1. Ip Musbana JoBanoBuh, Banp. npo¢. [IM®-a y Humry (menTop),

2. p Csernana JankoBuh, pea. npod. [IM®-a y Humy,

3. p Jbuswana IlerpoBuh, pen. mpod. Exonomckor ¢ax. y beorpany,

4. JIp Cnobonanka JankoBuh, Banp. nmpod. Marematuukor axkynrera y beorpany.

- HH Behe je noneno ommyky o oOpaszoBamy Komucuje 3a omeHy u oa0OpaHy
nokTopcke nuceptanje noa HazuBoM: '"Neki problemi teorije grafova na kvantnim
mrezama i nedeterministickim automatima", xanggumara Mwuniaana bammha,

aACHCTEHTA.
Kowmucwuja y cacrany:

1. Ip Mupocnas hupuh, pea. npod. [IM®-a y Humry (komeHTop),

2. Jlp Hparan CteBanoBuh, pen. mpod. [IM®P-a y Humry (komeHTop),

3. dp Cnobonan Cumuh, Hayunu caBeTHUK Maremarnukor nHcturyta CAHY,
4. Ip Jenena Urwarosuh, gouent [IM®-a y Humry,

5. dp Mapxko IletkoBuh, gouent [IM®-a y Humry.

- HH Behe je nmonmeno omnyky o oOpaszoBamy Komucuje 3a oreHy u oa0paHy
JIOKTOPCKE JaucepTalyje mnoja HasueoM: ""Busyeaunsanuja 6eCKOHAYHO MAJHX CABHjamba
KpuBUX 1 noBpum", kanauaata Mp Csero3apa Panumha, marncrpa mareMaTu4Kkux

HAaYyKa.
Komucuja y cacraBy:

1. dp Jbybuna Bemumuposuh, pea. npod. [IM®-a y Humry (MmeHTOD),
2. JIp Mupocnas hupuh, pen. npod. [IM®P-a y Humy,

3. Op HAyman Tomwuh, pea. mpod. Matematuukor ¢axk. y beorpany,
3. dp Hparan CreBanoBuh, pex. npod. [IM®P-a y Humy.



Tauka 8.

- Hakon pasmatpama npemsora Beha Opacexa 3a xemujy, HH Behe je nmonemno
OJITTYKY.

O6pazyje ce Komucuja panu cnpoBohema MoCTynka 3a CTUIAKkE HAYYHOT 3Bamba,
HAay4YHHU capaJHUK KaHaunata ap Jparana MujieHoBuha, 10KTOpa XeMHjCKUX HAyKa, y
cacTaBy:

1. Hdp Cuexana Mutuh, pen. npod. [IM®-a y Humy,
. Jp 3opa I'paxoBar, pex. npod. [IM®P-a y Humry,
3. Jp 3opan Togoposuh, Banp. nmpod. Texnonomkor ¢ak. y Jleckosiry.

[\

Tauka 9.

- Hakon pa3marpama npemiora Beha Oxaceka 3a MareMaTtuky U MH(QOPMATHKY,
HH Behe je noneno omtyky.
O6pa3yje ce Komucuja pagu cnpoBolema MOCTyIKa 3a CTHUIAKE HCTPAKUBAYKOT
3Balba HCTPAKUBAU-TIPUNPABHUK KaHaunata Jlparama Pakwumha, puniomupanor
MaTeMaTH4apa 3a pauyHapcTBO H MH(POPMATHKY, y CacTaBy:

1. dp Aparan Bophesuh, pea. npod. [IM®P-a y Humy,
2. dp Hparana l{serkoBuh-Wnuh, Banp. npod. [IM®P-a y Humry,
3. p Bana bonosuh, nouent Texuuukor ¢ak. y bopy.

- Hakon pa3marpama mpemnora Beha Onceka 3a xemujy, HH Behe je moneno
OJUTYKY.

O6pazyje ce Komucuja pamu crpoBol)ema MOCTYIKA 32 CTUIABE HMCTPAKUBAUKOT

3Bamha HUCTPaXKUBAUY-TIPUIIPABHUK KaHAunata AJexkcanape PagoBanoBuh, npodecopa
XeMHje, y CacTaBy:

1. dp ejan Mapxkosuh, pen. mpod. Texnomnomkor ¢ak. y Jleckosiry,

2. Ip Becna CtankoB-JoBanoBuh, nouent [IM®-a y Humry,
3. dp Anekcanppa 3apyouna, nouent [IM®-a y Humry.

Tauxka 10.

Tauka 11.

HH Behe noneno je omyky o ycBajamy U3BemmTaja o pamy 3a mikosncky 2009/2010.
TOJINHY.



Tauka 12.

HH Behe noneno je oanyky o ycBajamy [lmana panma 3a mxosicky 2010/2011.
TOJTIHY.

Tauka 13.

HH Behe I[IM®-a noneno je omnyky O ycCBajamkby H3MEHA U JIOMyHa YTBphEHOT
[Ipemora Craryra [IM®-a y Humy, noneror Ha cemqnnnnm 27.10.2010. ronuse.

Tauka 14.

-HH Behe [IM®-a nano je carmacHoct ap Tatjanu Auhenkosuh, morenty Ojaceka
3a xemujy, 1p HUky Pagynosuhy , nouenty Oxaceka 3a xemujy u Ap Ilonunu brnarojesuh,
nouenty Ojceka 3a XemMHjy, a MOTy Ja KOHKypuily Ha Kowxypcy Munucmapcmea 3a
HayKy u mexHonowku pazeoj Penyonuke Cpouje, 3a cmunenouparbe Maaoux
ucmpasicueaia — NOCMOOKMOpAHama paou ycaspuiasara y NpPecmudCHUM HAYYHO-
ucmpadicusauxum opearnusayujama y unocmparncmaey y 2011. eoounu.

Tauka 15.

-HH Behe nmoneno je omnyky o ycBajamy llpennmora ekBuBajieHTHOT 00J/10Bama
CTapor CTyAHjCKOT mporpama Matematuka, mo Ctatyty u3 1978. ronusne.

Tauka 16.
Pazno.
3anucHUK BOAWJIA: NPEACEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOI' BERA
JTEKAH

Cuexana hupuh, qumi. npaBHUK [Tpod. np paran Bophesuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Nauéno-nastavno vece Prirodno-matemati¢kog fakulteta u NiSu, na svojoj sednici odrzanoj 24.11.2010.
godine, izabralo nas je u Komisiju za ocenu nau¢ne zasnovanosti predloZene teme doktorske disertacije
kandidata Nade Damljanovié, magistra matemati¢kih nauka, asistenta Tehni¢kog fakulteta u Cacku, pod
nazivom

ViSevrednosne relacije nad mreZama i poluprstenima:
Teorija i primene.

Na osnovu uvida u priloZzenu dokumentaciju podnosimo sledeci

IZVESTAI.

1. Osnovni biografski podaci. Mr Nada Damljanovi¢ rodena je 1975. godine u Ca¢ku. Osnovnu $kolu
"Vuk KaradZi¢” i prirodno-matemati¢ki smer Gimnazije u Catku, zavrsila je sa odli¢nim uspehom, kao
nosilac diplome ”"Vuk KaradZi¢”. Na Matematickom fakultetu Univerziteta u Beogradu diplomirala je 2002.
godine sa prose¢nom ocenom 8,86 i stekla zvanje diplomirani matematicar za teorijsku matematiku i primene.
Postdiplomske studije na Odseku za matematiku i informatiku Prirodno-matemati¢kog fakulteta Uni-
verziteta u NiSu, smer Algebra i kombinatorna matematika, zavrsila je 2007. godine sa prosecnom ocenom
10,00, odbranivsi magistarsku tezu pod nazivom “Idempotentni poluprsteni”, i time je stekla zvanje magistar
matematickih nauka. Skolske 2010/2011 godine upisala je doktorske studije na Odseku za matematiku i infor-
matiku Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, na studijskom programu Matematika, i sada je budZzetski

student trece godine doktorskih studija.

Od 2003. godine mr Nada Damljanovi¢ je u radnom odnosu na Tehni¢kom fakultetu u Cacku Univerzi-
teta u Kragujevcu. Od 2003. do 2007. godine bila je u zvanju asistent-pripravnik, a od 2007. godine u zvanju
asistent za uzu nau¢nu oblast matematika. U tom periodu pripremala je i izvodila ¢asove vezbi iz grupe
matematickih predmeta: Matematika 1, Matematika 2, Matematika 3 i Diskretna matematika, i pomagala
predmetnim nastavnicima u odrZavanju konsultacijaiispita. Autorje skripte zaizvodenje vezbiiz Diskretne
matematike (TT) i koautor je skripti za izvodenje vezbi iz Matematike 1, 2 i 3. Na Tehni¢ckom fakultetu u
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Ca&ku drzala je i ¢asove pripremne nastave za polaganje prijemnog ispita iz matematike (2003/04, 2004/05
12010/11) i koautor je dve zbirke zadataka za polaganje prijemnog ispita iz matematike. Na Visoj tehni¢koj
gkoli u Catku je 2004/05 godine bila angaZovana kao saradnik na predmetu Matematika 1, a od 2004. do
2009. godine utestvovala je u radu Sekcije za matematiku Regionalnog centra za talente Cacak.

Odmah nakon diplomiranja mr Nada Damljanovi¢ se ukljucila u nau¢no-istrazivacki rad u oblasti mate-
matike i ratunarskih nauka, preciznije u oblastri algebre i teorijskog ratunarstva. Siri pravci istraZivanja su
joj polugrupe, automati i formalni jezici, univerzalna algebra, uredeni skupovii mreZe, prsteniipoluprsteni,
a uZi pravci istraZivanja su joj fazi relacije (fazi ekvivalencije, fazi-kvazi uredenja, uniformne fazi relacije,
fazi relacijske jednadine i nejednacine), fazi automati i jezici (algebarska teorija fazi automata i jezika,
bisimulacije i strukturna ekvivalencija, determinizacija, redukcija, veze sa nedeterministi¢ckim i determin-
istickim automatima, primene na diskretne sisteme dogadaja i sl.), teZinski automati (tezinski automati nad
poluprstenima, posebno nad aditivno idempotentnim poluprstenima, bisimulacije i strukturna ekvivalen-
cija, determinizacija, redukcija), poluprsteni (idempotentni poluprsteni, aditivno idempotentni poluprsteni,
krisp i tezinske relacije nad poluprstenima, poddirektna razlaganja poluprstena, Grinove relacije). Clan je
nauéno-istraZivatkog tima prof. dr Miroslava Ciri¢a na Prirodno matemati¢kom fakultetu u Nigu. Od 2003.
godine aktivno ucestvuje u radu seminara za Algebru, kombinatoriku i informatiku na PMF u Nisu, koji
kasnije prerasta u Seminar za teorijsko racunarstvo. Od 2006. godine, kao ¢lan pomenutog istraZivackog
tima, ukljucena je u realizaciju projekta ”Algebarske strukture i metode za procesuiranje informacija” Ministar-
stva za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije, a od 2011. godine je istraZiva¢ na projektu ”Razvoj metoda
izra¢unavanja i procesiranja informacija: Teorija i primene” Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Repub-
like Srbije. U periodu od 2009. do 2010. godine je bila uklju¢ena i u rad bilateralnog nauc¢no-istraZivackog
projekta "Weighted Automata over Semirings and Lattices” koji su finansirali Nemacka agencija za akademsku
razmenu DAAD i Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije. Ucestvovala je na brojnim
nau¢nim konferencijama u zemlji i inostranstvu. U periodu od 2007. do 2008. godine ucestvovala je i u
radu seminara pod nazivom Kolokvijum matematike Moravike, koji organizuje Katedra za matematiku
Tehnitkog fakulteta u Catku. Kao ¢lan ove Katedre, utestvovala je u organizaciji medunarodnih nau¢nih
konferencija III Workshop on Coverings, Selections and Games in Topology (2005), Analysis, Topology and
Applications — ATA (2008) i Analysis, Topology and Applications — ATA (2010), koje su zajedno organizovali
Prirodno-matematicki fakultet u Nigu i Tehnic¢ki fakultet u Cacku.

2. Objavljeni naucni radovi i saopStenja na nau¢nim skupovima.

I Radovi objavljeni u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja (kategorija M21)

1. M. Ciri¢, J. Ignjatovi¢, N. Damljanovi¢, M. Bagi¢, Bisimulations for fuzzy automata, prihvaéen za
publikovanje u ¢asopisu Fuzzy Sets and Systems.

II Radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja (kategorija M23)

2. N. Damljanovi¢, M. Ciri¢, S. Bogdanovi¢, Congruence openings of additive Green’s relations on
a semiring, Semigroup Forum (2011) doi:10.1007/s00233-010-9255-9.

III Saopstenje sa medunarodnog skupa stampano u izvodu (kategorija M34)
3. N. Damljanovi¢, M. Ciri¢, J. Ignjatovi¢, Bisimulation and structural equivalence for fuzzy au-

tomata, Workshop on Automata and Logic, Dresden, Germany, 2009.

4. N. Damljanovi¢, M. Ciri¢, J. Ignjatovi¢, M. Basi¢, Fuzzy and weighted automata: Bisimulation
and structural equivalence, The 3rd Novi Sad Algebraic Conference - NSAC 2009, Novi Sad,
2009.



5. N. Damljanovi¢, M. Ciri¢, J. Ignjatovi¢, Fuzzy automata: equivalence and bisimulation Weighted
Automata: Theory and Applications - WATA 2010, Leipzig, Germany, 2010.

6. N. Damljanovi¢, M. Ciri¢, J. Ignjatovi¢, Multivalued relations over lattices and semirings and
their applications, LINZ 2011 - 32nd Seminar on Fuzzy Set Theory, Linz, Austria, 2011.

7. ]. Ignjatovi¢, M. Ciri¢, N. Damljanovi¢, Weakly linear systems of fuzzy relation inequalities and
equations LINZ 2011 - 32nd Seminar on Fuzzy Set Theory, Linz, Austria, 2011.

IV Saopstenje sa skupa nacionalnog znav caja Stampano u celini (kategorija M63)

8. M. Zizovi¢, N. Damljanovi¢, D. Purti¢, Approach to measuring knowledge for realisation of
projects, XIV Internacionalni simpozijum iz projektnog menadzmenta, YUPMA 2010, Zlatibor,
2010, 357-361 (ISBN 978-86-86385-07-09).

9. O. Nikoli¢, N. Damljanovi¢, M. Zizovi¢, Proposal of project “Bolonja” university, XIV Interna-
cionalni simpozijum iz projektnog menadZzmenta, YUPMA 2010, Zlatibor, 2010, 399—403 (ISBN
978-86-86385-07-09).

10. M. Puki¢, M. Zizovi¢, V. Lazarevi¢, N. Damljanovi¢, Multiple-criteria decision on the imple-
mentation of varus forms of e-learning, International Conference Dependability and Quality
Managment ICDQM-2010, Belgrade, Serbia, 2010, 565-574 (ISSN 1451-4966).

11. M. Zizovié, N. Damljanovi¢, D. Bur¢i¢, Approach to measure knowledge of organisation, SYM-
OP-IS 2009, Ivanjica, 2009 (ISBN 978-86-80593-43-2).

12. M. Zizovié, J. Janji¢, N. Damljanovi¢, O. Nikoli¢, Importance and valuation of turistic manifesta-
tions, SPIN 08, Beograd, 2008, 183-187, (ISBN 978-86-7395-248-2).

13. M. Zizovi¢, N. Damljanovi¢, V. Mili¢, One approach of garanties of donation projects quality,
SYM-OP-IS 2008, Soko Banja, 2008, 417-419, (ISBN978-86-7395-428-2).

14. V. Mili¢, N. Damljanovi¢, M. Zizovi¢, Graph of garanties of donation projects quality, Interna-
tional Conference Dependability and Quality Managment ICDQM-2008, Beograd, 2008, 442446,
(ISSN 1451-4966).

V Saopstenje sa skupa nacionalnog znav caja Stampano u izvodu (kategorija M64)

15. V. Lazarevi¢, M. Zizovié¢, N. Damljanovi¢, The root product of lattices, XVIII Conference on
Applied Mathematics PRIM 2009, Pali¢, Serbia, 2009.

16. M. Ciri¢, S. Bogdanovi¢, N. Damljanovi¢, Subdirect decompositions of idempotent semirings,
12-ti Kongres matematicara Srbije, Novi Sad, Srbija, 2008.

3. ObrazloZenje predloZene teme. Teoriju binarnih relacija uveo je A. De Morgan jos daleke 1860. godi-
ne, skoro odmah nakon pojave sada ve¢ klasi¢ne Booleove logike, na kojoj se ra¢un binarnih relacija bazira.
Ta teorija se potom razvijala se kao jedna od najvaznijih disciplina Booleove matematicke logike, i danas su
na njoj zasnovane skoro sve oblasti matematickih i racunarskih nauka, a ima veoma znacajne primene i u
drugim naukama. Sa pojavom viSevrednosnih logika krenulo se i sa prou¢avanjem visevrednosnih relacija.
Verovatno najbolji okvir za izu¢avanje vievrednosnih relacija pruZila je teorija fazi skupova, odnosno fazi
logika. Koncept fazi relacije uveo je L. A. Zadeh (Inform. Control, 1965), u istom radu u kome je uveo i kon-
cept fazi skupa. U originalnoj Zadehovoj definiciji fazi skupa i fazi relacije, istinitosne vrednosti su uzimane
iz realnog jedini¢nog intervala [0, 1], a ne$to kasnije, J. A. Goguen (J. Math. Anal. Appl., 1967) je predloZzio
uzucavanje fazi skupova i relacija koje uzimaju istinitosne vrednosti u proizvoljnoj mrezi.

Veliki podstrek daljem razvoju teorije fazi relacija dalo je i izucavanje sistema fazi relacijskih jednacina
i nejednacina, koje je 1974. godine pokrenuo E. Sanchez. Potreba za izu¢avanjem tih sistema proizasla je iz
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Sanchezovih istraZivanja usmerenih ka primenama u medicini, ali kasnije su ti sistemi, kao i fazi relacije
uopste, pronasli i mnogo $ire polje primena, tako da se danas koriste u fazi kontroli, diskretnim dinamic¢kim
sistemima, reprezentaciji znanja, identifikaciji fazi sistema, prognoziranju fazi sistema, teoriji odlu¢ivanja,
fazi ekstrakciji informacija, fazi prepoznavanju oblika, kompresiji i rekonstrukciji slika, i u drugim oblas-
tima.

Distributivne mreZe i srodne mreZno-uredene algebarske strukture, kao Sto su reziduirane mreZe,
mreZno-uredeni monoidi i druge, predstavljaju odli¢cnu podlogu za izu¢avanje visevrednosnih relacija.
Naime, uredenje i neka druga dobra svojstva ovih struktura, kao $to su idempotentnost supremuma i
distributivnost infimuma ili mnoZenja u odnosu na supremum, omogucuju da se mnoga vaZzna svojstva
klasi¢nih dvo-vrednosnih relacija prenesu i na viSevrednosne relacije. Na primer, moguce je definisati tranz-
itivnost, fazi ekvivalencije i fazi kvazi-uredenja (ili fazi pre-uredenja, u nekim izvorima), efektivno resavati
fazi relacijske jednacine i nejednacine, itd.

Centralnu temu predloZene doktorske disertacije, temu ka kojoj gravitiraju sve ostale teme, predstavljaju
bisimulacije. Bisimulacije su u okviru teorije konkurencije (konkurentnih izratunavanja), uveli R. Milner
(Lect. Notes Comput. Sci., 1980) i D. Park (Lect. Notes Comput. Sci., 1981), kao relacije izmedu stanja dva
sistema pomocu kojih bi se modelirala ekvivalencija izmedu tih stanja, a takode i kao veoma uspesno orude
za redukciju broja stanja tih sistema. Otprilike u isto vreme, ali nezavisno, bisimulacije su se pojavile i u
modalnoj logici (Kripkeovi sistemi) i teoriji skupova. Danas one imaju izuzetno vazne primene u mnogim
oblastima rac¢unarskih nauka, kao $to su funkcionalni jezici, objektno-orijentisani jezici, baze podataka,
analiza i verifikacija programa, itd.

Novine koje kandidat predlaze su sledece. Struktura na kojoj su simulacije i bisimulacije do sada naj¢esce
izuCavane su oznaceni tranzicioni sistemi, a delimi¢no, bisimulacije su izuc¢avane i kod nedeterministi¢kih
automata. Kandudat predlaZe izucavanje bisimulacija u okviru teorije fazi automata, gde bisimulacije
do sada nikada nisu izucavane, kao i u okviru teorije teZinskih (weighted) automata, gde postoji samo
nekoliko skorijih radova koji su se bavili tom problematikom. Drugo, kandidat inicira izu¢avanje dve
vrste simulacija (forward i backward simulacije), ¢ijjom kombinacijom se dobijaju Cetiri vrste bisimulacija
(forward, backward, backward-forward i forward-backward bisimulacije). U brojnim radovima koji su se
bavili bisimulacijama uglavnom je razmatran samo jedan tip bisimulacija, one koje kandidat naziva for-
ward bisimulacijama. Postoji nekoliko radova u kojima je napravljena razlika izmedu forward i backward
simulacija i forward i backward bisimulacija, ali se manje ili vie ti koncepti razlikuju od istoimenih kon-
cepata koje kandidat razmatra. Znatno bliZi konceptima forward i backward bisimulacije kakve razmatra
kandidat su istoimeni koncepti koje su nedavno razmatrali ]. Hogberg, A. Maletti i J. May (Theor. Comput.
Sci., 2009) u okviru teorije tree automata, a konceptu backward-forward bisimulacije odgovara koncept
koji je pod razli¢itim imenima razmatran u okviru teorije tezinskih automata (P. Buchholz, Theor. Comput.
Sci., 2008, i drugi). Tre¢a novina koju kandidat predlaZe je izucavanje bisimulacija u konjunkciji sa nedavno
uvedenim konceptom uniformnih fazi relacija. Naime, rekli smo da je glavna uloga bisimulacija da mod-
eliraju ekvivalenciju izmedu stanja istog ili razli¢itih automata. Medutim, bisimulacije obezbeduju jedino
kompatibilnost sa prelazima, inicijalnim i zavr$nim stanjima automata, ali se ne ponasaju kao ekvivalen-
cije. Vrsta fazi relacija koje se mogu shvatiti kao fazi ekvivalencije izmedu elemenata razli¢itih skupova
su uniformne fazi relacije, koje su nedavno uveli M. Ciri¢, J. Ignjatovi¢ i S. Bogdanovi¢ (Fuzzy Sets and
Systems, 2009). Rezultati koje je kandidat do sada dobila i publikovala u radu [1] pokazuju da konjunkcija
ova dva koncepta, uniformnih fazi relacija i bisimulacija, obezbeduje veoma moéno sredstvo za izu¢avanje
ekvivalencije izmedu fazi automata.

Simulacije i bisimulacije izmedu fazi automata definiSu se pomocu izvesnih sistema fazi relacijskih
jednacina i nejednacina, i njihovo izu¢avanje prirodno pokrece neka opstija pitanja koja se ti¢u nalaZenja
reSenja sistema fazi relacijskih jednacina i nejednac¢ina. U monopartitnom slucaju, kada se razmatraju fazi
relacije na jednom skupu, takvi sistemi, nazvani slabo linearnim sistemima, prouceni su nedavno u radu
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J.Ignjatovi¢, M. Ciri¢aiS. Bogdanovica (Fuzzy Sets and Systems, 2010). Kandidat predlaze izu¢avanje sli¢nih
slabo linearnih sistema i u bipartitnom slucaju, kada nepoznata fazi relacija u tim sistemima jeste fazi relacija
izmedu dva razli¢ita skupa. I u ovoj oblasti kandidat je ve¢ dosla do izvesnih originalnih rezultata, ali oni
jos uvek nisu publikovani.

Drugi vazan tip visevrednosnih relacija su viSevrednosne relacije izmedu kona¢nih skupova (ili na konac-
nom skupu) sa vrednostima u polju, prstenu ili poluprstenu. Takve visevrednosne relacije poznate su
kao matrice. Dobro je poznato da su matrice intenzivno izu¢avane pre svega kao mocno sredstvo za
reSavanje sistema jednacina i nejednacina, ali su veoma retko razmatrane kao uopstenja klasi¢nih dvovalent-
nih relacija. Postoje verovatno dva glavna razloga za to. Prvo, za razliku od uredenih struktura koje se koriste
kao osnova teorije fazi relacija, poluprsteni ne moraju biti uredeni. Drugo, opet za razliku od struktura koje
leZe u osnovi teorije fazi skupova, skup {0, 1}, koji se sastoji od nule i jedinice poluprstena, ne mora da bude
podpoluprsten, pa se matrice sa vrednostima u skupu {0, 1} ne mogu razmatrati kao klasi¢ne dvovalentne
relacije. Kandidat je ustanovila da se ovi problemi mogu prevazic¢i ako se vrednosti uzimaju u poluprsten-
ima iz jedne prili¢no Siroke i veoma znacajne klase poluprstena, klase aditivno idempotentnih poluprstena.
Toj klasi pripadaju mnogi veoma vazni tipovi poluprstena, kao $to su dobro poznati tropski poluprsteni,
arkti¢ki poluprsteni, Viterbiev poluprsten, Booleov prsten, i drugi. Treba re¢i i da aditivno idempotentni
poluprsteni imaju znacajne primene u mnogim oblastima matematike, racunarskih nauka, i operacionih
istrazivanja, na primer, u teoriji automata i formalnih jezika, teoriji optimizacije, idempotentnoj analizi,
teoriji programskih jezika, analizi podataka, teoriji diskretnih sistema dogadaja, algebarskom modeliranju
neodredenosti i neizvesnosti, algebri formalnih procesa, itd. Konkretno, primene aditivnho idempotentnih
poluprstena uklju¢uju reenja brojnih problema optimalnih puteva u grafu, proirenja klasi¢nih algoritama
za nalaZenje najkracih puteva na Siroku klasu neklasi¢nih problema nalaZenja puteva, reS8avanje raznih ne-
linearnih parcijalnih diferencijalnih jednac¢ina, kao to su Hamilton-Jakobijeva i Biirgersova jednacina, ¢iji
znacaj je veoma dobro poznat u fizici, itd.

Rezultati koje je kandidat do sada dobila pokazuju da se mnogi koncepti i svojstva klasi¢nih i fazi
relacija mogu preneti i na viSevrednosne relacije sa vrednostima u aditivno idempotentnom poluprstenu.
Na primer, mogu se definisati koncepti visevrednosnog kvazi-uredenja, ekvivalencije, uniformne relacije,
itd. Razultate koje je dobila i one koje ¢e dobiti u ovoj oblasti, kandidat namerava da primeni na izu¢avanje
bisimulacija i redukcije broja stanja teZinskih automata nad aditivno idempotentnim poluprstenima.

Doktorska disertacija sastojala bi se iz sledecih glava:

1. Uvodni pojmovi i rezultati

2. Visevrednosne relacije nad mreZzama

3. Bisimulacije izmedu fazi automata

4. ViSevrednosne relacije nad poluprstenima

5. Bisimulacije izmedu tezinskih automata

U prvoj glavi disertacije bili bi uvedeni osnovni pojmovi i navedeni glavni rezultati teorije mreZza, teorije
fazi skupova i teorije fazi relacija, kao i teorije poluprstena, matrica nad poluprstenima, i formalnih ste-
penih redova. Potom bi se u drugoj glavi preslo na dublje izu¢avanje svojstava raznih fazi relacija nad
potpunim reziduiranim mreZama, a glavna tema ove glave bilo bi traZenje reSenja slabo linearnih sistema
fazi relacijskih jednacina i nejednacina u bipartitnom slucaju. U trecoj glavi bi ti rezultati bili primenjeni na
izucavanje bisimulacija izmedu fazi automata.



Metodologija razvijena u Glavama 2 i 3 bi u Glavama 4 i 5 bila primenjena na izucavanje visevrednosnih
relacija nad poluprstenima i bisimulacija izmedu teZinskih automata. Kao $to je ve¢ re¢eno, glavnu ulogu u
tome igrali bi aditivno idempotentni poluprsteni.

Iz svega navedenog moZe se zakljuditi da je problematika koju kandidat predlaZe vrlo zanimljiva za is-
traZivanjeiveoma se dobro uklapa usavremene trendove u primenjenoj matematici i teorijskom ra¢unarstvu.
Zanimljivi su kako naucni, tako i metodoloski aspekti predlozene teme doktorske disertacije. Kao $to smo
vec rekli, deo rezultata koji bi ¢inili sadrZaj predlozene doktorske disertacije kandidat je ve¢ publikovala.
Kandidat ima jedan rad prihvaéen za publikovanje u Sacopisu Fuzzy Sets and Systems (kategorija M21),
i materijal iz tog rada ¢ini¢e sadrzaj Glave 2, kao i jedan rad koji je publikovan u ¢asopisu Semigroup
Forum (kategorija M23). Dobar deo rezultata koji bi ¢inili sadrZaj ove doktorske disertacije je prezentovan
na medunarodnim nau¢nim skupovima (saopstenja [3-7]).
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EKSTREMALNI PROBLEMI | ALGORITMI ZA GRAFOVSKE INVARIJANTE
BAZIRANE NA SOPSTVENIM VREDNOSTIMA | RASTOJANJIMA.

Na osnovu uvida u priloZenu dokumentaciju, kao i na osnovu li¢nog poznavanja kandidata, podnosimo
slede¢i

IZVESTAJ
o0 oceni doktorske disertacije

1. Predmet istraZivanja

Glavni zadaci priloZene doktorske disertacije su prou¢avanje grafovskih invarijanti, koje su bazirane
na sopstvenim vrednostima i matrici rastojanja. Osim toga, disertacija predstavlja zna¢ajan doprinos u
hemijskoj teoriji grafova i izuCavanju topoloskih indeksa, poput energije 1 njenih modifikacija.
Takode, predstavljeni su i algoritmi za racunanje sopstvenih vrednosti i nekih grafovskih invarijanti
bazirani na matrici rastojanja.

Topoloski indeksi i grafovske invarijante bazirane na sopstvenim vrednostima i rastojanjima izmedu
¢vorova su veoma zastupljeni u matematickoj hemiji. Njima se modeliraju razne osobine molekula i
njihovih veza. Mnogi indeksi ostvaruju odlicnu korelaciju izmedu fizickih, hemijskih,
termodinamickih i bioloskih parametara hemijskih jedinjenja.

Wienerov indeks je jedna od najstarijih i najpoznatijih grafovskih invarijanti. Definisan je 1947.
godine kao zbir rastojanja izmedu svih parova ¢vorova,
W(G)= > d(u,v),
v,ueV
gde d (u,v) predstavlja najkrace rastojanje izmedu ¢vorova u i v (teorijski rezultati i primene prikazane
su u [A. A. Dobrynin, R. Entringer, I. Gutman, Wiener index of trees: theory and applications, Acta
Appl. Math. 66 (2001), 211-249]). U radu se analiziraju dve modifikacije ovog indeksa.

U spektralnoj i algebarskoj teoriji, grafovi se izucavaju koriste¢i sopstvene vrednosti matrice M, koja
na neki nacin opisuje svaki graf. Tako se moZe govoriti 0 matrici susedstva A, Laplasovoj matrici L,
matrici rastojanja D, neoznaéenoj Laplasovoj matrici Q, i drugima [D. Cvetkovié, M. Doob, H. Sachs,
Spectra of graphs - Theory and Application, 3rd edition, Johann Ambrosius Barth Verlag, 1995].
Spektri grafova i odgovaraju¢i sopstveni vektori imaju znadajne primene kod modeliranja i
pretraZivanja interneta, obrada slika i prepoznavanja oblika, Klasterizaciji podataka, u
multiprocesorskim povezuju¢im mreZama, u socijalnim mrezama, u matemati¢koj hemiji, ekonomiji i



drugim naukama [D. Cvetkovi¢, I. Gutman, Applications of graph spectra, Zbornik radova 13,
Matematicki institut SANU, Beograd, 2009.]

Jedan od najilustrativnijih primera je Google PageRank algoritam, koji je zasnovan na iterativnom
postupku nalaZenja najvece sopstvene vrednosti matrice susedstva. Naime, stranice na internetu se
rangiraju na osnovu medusobnih linkova, a vaznost neke stranice je proporcionalna odgovarajucoj
koordinati Peronovog sopstvenog vektora. U radu se analiziraju koeficijenti Laplasovog
karakteristicnog polinoma i najveca sopstvena vrednost matrice rastojanja, kao i dve invarijante koje
su bazirane na spektru grafova — energija i Estradin indeks.

2. Struktura rada i nau¢ni doprinos

Podneta doktorska disertacija obuhvata tekst od 169 stranica formata A4. Disertacija se sastoji iz
slede¢ih delova:

Uvod

Osnovni pojmovi i primene

Laplasovi koeficijenti

Spektralni radijus matrice rastojanja
Energija integralnih cirkulantnih grafova
Estradin indeks

Stepen-rastojanje invarijanta

Omega polinom i Cluj-Nis indeks
Konstrukcija hamiltonovih grafova sa ograni¢enim A i D.
Prilozi

Zakljucak

POV NOOR~WONE

ol

Prvo poglavlje je uvodnog karaktera i opisuje predmet i cilj istrazivanja, kao i strukturu rada.

Drugo poglavlje sadrZi osnovne definicije iz teorije grafova, kao i nekoliko primena spektara grafova
u rangiranju stranica sa Web-a, balansiranju optere¢enja u multiprocesorskim sistemima, klasterizaciji
grafova i grafovskoj energiji.

U treCem poglavlju se analizira karakteristi¢ni polinom Laplasove matrice (Laplacian matrix)
L(G)=D(G) - A(G),

P(G,x) = det(xl — L(G)) = Zn:(—l)kckx”"‘ :

Laplasova matrica ima nenegativne realne sopstvene vrednosti n> y, >y, >---> 4 =0. Iz Vietovih

formula koeficijent ¢y je simetri¢ni polinom reda n-1, a za stabla koeficijent c,., je upravo Wienerov
indeks. Mohar u [B. Mohar, On the Laplacian coefficients of acyclic graphs, Linear Algebra Appl. 722
(2007), 736-741] uvodi uredenje stabala na osnovu Laplasovih koeficijenta, koriste¢i relaciju izmedu
Laplasovih koeficijenata i broja uparivanja grafa dobijenog potpodelom grana grafa G. Modifikovana
Laplasova energija (Laplacian-like energy) je definisana kao

LEL(G) =2\/7

koja je analogna grafovskoj energiji [4]. Stevanovi¢ u [D. Stevanovié¢, Laplacian—like energy of trees,
MATCH Commun. Math. Comput. Chem. 61 (2009), 407-417] dokazuje da za dva grafa G i H sa n
¢vorova, ukoliko vazi ¢y (G) < cx(H) za svako k=0,1,...,n, tada je LEL(G) < LEL(H). U radu se daje
korektan dokaz ovog tvrdenja pomocu kompleksne analize [13]. Takode se razmatraju stabla sa
fiksiranim dijametrom, radijusom, najve¢im uparivanjem, brojem vise¢ih Cvorova i analizira se
relacija uredenja [5,12,20]. Na kraju se pomoéu Kelmansove teoreme analiziraju Laplasovi
koeficijenti kod unicikli¢nih grafova i postavljaju neke hipoteze [6].



U cetvrtom poglavlju se analizira matrica rastojanja (distance matrix), koja ima realne sopstvene
vrednosti. Energija rastojanja (distance energy) je definisana kao suma apsolutnih vrednosti sopstvenih
vrednosti matrice rastojanja. Za stabla i neke specijalne tipove grafova, energija rastojanja je jednaka
dvostrukoj vrednosti spektralnog radijusa matrice rastojanja. U radu se uvode dve generalne
transformacije grafova koje povecavaju ili smanjuju spektralni radijus matrice rastojanja. Dokazuje se
da medu stablima sa fiksiranim maksimalnim stepenom ¢vorova metla B, , (sastavljena od zvezde
S+, I puta duzZine n-A+1 koji je vezan za proizvoljni viseci ¢vor zvezde) je ima maksimalan spektralni
radijus matrice rastojanja [19]. Na osnovu kompjuterske pretrage medu stablima do 22 ¢&vora,
postavlja se hipoteza za minimalni slucaj. Takode, medu stablima sa fiksiranim uparivaju¢im brojem i
medu grafovima sa fiksiranim hromatskim brojem odreduju se jedinstveni grafovi koji imaju
minimalni spektralni radijus matrice rastojanja. U radu se pokazuju gornje i donje granice za energiju
rastojanja za generalne i bipartitne grafove, poboljsavajuci ve¢ postojece nejednakosti [16].

Neka su A, 4,,..., 4, sopstvene vrednosti matrice susedstva. U petom poglavlju se analizira energija

grafova, koja je definisana kao sumu apsolutnih vrednosti sopstvenih vrednosti matrice susedstva [l.
Gutman, The energy of a graph: old and new results, Algebraic Combinatorics and Applications,
Springer Berlin, 2001, 196-211]

E(G)=Zn:|ﬁ,,|.

To je parameter koji proizilazi iz Hikelove molekulsko orbitalne aproksimacije za totalnu z-
elektronsku energiju. Nedavno su uvedene razne modifikacije grafovske energije, kao Sto su
Laplasova i energija rastojanja. Do sada su konstruisani parovi ili familije nekospektralnih grafova
koji imaju jednaku energiju, ali su sve konstrukcije bazirane na kompozicijama i linijskim grafovima.
Integralni cirkulantni graf ICG,(D) ima skup évorova Z,={0,1,...,n-1} i dva ¢vora a i b su susedna
ako i samo ako je nzd(a—b,n)e D, gde je D={d;,d,,...,dc} skup delioca od n. Ovi grafovi su

simetri¢ni, imaju celobrojne sopstvene vrednosti i igraju znacajnu ulogu u modeliranju kvantnih mreza
koje podrzavaju savrsen transfer (perfect state transfer). U radu se prezentuju parovi integralnih
cirkulantnih grafova sa jednakom energijom [9]. Osim toga su konstruisane familije od k
hiperenergetskih nekospektralnih integralnih cirkulantnih grafova sa jednakom energijiom i n ¢vorova,
za svako fiksirano k. Takode se prikazuju tri-ekvienergetski parovi nekospektralnih grafova, koji imaju
jednaku energiju, Laplasovu energiju i energiju rastojanja [15] i daju eksplicitne formule za obi¢nu
energiju i energiju rastojanja unitarnih Kejlijevih grafova (unitary Cayley graphs) [23]. Verifikacija
rezultata je vrSena u programskom paketu MATHEMATICA.

U sestom poglavlju se proucava novi topoloski Estradin indeks (Estrada index)
EE(G) = exp(4,).

veV

Owu grafovsku invarijantu je uveo Ernesto Estrada 2000. godine [E. Estrada, Characterization of 3D
molecular structure, Chem. Phys. Lett. 319 (2000) 713-718], pri analizi preklapanja molekula proteina
i mere centralnosti kompleksnih mreza. Proufavanje matemati¢kih osobina Estradinog indeksa je
pocelo nedavno. U radu se dokazuje da zvezda i put imaju najveéi i najmanji Estradin indeks medu
stablima, koriste¢i spektralne momente (odnosno brojeve Setnji u grafu). Takode, medu hemijskim
grafovima se odreduje jedinstveno stablo sa minimalnim Estradinim indeksom i podrZava hipoteza za
maksimum [17]. Uz to, analiziraju se broj ograni¢enih puteva u celobrojnoj mrezi koji se sastoje od
koraka (1, 1) i (1, -1) i ne seku prave y = m iy = -k, i koriguje se Teorema 3.2 iz [P. Mladenovi¢,
Kombinatorika, Drustvo matematiara Srbije, Treée izdanje, Beograd, 2001]. Analogno se definiSe
Laplasov Estradin indeks (Laplacian Estrada index), koriste¢i Laplasove sopstvene vrednosti [18].
Kako su Estradin indeks linijskog grafa i Laplasov Estradin indeks usko povezani, odreduju se
ekstremalna stabla sa najmanjom i najve¢om vrednos¢u LEE(G).



Sedmo poglavlje je posveceno stepen-rastojanje indeksu (degree distance), koji se definiSe kao
DD(G) = z (deg(v) + deg(u)) - d(u,v).
v,ueV

Owvu tezinsku modifikaciju Wienerovog indeksa su uveli Dobrynin i Kochetova, i nezavisno Gutman
pod terminom Schultz indeks. U nizu radova odredeni su grafovi sa minimalnim i maksimalnim
stepen-rastojanje indeksom, kao i asimptotske granice za grafove sa datim brojem ¢&vorova i
dijametrom. Posebna paznja je posvecena unicikli¢nim i bicikli¢nim grafovima. U radu se prikazuju
ekstremalni uniciklicni grafovi sa fiksiranom duzinom ciklusa i time se uvodi novi pristup u
razmatranju invarijante DD(G). Takode, kompletno se reSava i hipoteza iz [I. Tomescu, Unicyclic and
bicyclic graphs having minimum degree distance, Discrete Appl. Math. 156 (2008), 125-130] vezana
za maksimum ove invarijante kod bicikli¢nih grafova [41]. Stepen-rastojanje indeks se analizira na
parcijalnim kockama (koje ukljuCuju stabla, benzenoidne sisteme, itd.) i prezentuje se linearan
algoritam za raCunanje ove invarijante za benzenoidne sisteme [14].

U osmom poglavlju se analizira Omega polinom i uvodi novi Cluj—Ni$ super indeks. Skup naspramnih
ili topolodki paralelnih grana u okviru iste zatvorene oblasti planarnog grafa formiraju trake koje se
nazivaju naspramne trake ili ops (opposite strips). Ako je m(G, s) broj ops traka duZine s, tada je
Omega polinom definisan sa [M. V. Diudea, Omega polynomial, Carpath. J. Math. (2006) 22, 43-47]

Q(G,x) =Y m(G,s)-x°

za opisivanje cikli¢nih molekularnih struktura, narocito onih koje su povezane sa nanostrukturama. U
ovom delu se navode teoretski aspekti ovog polinoma i ops traka u obliku puteva i ciklusa, sa
ilustrativnim primerima na Platonovim telima [7, 29, 44]. Diskriminativna sposobnost topoloskih mera
je presudna u strukturalnoj karakterizaciji mreZza (odnosi se na istraZivanje njihove snage
diskriminacije koja pokazuje koliko se mogu razlikovati neizomorfne mreze). U pogledu biolo3ke i
hemijske analize grafova, visoko diskriminativna mera je jako poZeljna, jer se tada mogu otkriti manje
strukturne promene unutar date mreze. U ovom delu, diskriminativna snaga novog super indeksa (koji
je baziran na matricama omotaca i polinomima) je testirana na molekularnim i sintetickim
strukturama. Kao rezultat, novi deskriptor moze jedinstveno razlikovati grafove u reprezentativhom
skupu grafova. S obzirom na ¢injenicu da je vecina postojecih topoloskih grafovskih invarijanti
degenerativna, novi Cluj—-Ni$ indeks [45] je dobra polazna tacka za dalja istrazivanja u kontekstu
mrezne analize. Posebno naglaSavamo da ¢e samo oni indeksi sa malom slozenoS$¢u izraCunavanja
imati potencijal da se primenjuju za analizu kompleksnih sistema.

Distribuirane mreze (distributed networks) sa bar jednim hamiltonovim ciklusom su proSirenja mreza
sa strukturom prstena i intenzivno se koriste u dizajniranju i implementaciji lokalnih mreza i u
paralelnoj arhitekturi racunara. Inspirisani jednim od otvorenih problema u preglednom ¢lanku [J. C.
Bermond, F. Comellas, D. F. Hsu, Distributed Loop Computer Networks: A Survey, J. Parallel Distr.
Comput. (1995), 24, 2-10], u devetom poglavlju se predlaze algoritam za konstrukciju hamiltonovih
grafova sa n ¢vorova, maksimalnim stepenomA i dijametrom O(log n) (za svako n iA). Broj grana u
grafovima je asimptotski ograni¢en sa (2—]/A—1—(A—2)2/(A—1)3)n. Specijalno, konstruisana je
familija hamiltonovih grafova sa dijametrom najvise 2| log, n |, maksimalnim stepenom 3 i najvide 1 +
11n/8 grana. Na kraju se prezentuju eksperimentalni rezultati i predlaZu dalji pravci istraZivanja [1].

U desetom poglavlju se daju izvorni kod Householderove metode za odredivanje sopstvenih vrednosti,
izvorni kod za energiju integralnih cirkulantnih grafova i pregled koris¢enog softvera u disertaciji.

U zakljucku disertacije se prezentuju najznacajniji doprinos i sumiraju rezultati ove doktorske
disertacije. Takode se predlazu dalji pravci istrazivanja i nekoliko hipoteza iz spektralne i hemijske
teorije grafova.

Literatura, koju kandidat uspesno koristi, sadrZi 271 bibliografskih jedinica.
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ZAKLJUCAK | PREDLOG

Na osnovu detaljne analize uradene doktorske disertacije i napred izloZzenog, Komisija zakljucuje da
kandidat Aleksandar Ili¢ ispunjava sve zakonske i ostale uslove za odbranu doktorske disertacije.
Sadrzaj uradene disertacije odgovara nazivu i ciljevima predlozenim u prijavi disertacije, a
metodologija razmatranja i izlaganja sadrzaja disertacije je na odgovaraju¢em nau¢nom nivou.

MoZe se zakljugiti da je problematika koju kandidat razmatra vrlo zanimljiva za istraZivanje i veoma
dobro se uklapa u savremene trendove u teorijskom racunarstvu i primenjenoj matematici. Kao Sto se
vidi iz impozantnog spiska publikacija, Aleksandar Ili¢ je do$ao do originalnih rezultata u oblasti u
kojoj je predloZena tema, koji su objavljeni ili prihvaceni za Stampu u vodeéim ¢asopisima
medunarodnog znacaja. Rezultati iz ove doktorske disertacije imaju veoma znacajne primene u
matematickoj hemiji, spektralnoj teoriji grafova, racunarskim mrezama i drugim oblastima.

Na osnovu svega izloZzenog, Komisija predlaze Nau¢no — nastavnom vecu Prirodno —
matematickog fakulteta u Nisu, da rad kandidata Aleksandra Ili¢a, pod nazivom

EKSTREMALNI PROBLEMI | ALGORITMI ZA GRAFOVSKE INVARIJANTE
BAZIRANE NA SOPSTVENIM VREDNOSTIMA | RASTOJANJIMA

prihvati kao doktorsku disertaciju i pozove kandidata na usmenu javnu odbranu.

U Nisu, Beogradu i Kragujevcu, januar 2011.

Komisija:

dr Ivan Gutman, redovni ¢lan SANU,
redovni profesor Prirodno-matematic¢kog fakulteta u Kragujevcu

dr Slobodan Simi¢,
naucni savetnik Matematickog instituta SANU u Beogradu

dr Predrag Stanimirovi¢,
redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu

dr Dragan Stevanovi¢ (mentor),
redovni profesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Nisu

dr Dragan UroSevi¢,
VviSi nau¢ni saradnik Matematickog instituta SANU u Beogradu



NASTAVNO-NAUCNOM VECU

PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
U NISU

Odlukom 68/4-01 od 26.01.2011. Nastavno-nau¢nog veca Prirodno-matematickog
fakulteta u NiSu, izabrani smo za ¢lanove Komisije za ocenu i odbranu doktorske
disertacije kandidata mr Svetozara Ranci¢a, magistra matematickih nauka, pod
naslovom

VIZUELIZACIJA BESKONACNO MALIH SAVIJANJA KRIVIH I POVRSL.

Na osnovu detaljnog pregleda pomenute disertacije podnosimo sledeci

IZVESTA]

Obim disertacije i organizacija

Disertacija sadrZi 108 strana teksta i dva dokoricna lista. U disertciji se nalaze 34 slike
koje ilustruju elemente kompjuterskog programa InfBand, koji se takodje moZe smatrati
delom disertacije, 8 tabela i 12 grafic¢kih prikaza izmerenih vremena izraCunavanja. U
predgovoru, koji se sastoji od 2 strane, opisana je problematika kojom se autor bavi i
glavne ideje kojima se vodi u daljem radu. Ostatak teksta sadrZi sledeca poglavlja:
Sadrzaj, 1. Beskonatno mala savijanja krivih, 2. Beskona¢no mala savijanja toroida sa
cetvorougaonim meridijanom, 3. Beskona¢no mala savijanja toroida sa poligonalnim
meridijanom, 4. Algoritam za nalaZenje k najkracih puteva u grafu i Literatura.

Prikaz sadrzaja doktorske disertacije

Beskonacno mala savijanja krivih i povrSi su deo opsStije teorije savijanja, koja
predstavlja jedan od glavnih delova gobalne diferencijalne geometrije, a vizuelizacija
malih deformacija zasnovana je na racunarskoj grafici, na deformacijama slobodne
forme koja ima brojne naucne i prakticne primene. Koncept beskonacno malih
deformacija je istrazivan prvo na beskonacno malim deformacijama povrsi, a zatim i u
teoriji krivih i mnogostrukosti. Rad razmatra probleme teorije beskona¢no malih
savijanja. Osnovni zadatak u teoriji beskonacno malih savijanja krivih i povrsi je naéi one
koje predstavljaju klasu jedinstveno definisanih, krutih krivih i povrsi kao i nalazenje
klasa koje su elasti¢ne, savitljive. U novije vreme zapaZene rezultate u ovoj oblasti dali su
H. Stachel, A. Bobenko, V. Aleksandrov, S. Hahmann, K. Sabitov.. Predstavljen je
razvijeni programski alat za rad sa eksplicitno definisanim funkcijama. Klasa povrsi
topoloski ekvivalentnih torusu je razmatrana u smislu infinitezimalne savitljivosti i



proSirena novim klasama fleksibilnih. Takodje je prezentovan i InfBend, intuitivan, lak
za upotrebu, specijalizovani alat za ispitivanje fleksibilnosti i vizuelno predstavljanje
fleksibilnih krivih i povrSi. Prezentovani su i rezultati istraZivanja algoritama nad
grafovima, problema odredjivanja k najkracih puteva izmedju dva ¢vora u teZinskom
grafu.

U Glavi 1 se razmatra beskonatno malo savijanje krivih u E3 i odredjuje polje
beskonacno malog savijanja. Uticaj polja beskona¢no malog savijanja je posmatran, kao i
uslovi pod kojima deformisana kriva ostaje u ravni. Uz pomo¢ alata za rad sa eksplicitno
definisanim funkcijama razvijen je i u ovoj glavi prezentovan InfBand, tj. njegov
podsistem namenjen grafickom predstavljanju fleksibilnih krivih. Alat za rad sa
eksplicitno definisanim funkcijama polazi od zapisa funkcije u obliku niza simbola,
stringa, zatim se on parsira i gradi se objektno orijentisano stablo izraza. U formiranju
stabla se koriste poznati uzorci OO projektovanja: Unikat, Struktura, Apstraktna fabrika.
Ovako definisano i po principu “parsiraj jednom evaluiraj viSe puta“ izgradjeno stablo
izraza funkcije daje mogucnost brzih izraCunavanja vrednosti funkcije za poznate
parametre. Takodje pruZa moguc¢nost parcijalne derivacije, koja formira novo stablo
izraza. Potrebno nam je za izracunavanja vektora normale i binormale koji zajedno sa,
od strane korisnika, unetim funkcijama ucestvuju u definisanju polja beskona¢no malog
savijanja polazne krive. U alatu za vizuelizaciju se ove moguc¢nosti, kao i brzo
izraCunavanje, koriste za odredjivanje tacaka deformisane krive upotrebom tehnika i
metoda numericke integracije.

U Glavi 2 se razmatraju beskona¢no mala savijanja rotacionih povrsi oblika toroida sa
cetvorougaonim meridijanom. Dati su potrebni i dovoljni uslovi za postojanje polja
beskona¢no malog savijanja dobijene povrsi. Temena Cetvorougaonog meridijana su
data u obliku koordinata u Dekartovom pravouglom koordinatnom sistemu i na osnovu
njih su razmatrani uslovi za postojanje polja. Poznato je da je torus infinitezimalno krut,
a medju topoloski ekvivalentnim povrsima, K. Belov je dao opis specijalne klase toroida
sa Cetvorougaonim meridijanom koja je fleksibilna u smislu postojanja beskonac¢no
malih savijanja. Prezentovani su rezultati istrazivanja kod kojih je klasa fleksibilnih
toroida proSirena novim savitljivim toroidima, tj. dobija se opstija klasa toroida, a
toroidi K. Belova se dobijaju za specijalne vrednosti parametara. Uslov fleksibilnosti je
razmatran i data je diskusija sa klasifikacijom i geometrijskim tumacenjem za toroide sa
konveksnim i nekonveksnim meridijanom. Takodje, ispitivane su osobine toroida sa
meridijanom oblika paralelograma i pokazano je da je krut ako toroid nema stranu
ortogonalnu na osu rotacije. Dat je opis upotrebe OpenGL biblioteke za vizuelno
predstavljanje 3D modela deformabilnih toroida u okviru podsistema InfBend
programa. Takodje je navedeno povezivanje i upotreba sposobnosti diferenciranja i
brzih izra¢unavanja funkcija i njihovih izvoda za kalkulaciju svetla na povrsini toroida u
cilju realnijeg i vernijeg prikaza.

U Glavi 3 se razmatraju beskonacno mala savijanja toroida dobijenih rotacijom
meridijana u obliku poligona. Temena meridijana su data u Dekartovom koordinatnom
sistemu, a polaze¢i od ovakvog zapisa analizirani su uslovi fleksibilnosti ovakvog
toroida. Dati su nadjeni primeri toroida sa pet, Sest i devet temena. Razmatrana su
beskona¢no mala savijanja viseg reda toroida sa poligonalnim meridijanom. Dat je
dovoljan uslov da rotaciona povrs generisana poligonalnim meridijanom, koji ne sadrzi
segment ortogonalan na osu rotacije bude nekrut reda m, tj. da ima polje savijanja reda
m.



U Glavi 4 su prezentovani nepublikovani rezultati istraZivanja i novi algoritam za
reSavanje problema odredjivanja k najkrac¢ih puteva izmedju dva ¢vora u teZinskom
neorijentisanom grafu.

Problem odredjivanja najkraceg puta u teZinskom grafu sa teZzinama dodeljenim
granama grafa u polaznom obliku daje najkrac¢i put. UopStenje ovog problema je
nalaZenje k rangiranih najkracih puteva za zadata dva €vora u teZinskom grafu. MozZe se
posmatrati takodje na neorijentisanom i orijentisanom grafu, kao i na multigrafu - grafu
kod koga imedju bilo koja dva ¢vora moZe postojati viSe ivica. Takodje se moZze zahtevati
da putevi budu bez ponavljanja ¢vorova ili sa dozvoljenim ponavljanjem ¢vorova na
nadjenim najkraé¢im putevima. Prvi publikovani rezultat je iz 1959 (W. Hoffman and R.
Pavley), a problem zahteva da se manipuliSe velikom koli¢inom podataka, $to je i
vremenski i prostorno zahtevno.

Medju najpoznatije algoritme za nalaZenje rangiranih k najkraéih puteva spada Yen-ov
algoritam, kao i kasnije razvijeni algoritmi inspirisani njim Perko-ov, Martins i Pascoal-
ov algoritam... Ovi algoritmi polaze od ideje izuzimanja, tj obilaska oko ¢vorova na
nadjenom najkra¢em putu u cilju dobijanja kandidatskih puteva, koji se rangiraju i daju
sledeca reSenja. Zajednicka im je odlika skretanje, devijacija sa najkraceg puta i poznati
su kao devijacioni algoritmi, a ovakav pristup je racunarski vrlo zahtevan. Pomenuti
devijacioni algoritmi ispoljavaju nedostatke zbog potpunog rekonstruisanja svih
kandidatksih puteva, devijacija, za neki nadjeni najkraci put, a pritom nema garancije da
¢e svi oni uci u skup reSenja. Takodje nedostatak je da se devijacije generiSu brisanjem
ivica ili ¢vorova sa nekog od najkracih puteva, Sto dezavuiSe prethodne rezultate
Dijkstrinog algoritma, pa se Dijkstrin algoritam mora da iznova pokrece.

Novi algoritam, predloZen u disertaciji, koristi u osnovi devijacionu metodu, ali ne
restaurira sve puteve i ne brise ivice ili ¢vorove, te je brzi i koristi manje memorije. U
cilju ilustrovanja performansi dati su rezultati testiranja nad razli¢itim kategorijama
grafova.

Literatura, koju kandidat uspesno Kkoristi, sadrzi 67 bibliografskih jedinica.

Radovi kandidata relevantni za uradjenu doktorsku disertaciju:

U disertaciji se navode slede¢i originalni rezultati kandidata:

[1] Ljubica, S. Velimirovi¢ and Svetozar R. Ranci¢, Higher order infinitesimal bending of a
class of toroid, European Journal of Combinatorics, Volume 31 (2010), 1136-1147.
M21

[2] Ljubica S. Velimirovi¢, Svetozar R. Ran€i¢ and Milan Lj. Zlatanovi¢, Rigidity and
flexibility analysis of a kind of surfaces of revolution and visualization, Applied
Mathematics and Computation, doi:10.1016/j.amc.2010.11.012., Volume 217, Issue 9,
(2011),4612-4619. M21

[3] LjubicaS. Velimirovi¢, Svetozar R. Ranéi¢ and Milan Lj. Zlatanovi¢, CurveBend graphical
tool for presentation of infinitesimal bendindg of curves, Filomat, Volume 23, Number 2,
2009,108-117. M24

[4] Rancié, S and. Velimirovi¢, S. Ljubica Visualization of some infinitesimal bending of some
class of toroid, International Journal of Pure and Applied Mathematics - I[JPAM, ISSN
1311-8080. Vol. 42 No. 4, 2008, 507-514. M51

[5] Ljubica, S. Velimirovi¢ and Svetozar R. Ranci¢, Rigidity of toroid formed by revolution of
parallelogram, Filomat, Volume 21 Number 2, October 2007, 109-120. M51

[6] Ciri¢ M. Ranéi¢ S, Parsing in different languages, Facta Universitatis, Nis, Ser. Elec. Energ.
18 (2) 2005, 299-307. M51



[7] Velimirovi¢, L. S. and Ranci€ S. R., Notes on Infinitesimal Bending of a Toroid Formed bz
Revolution of a Polygonal Meridian, Journal for Geometry and Graphics, Volume 13
(2009), No. 2,179-188. M51

[8] Ljubica S. Velimirovi¢, Svetozar R. Ranc¢i¢ and Milan Lj. Zlatanovi¢ Graphical
presentation of infinitesimal bending of curves, 24th nacional and 1st international
scientific conference Mongeometrija 2008, September 25-27, 2008, Vrnjacka banja,
ISBN: 978-86-80295-83-1. pp 383-392. M34

[9] Velimirovi¢ S. Ljubica, and Ranci¢ R. Svetozar, Infinitesimal bending of a toroid formed
by revolution of polygonal meridian, 13th International Conference on Geometry and
Graphics, August 4-8, 2008, Dresden, Germany, ISBN: 978-3-86780-042-6. M33

[10] Velimirovi¢, L. S.,, Ranéi¢ S. R, Zlatanovi¢, M. L., Visualization of Infinitesimal Bending of
Curves, Approximation and Computation 2008, In Honor of Gradimir V. Milovanovic,
Conference proceedings, Springer book series: Approximation and Its Applications, 469-
480, DOI: 10.1007/978-1-4419-6594-3_32, Volume 42, Part 5, 2011. M33

[11]Todorovi¢ T. B, Ranc¢i¢ S. R. and Mulali¢, H. E., Context Hidden Markov model for
Named Entity Recognition, Approximation and Computation 2008, In Honor of Gradimir
V. Milovanovic, Conference proceedings, Springer book series: Approximation and Its
Applications, 447-460, DOI: 10.1007/978-1-4419-6594-3_30 Volume 42, Part 5, 2011.
M33

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Kao Sto se iz napred navedenog vidi materija obradjena u disertaciji je aktuelna i
moderna i prati savremene trendove istrazivanja. Rezultati u disertaciji su novi i
originalni, deo tih rezultata je publikovan u poznatim medjunarodnim ¢asopisima i daju
znacajan doprinos. Deo rezultata je saopsten i publikovan u izvodu na 4 medjunarodne i
jednoj domacoj naucnoj konferenciji. Disertacija je napisana citko i pregledno, a
razvijeni programski alat za ispitivanje i vizuelizaciju fleksibilnih krivih i povrsi je
intuitivan, lak za upotrebu, na visokom tehnickom i profesionalnom nivou, i javno je
dostupan. Vrednost disertaciji dodaje i nepublikovani algoritam za nalazenje k najkracih
puteva bez ponavljanja C¢vorova, Cije performanse daleko prevazilaze postojece
algoritme za reSavanje ove kategorije problema.

Na osnovu svega izloZenog Komisija sa zadovoljstvom predlaZe Nau¢no-nastavnom vecu
Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu da rad kandidata mr Svetozara Ranci¢a pod
nazivom

VIZUELIZACIJA BESKONACNO MALIH SAVIJANJA KRIVIH I POVRSI

prihvati kao doktorsku disertaciju i odobri njenu usmenu odbranu.

U Nisu, 27.01.2011.
Komisija

dr Ljubica Velimirovi¢ ( mentor ), redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu



dr Miroslav Ciri¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu

dr Dus$an ToSi¢, redovni profesor
Matematickog fakulteta u Beogradu

dr Dragan Stevanovié¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu



NASTAVNO-NAUCNOM VECU

PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
U NISU

Nastavno-naucno veée Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu, na svojoj sednici odrzanoj
26.01.2011. godine, odlukom 68/3-01, izabralo nas je u Komisiju za ocenu i odbranu doktorske
disertacije kandidata Milana Basiéa, asistenta PMF-a u Nisu, diplomiranog matematicara za
informatiku i racunarstvo, pod nazivom

NEKI PROBLEMI TEORIJE GRAFOVA NA KVANTNIM MREZAMA
I NEDETEMINISTICKIM AUTOMATIMA.

Nakon detaljnog pregleda pomenute disertacije podnosimo sledeci

IZVESTAJ

Obim disertacije i organizacija

Disertacija sadrzi 164 stranica teksta i dva dokori¢na lista. Na pocetku disertacije je napisan
Uvod, zatim glave: 1. Osnovni pojmovi i rezulatati, 2. Kvantna dinamika na cirkularnim
mrezama, 3. Parametri integralnih cirkularnih grafova i primene, 4. Bisimulacije na nedeter-
ministickim automatima, 5. Prilog i na kraju je data Literatura.

Prikaz sadrzaja doktorske disertacije

Glava 1 je uvodnog karaktera i u njoj je opisana problematika kojom se kandidat bavi i
glavne ideje kojima se vodi u daljem radu. Takode su izlozeni osnovni pojmovi i rezultati koje
autor koristi u daljem radu. To su pojmovi iz teorije grafova, kvantne informatike i teorije jezika
i automata. Naroc¢ita paznja je posvecena elementima kvantne mehanike koji su od interesa
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za oblast kvantne informatike. Postulati i pojmovi kvantne mehanike na ¢ije izucavanje se
kandidat usresredio (spin, kvantne mreze, kvantna dinamika, kvantne Setnje, savrseni transfer
stanja, itd.) opisani su formalnim matematickim definicijama teorije prostora i operatora. U
poslednjem odeljku, kandidat takode hronoloski opisuje motivaciju za uvodenje bisimulacija na
tranzicionim sistemima, kao i njihovu ulogu i primenu pre svega u modeliranju ekvivalencija
na automatima.

U Glavi 2 izucavani su fenomeni kvantne dinamike na tezinskim i netezinskim mrezama
sa cirkularnim topologijama, pre svega imajuéi u vidu savreni transfer stanja (eng. perfect
state transfer, skraceno PST). Najpre je opisan problem egzistencije savrsenog transfera kvan-
tnih stanja na proizvoljnim kvantnim mrezama. U drugom odeljku su potom dati potrebni
i dovoljni uslovi koji karakterisu tezinske cirkularne grafove sa PST, u terminima sopstvenih
vrednosti matrice susedstva grafa. Ovaj rezultat predstavlja nastavak i uopstenje istih uslova
datih u netezinskom slucaju, koje su proucavali Severini i ostali (2007). Naime, kako je potreban
uslov za egzistenciju PST periodi¢nost kvantnog sistema, pokazano je da je dinamika kvantne
mreze periodi¢na ako i samo ako je kolicnik razlike bilo koja dva para sopstvenih vrednosti
matrice susedstva racionalan. Prethodni uslov implicira da matrica susedstva mora imati celo-
brojne sopstvene vrednosti, odnosno da graf mora biti integralan, sto je dokazano u Teoremi
2.2.1. Zbog toga su integralni cirkularni grafovi potencijalni kandidati za modeliranje kvantnih
mreza koje bi mogle imati PST izmedu neka dva ¢vora u mrezi. Na osnovu karakterizacije
tezinskih integralnih cirkularnih grafova i dobijene eksplicitne formule za ra¢unanje sopstvenih
vrednosti grafova, ustanovljeno je Teoremom 2.2.7. da PST ne postoji na grafovima neparnog
reda. Na kraju odeljka, direktnom primenom prethodno utvrdenih uslova, dokazano je nepos-
tojanje PST u klasi unitarnih Kejlijevih grafova (podklasa inegralnih cirkularnih grafova), osim
u slucajevima Ky i Cy.

U tre¢em odeljku je prikazano resenje problema opste karakterizacije integralnih cirkularnih
grafova u kojima se javlja PST, sto je i glavni rezultat odeljka. Kao pomoc¢ni rezultat najpre
su opisane klase integralnih cirkularnih grafova sa svojstvom PST, kao i njihov spektar. Glavni
rezultat odeljka je dat Teoremom 2.3.15. i kao posledica, izracunato je savrseno kvantno rasto-
janje i odreden broj integralnih cirkularnih grafova koji poseduju PST. Interesantno je uociti
da je broj integralnih cirkularnih grafova sa PST, asimptotski jednak broju integralnih cirku-
larnih grafova datog reda. U nastavku su konstruisane neke znacajnije klase pomenutih grafova
(broj ¢vorova grafa je proizvod razli¢itih prostih delioca, skup delioca grafa je dvoelementan,
skup delioca grafa se sastoji samo od neparnih delioca, itd...). Na kraju odeljka je nastavljeno
ispitivanje cirkularnih mreza koje poseduju PST. U svetlu toga, dat je odgovor na interesantno
pitanje koje je postavio Godsil (2008), o tome da li su évorovi u proizvoljnoj mrezi, izmedu
kojih se odvija PST, uvek antipodalni (nalaze se na rastojanju jednakom dijametru)? Na ovo
pitanje je dat odrican odgovor odredivanjem dijametra svih integralnih cirkularnih grafova sa
dvoelementnim skupom deliocima, koji imaju PST.

Cetvrti odeljak je posveden tezinskim cirkularnim mrezama sa celobrojnim tezinama. Motiv
za proucavanje ovih kvantnih mreza se sastoji u tome sto se komunikaciona distanca na kojoj se
PST ostvaruje moze povecati na mrezama na kojima je sparivanje kubitova fiksno, ali razli¢ito.
Slican metod su veé sproveli Christandl i ostali (2005) za puteve. To znaci da se ovakve mreze
mogu modelirati tezinskim grafovima i u tom slu¢aju je Hamiltonijan sistema jednak tezinskoj]
matrici susedstva grafa. U ovom odeljku kandidat je predstavio nove klase tezinskih cirkularnih
grafova koji imaju PST. Stavise, Teoremom 2.4.1., pokazano je da postoji tezinski integralni
cirkularni graf reda n koji ima PST ako i samo ako je n paran. Takode, je data kompletna



karakterizacija tezinskih cirkularnih grafova sa PST, koji imaju dvoelementni skup delioca.

Svi rezultati prikazani u Glavi 2 su originalni rezultati kandidata i sadrzani su u objavlje-
nom radu Computers and Mathematics with Applications [61 (2011), 300-312] (kategorija M21),
zatim radu podnetom na publikovanje u ¢asopisu Quantum Information and Computation (ka-
tegorija M21) (rad je prosao prvo recenziranje, i posle izvrsene revizije sada je u fazi drugog
recenziranja), radu prihva¢enom za publikovanje u Ars Combinatoria (kategorija M23) i radu
podnetom na publikovanje u Mathematical Models and Methods in Applied Sciences (kategorija
M21).

U Glavi 3 su opisani pojedini parametri integralnih cirkularnih grafova. Da bi se projekto-
vala cirkularna kvantna mreza koja dopusta kvantnu dinamiku, pozeljno je znati sto vise svoj-
stava integralnih cirkularnih grafova. Pored ove ¢injenice, kao motivacija za temu Glave 3
posluzili su i otvoreni problemi postavljeni u radu Klotza i Sandera (2007). Predmet ove glave
je nalazenje klike, hromatskog broja, dijametra i grupe automorfizama integralnih cirkularnih
grafova.

U prvom odeljku je izvrSena karakterizacija bipartitnih integralnih cirkularnih grafova. Kako
je maksimalan put koji informacija u mrezi moze da prede upravo dijametar grafa, u drugom
odeljku je utvrdena gornja granica za dijametar i pokazano je Posledicom 3.2.5., da je asimp-
totska gornja ocena dijametra O(Inlnn). U treéem i ¢etvrtom odeljku je izracunata veli¢ina
klike i hromatskog broja integralnih cirkularnih grafova sa jednim i dva delioca. Takode je
pokazano da hipoteza o deljivosti reda grafa velicinom maksimalne klike i hromatskog broja,
ne vazi. To je u¢injeno konstrukcijom klasa grafova sa troelementnim i cetvoroelementnim
skupovima delioca, koji predstavljaju kontraprimere. Odeljci su zaklju¢eni davanjem ostrih
gornjih i donjih granica za ova dva parametra, u opstem slucaju, za proizvoljni integralni cirku-
larni graf. U petom odeljku je kompletno odredena grupa automorfizama unitarnih Kejlijevih
grafova. Na ovaj nacin je dat odgovor na pitanje istih autora, o odnosu veli¢ina grupe automor-
fizama i grupe afinih automorfizama. Takode je izracunata kardinalnost grupe automorfizam za
klase integralnih cirkularnih grafova, kada je red grafa stepen prostog broja ili proizvod prostih
brojeva.

Gotovo svi rezultati prikazani u Glavi 3 takode su originalni rezultati kandidata, i sadrzani
su u objavljenim radovima Applied Mathematics Letters [22 (2009), 1406-1411] (kategorija
M22), Computers and Mathematics with Applications [60 (2010), 144-150] (kategorija M21),
Ars Combinatoria [105 (2012)] (kategorija M23), kao i u radu podnetom za publikovanje u
casopisu The Electronic Journal of Combinatorics (kategorija M22) (rad je prosao prvo recen-
ziranje, i posle izvrene revizije sada je u fazi drugog recenziranja).

Centralno mesto Glave 4 zauzima razmatranje bisimulacija na nedeterministickim automa-
tima. Jedan od najvaznijih problema u teoriji automata je utvrdivanje da li su dva data
automata ekvivalentna, §to obi¢no znaci da je njihovo ponasanje identi¢no. U kontekstu dete-
rministickih i nedeterministickih automata, ponasanje automata je odredeno jezikom koji se
njima raspoznaje, pri ¢emu se smatra da su dva automata ekvivalentna, ili preciznije jezicki
ekvivalentna, ako raspoznaju isti jezik. Za oznacavanje “ekvivalencije” medu stanjima au-
tomata, u $irokoj upotrebi je termin bisimulacija. Bisimulacije su prvi uveli Milner (1980) i
Park (1981) za potrebe rac¢unarstva, kada su ih koristili za modeliranje ekvivalencije medu
razlicitim sistemima, kao i za redukciju broja stanja ovih sistema. Takode, u isto vreme one
su nezavisno otkrivene u drugim oblastima matematike, na primer, u modalnoj logici i teoriji
skupova. One se danas upotrebljavaju u mnogim oblastima racunarstva, kao sto su funkcionalni



jezici, objektno-orijentisani jezici, tipovi podataka, domeni, baze podataka, kompajlerska opti-
mizacija, analiza i verifikacija programa, itd.

Nakon pregleda osnovnih pojmova teorije skupova i mreza, razmatran je koncept uniformnih
relacija koji je uveden kao nac¢in modeliranja ekvivalencija izmedu stanja dva automata. Takode
je u tre¢em odeljku, definisan koncept faktor automata u odnosu na proizvoljnu ekvivalen-
ciju, pri ¢emu su dokazane dve teoreme koje predstavljaju verzije ¢uvenih teorema univerzalne
algebre (za nedeterministicke automate): Druge teoreme o izomorfizmu i Teoreme o kore-
spondenciji. U cetvrtom odeljku su definisane ¢etiri vrste relacija izmedu nedeterministickih
automata: direktna (forward), povratna (backward), direktna-povratna (forward-backward) i
povratna direktna (backward-forward) bisimulacija. Dalje se proucavaju opsta svojstva direk-
tnih i povratnih-direktnih bisimulacija. U sluc¢aju kada postoji bar jedna direktna ili povratna-
direktna bisimulacija, Teoremom 4.4.5. je dokazano postojanje najvece, pri ¢emu je najveca
direktna bisimulacija zapravo parcijalna uniformna relacija. Bisimulacije obezbeduju kompati-
bilnost sa funkcijom prelaza, inicijalnim i zavrsnim stanjima automata, ali se u opStem slucaju
ne ponasaju kao ekvivalencije. Zato je cilj narednog odeljka da pokaze da se vezom ova dva
koncepta, uniformnih relacija i bisimulacija, dobija veoma moc¢an alat u proucavanju ekvivalen-
cija izmedu nedeterministickih automata, gde uniformne relacije sluze kao ekvivalencije izmedu
stanja dva nedeterministicka automata, a bisimulacije obezbeduju kompatibilnost sa funkcijom
prelaza, inicijalnim i zavrsnim stanjima ovih automata. Jos jedna od prednosti bisimulacija se
sastoji u tome sto se ovakav koncept moze "fazifikovati” i uopstiti na fazi i tezinskim automa-
tima.

Dakle, u petom odeljku su ispitana svojstva direktnih bisimulacija koje su uniformne relacije.
Glavni rezultat odeljka iskazan je Teoremom 4.5.2 gde je pokazano, da je uniformna relacija
¢ definisana na stanjima nedeterministikih automata A i B direktna bisimlacija ako i samo
ako su jezgro i kojezgro ove realacije takode direktne bisimulacione ekvivalencije i funkcija @
indukovana sa ¢ je izomorfizam izmedu odgovarajuc¢ih faktora automata pomenutih ekviva-
lencija. U Sestom odeljku je Teoremom 4.6.2. pokazano da su dva automata A i B UFB-
ekvivalentna (postoji uniformna direktna bisimulacija definisana na A x B) ako i samo ako
su odgovarajuc¢i faktor automati, u odnosu na najvecu direktnu bisimulacionu ekvivalenciju,
izomorfni. Direktne i povratne bisimulacione ekvivalencije nedeterministickog automata su za-
pravo desno i levo invarijantne ekvivalencije, koje su koristili Calude (2005) i Ilie (2003) za
redukciju nedeterministickih automata. U sedmom odeljku su proucavane uniformne povratne-
direktne bisimulacije, pri ¢emu su Teoremom 4.7.1. dati potrebni i dovoljni uslovi za posto-
janje povratne-direktne bisimulacije izmedu skupova stanja dva automata. Na kraju glave, su
proucavane slabe dirktne bisimulacije koje predstavljaju opstiji tip bisimulacija, pri ¢emu su dati
analogni rezultati prethodnim rezultatima za bisimulacije. Ekvivalentnost automata odredena
slabim bisimulacijama bliza je jezickoj ekvivalentnosti od ekvivalentnosti zasnovane na bisimu-
lacijama. Takode je utvrdeno da slabe bisimulacije prave manje automate od bisimulacija kada
se koriste za redukciju broja stanja.

Rezultati ove glave su takode originalni rezultati kandidata i preuzeti su iz rada koji je
podnet na publikovanje u Computers and Mathematics with Applications (kategorija M21), kao
i rada prihvacenog za stampu u Fuzzy Sets and Systems (kategorija M21).

U disertaciji su koris¢eni razni programi za verifikaciju hipoteza i proveravanje rezultata.
Pomoc¢ni programi su razvijani u programskom paketu MATHEMATICA i u programskom
jeziku Java (nalazenje energija grafa i PST, dijametra, komponenata povazanosti, klike, opti-
malnog bojenja grafa, itd).



Literatura, koju kandidat uspesno koristi, sadrzi 124 bibliografskih jedinica.

Radovi kandidata relevantni za uradenu doktorsku disertaciju

Ova doktorska disertacija je prvenstveno zasnovana na sledeé¢im originalnim rezultatima
kandidata

1. M. Basi¢, M.D. Petkovi¢, D. Stevanovié¢, Perfect state transfer in integral circulant graphs,
Applied Mathematics Letters, Volume 22, Issue 7, July 2009, Pages 1117-1121.

2. M. Basi¢, A. 1li¢, On the clique number of integral circulant graphs, Applied Mathematics
Letters, Volume 22, Issue 9, September 2009, Pages 1406-1411.

3. M. Basi¢, M.D. Petkovi¢, Some classes of integral circulant graphs allowing and not al-
lowing perfect state transfer, Applied Mathematics Letters, Volume 22, Issue 10, October
2009, Pages 1609-1615.

4. M. Basi¢, M.D. Petkovi¢, Perfect state transfer in integral circulant graphs with non
square-free order, Linear Algebra and its Application, Volume 433, Issue 1, July 2010,
Pages 149-163.

5. A. Ili¢, M. Basi¢, On the chromatic number of integral circulant graphs, Computers &
Mathematics with Applications 60 (2010), 144-150.

6. A. Ili¢, M. Basi¢, I Gutman, Triply Equienergetic Graphs, MATCH Commun. Math.
Comput. Chem. 64 (2010) 189-200.

7. M.D. Petkovi¢, M. Basi¢, Further results on perfect state transfer in integral circulant
graphs, Computer & Mathematics with Application 61 (2011), 300-312.

8. D. Stevanovi¢, M.D. Petkovi¢, M. Basi¢, On the diametar of integral circulant graphs, Ars
Combinatoria 195 (2012).

Pored ovih rezultata u disertaciji se po prvi put pojavljuju i mnogi novi, jos neobjavljeni
rezultati koji su predati za Stampu. Napomenimo da je svoje naucne rezultate, Milan Basi¢
saopstio i publikovao u izvodu vise medunarodnih konferencija u zemlji i inostranstvu.



ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu izvrsenog uvida u doktorsku disertaciju Milana Basi¢a, Komisija smatra da di-
sertacija sadrzi niz originalnih nau¢nih doprinosa, kao i da je materija obradena u ovoj disertaciji
je moderna i da se potpuno uklapa u savremene trendove istrazivanja u svetu. Treba jos
jednom naglasiti da su rezultati izlozeni u disertaciji novi i originalni, a ve¢i deo tih rezultata
je ve¢ publikovan, odnosno prihvacen za publikovanje u renomiranim medunarodnim naucnim
casopisima ili saopsten na naucnim skupovima u zemlji i inostranstvu. Rezultati istrazivanja
su od znacaja kako sa nauc¢nog stanovista tako i sa stanovista moguénosti prakti¢ne primene.

Disertacija je napisana lepo i pregledno, a dokazi su korektni. Veliku vrednost disertaciji
daje i njena multidisciplinarnost. Uvodna glava nudi formalne matematicke, kvantnomehanicke
i teorijsko-informaticke rezultate i pojmove koji su uvedeni i predstavljeni sa viSe strana. Treba
istaci i da disertacija obiluje mnostvom novouvedenih pojmova, primera i kontraprimera kojima
se veoma jasno vidi kako funkcioniSe teorija koju autor razvija, pri ¢emu se time poboljsava
izlaganje i razumevanje materije. Vredni paznje su i brojni algoritmi razvijeni i implementirani
u savremenim softverskim tehnologijama i testirani na razli¢itim klasama test primera, koji
potvrduju korektnost teorijski dobijenih rezultata.

Imajuéi u vidu aktuelnost obradene problematike i ostvarene naucne rezultate kandidata,
¢lanovi Komisije sa zadovoljstvom predlazu Naucno-nastavnom veéu Prirodno-matematickog
fakulteta u Nisu da rad kandidata Milana Basi¢a pod nazivom Neki problemi teorije
grafova na kvantnim mrezama i nedeterministickim automatima prihvati kao dok-
torsku disertaciju i odobri njenu usmenu odbranu.

U Nisu, 28.01.2011 godine.

Komisija

dr Miroslay Ciri¢, (komentor) redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta Nisu

dr Dragan Stevanovi¢, (komentor) redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu

dr Slobodan Simi¢, nauc¢ni savetnik
Matematickog instituta SANU u Beogradu

dr Jelena Ignjatovié¢, docent
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu

dr Marko Petkovi¢, docent
Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA U NISU

Na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Prirodno-matematickog fakulteta u NiSu odrzanoj
26.01.2011. godine imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu i odbranu uradene
doktorske '"Kompleksi B-ciklodekstrina i modifikovanih B-ciklodekstrina sa
pesticidima i etarskim uljima" kandidata Gorana Petrovi¢a, magistra hemijskih
nauka, asistenta Prirodno-matematickog fakulteta.

Nakon pregleda disertacije podnosimo sledeci

IZVESTAJ

Doktorska disertacija "Kompleksi [p-ciklodekstrina i modifikovanih [3-
ciklodekstrina sa pesticidima i etarskim uljima" obuhvata 8 poglavlja (Uvod,
Opsti deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, 1zvod, Summary, Literatura,
Biografija sa bibliografijom) izloZenih na 79 strana u okviru kojih se nalaze 11 tabela
125 slika.

U Uvodu su definisani ciljevi doktorske disertacije i navedene metode za njihovo
realizovanje.

Opsti deo je posvecen istoriji, strukturi, derivatima, dobijanju, primeni i inkluzionim
kompleksima ciklodekstrina, etarskim uljima 1 pesticidima.

U Eksperimentalnom delu je dat detaljan opis sinteze modifikovanih ciklodekstrina,
dobijanje inkluzionih kompleksa 1 njihova karakterizacija.

U poglavlju Rezultati i diskusija prezentovani su mehanizam reakcije f-
ciklodekstrina (BCD) 1 metil-epoksicinamata, identifikacija dobijenih proizvoda kao
1 metilovanih B-ciklodekstrina metodama protonske nuklearne magnetne rezonace
(NMR), infracrvene spektroskopije (IR) 1 teCne hromatografije. Takode je dat sastav
etarskog ulja cimeta pre i nakon kompleksiranja sa B-ciklodekstrinom. Prikazana je
zavisnost rastvorljivosti ispitivanih pesticida od koncentracije kompleksirajuceg
sredstva primenom ultraljubicaste spektrofotometrije 1 termodinamicki parametri
dobijenih kompleksa pesticida i B-ciklodekstrina.

Iz obilja rezultata, sledeci su izabrani kao najznacajniji:

e Reakcijom B-ciklodekstrina sa dimetil-sulfatom u baznoj sredini dobijen je
metil-B-ciklodekstrin €iji je prosecan stepen supstitucije 13,8. Metilovanje je
izvrSeno neselektivno kako u polozajima 2 i1 3 tako 1 u polozaju 6
glukopiranoznih jedinica pa dobijeni proizvod spada u klasu nasumic¢no

metilovanih B-ciklodekstrina (RAMEB).

e IzvrSena je sinteza modifikovanih B-ciklodekstrina (MCD1-3) reakcijom BCD-
a sa metil estrom trans-3-fenil-oksiran-2-karboksilne kiseline (metil-
epoksicinamatom) i ispitana zavisnost stepena supstitucije dobijenih proizvoda
od odnosa reaktanata. Dobijeni proizvodi su identifikovani na osnovu
protonskog NMR 1 IR spektara kao 1-fenil-2-hidroksi-2-karboksietil-BCD 1 2-
fenil-2-hidroksi-1-karboksietil-BCD. Prosecan stepen supstitucije
modifikovanih B-ciklodekstrina raste sa porastom udela metil-epoksicinamata
(MEC) i natrijum-hidroksida (NaOH) u odnosu na [-ciklodekstrin u
reakcionoj smesi 1 iznosi za MCDI1 - 1,66 (BCD : MEC : NaOH = 1:7:10),



MCD?2 - 3,44 (BCD : MEC : NaOH = 1:10:15) i MCD3 - 4,38 (BCD : MEC :
NaOH = 1:10:20).

e IzvrSeno je kompleksiranje Cinnamomum verum etarskog ulja sa -
ciklodekstrinom i utvrdeno je da je optimalan odnos ulje/BCD 15:85 u odnosu
na stepen regeneracije, koli¢inu ko-kristalisanog kompleksiranog proizvoda i
sadrzaja Cinnamomum verum etarskog ulja prema B-ciklodekstrinu.

e Maksimalna ukupna retencija isparljivih komponenti Cinnamomum verum
etarskog ulja od 94,18 %, odredena kao procentni udeo ukupno ekstrahovanih
isparljivih komponenti ulja prema sadrzaju etarskog ulja upotrebljenom za
sintezu, postignuta je pri pocetnom odnosu ulje/BCD 10:90.

e Najveca koli¢ina povrSinskog ulja, odredenog GC/MS analizom, dobijena je
ekstrakcijom iz kompleksa nastalog pri medusobnom odnosu ulje/BCD 15:85 1
iznosi 107 mg/100 g suvog proizvoda.

e U pocCetnom Cinnamomum verum etarskom ulju identifikovano je
tridesetjedno  jedinjenje. Od toga, 15 jedinjenja pripadaju klasi
monoterpenoida, 5 je seskviterpena, 7 fenilpropanoida, 2 estra i 2 jedinjenja
koja pripadaju drugim klasama jedinjenja.

e Rastvorljivost u vodi svih ispitivanih pesticida kompleksiranih sa sa BCD-om 1
metil-B-ciklodekstrinom se povecava i to za: dimetoat 500 i 506 puta, simazin
347 1167 puta, ciram 87 144 puta 1 linuron 30 1 20 puta (respektivno).

e Kako u procesu fitovanja termodinamickih parametara kompleksa nije uoceno
ozbiljno odstupanje, potvrdena je 1:1 stehiometrija kompleksiranja.

e Reakcijama dimetoata i1 simazina sa PCD-om, nastaju tipi¢ni entropijski
favorizovani kompleksi dok su reakcije kompleksiranja linurona i cirama
entalpijski vodene reakcije.

e Poredenjem rastvorljivosti pesticida u rastvorima BCD i metil-B-ciklodkstrina,
uoceno je da je rastvorljivost dimetoata priblizno jednaka, da je rastvorljivost
simazina i cirama smanjena (2 puta i 4 puta, respektivno) dok je rastvorljivost
linurona povecana za priblizno 50 %.

e Solubilizacioni efekti B-ciklodekstrina 1 njegovih derivata sa razliitim
stepenom supstitucije (MCD1-3) na ispitivane organske pesticide pokazuju da
je rastvorljivost u vodi kompleksa sva Cetiri pesticida i sa BCD-om i sa
modifikovanim ciklodekstrinima veéa nego u nekompleksiranom obliku.
Rastvorljivosti dimetoata, simazina i1 cirama, linearno rastu sa porastom
koncentracije B-ciklodekstrina dok rastvorljivost linurona u kompleksu prvo
raste a zatim opada. Sa druge strane, u opsegu ispitivanih koncentracija
derivata B-ciklodekstrina, rastvorljivost sva Cetiri pesticida pokazuje linearni
porast sa porastom njihovih koncentracija. Dobijene pravolinijske zavisnosti
sa nagibom prave manjim od 1, ukazuju da se u rastvoru grade kompleksi
molskog odnosa 1:1. Poveanje rastvorljivosti gradenjem inkluzionih
kompleksa pesticida sa modifikovanim B-ciklodekstrinima je vece nego pri
kompleksiranju sa BCD-om $to je narocito uocljivo kod linurona.

Na osnovu rezultata objavljenih prvi put u ovoj doktorskoj disertaciji moze se
zakljuciti sledece:



Nema znacajne razlike u hromatografskom profilu pocetnog Cinnamomum verum
etarskog ulja i ukupnog ulja ekstrahovanog iz kompleksa, pa se kompleksiranje [-
ciklodekstrinom moze uspesno primeniti u farmaceutskoj i1 industriji hrane za zastitu
cimetnog ulja od degradacije tokom transporta, skladisStenja i prerade.

Dobijen je set novih molekula “domacina”, derivata B-ciklodekstrina razli¢itih stepena
supstitucije, okarakterisanih kao 1-fenil-2-hidroksi-2-karboksietil-BCD i 2-fenil-2-
hidroksi-1-karboksietil-fCD.

Utvrdeno je povecéanje rastvorljivosti u vodi ispitivanih pesticida: dimetoata,
simazina, linurona i cirama kompleksiranih B-ciklodekstrinom i njegovim derivatima,
Sto omogucava efikasniju primenu ovih organskih pesticida kroz smanjenje njihove
aplikovane koli¢ine, povecanje biodostupnosti 1 biodegradibilnosti kao i1 olakSano
uklanjanje iz zemljisSta 1 vode.

Iz doktorske disertacije Mr Goran Petrovi¢ je objavio jedan rad u vrhunskom
medunarodnom ¢asopisu, jedan rad u medunarodnom ¢asopisu, jedan rad u vode¢em
Casopisu nacionalnog znacaja, jedan rad Stampan u celini sa nacionalnog nauc¢nog
skupa, tri rada Stampana u izvodu sa medunarodnih skupova 1 tri rada Stampana u
izvodu sa nacionalnih skupova.

Rad objavljen u vrhunskom meCunarodnom casopisu, M21

1. G. Petrovi¢, G. Stojanovi¢, R. Pali¢, Modified B-cyclodextrins as prospective
agents for improving water solubility of organic pesticides, Environmental
Chemistry Letters, 2010, DOI 10.1007/s10311-010-0296-9.

Rad objavljen u meCunarodnom éasopisu, M23

1. G. Petrovi¢, G. Stojanovi¢, N. Radulovi¢, Encapsulation of cinnamon oil in -
cyclodextrin, Journal of Medicinal Plants Research, 2010, 4(14), 1382-1390.

Rad objavljen u vodeéem Casopisu nacionalnog znacaja, M51

1. G. Petrovi¢, B. Stojceva Radovanovi¢, O. Jovanovi¢, Characterization of

pesticide-B-cyclodextrin inclusion complexes in aqueous solution, Facta
Universitatis (Series Physics, Chemistry and Tehnology), 2005, 3(2), 151-155.

Rad saopsten na skupu nacionalnog znacaja Stampan u celini, M63

1. G. Petrovi¢, B. Radovanovi¢, S. Sovilj, Solubility of the pesticides in aqueous
solutions of methylated-B-cyclodextrin, Chemistry and the Environment, 2"
Regional Symposium, KruSevac, Proceedings, 2003, 1-7, 59-60.

Rad saopsten na skupu meCunarodnog znaéaja Stampan u izvodu, M34

1. G. Petrovi¢, G. Stojanovi¢, N. Radulovi¢, 1. Stojanovi¢. Encapsulation of

cinnamon oil in B-cyclodextrin, 41 International Symposium on Essential
Oils, Wroclaw, Poland, Book of abstracts, 2010, PP-B1, 121.

2. G. Petrovi¢, B. Radovanovi¢, Effects of methyl epoxycinnamate modified p3-
cyclodextrin on the water solubility of pesticides, 12" International
Cyclodextrin Symposium, Montpellier, France, Book of abstracts, 2004, P-152,
286.

3. G. Petrovi¢, B. Radovanovi¢, Investigation of the pesticides complexes in -
cyclodextrin, Euroanalysis-12, Dortmund, Germany, Abstracts book, 2002,
P2-194, 619.



Rad saopsten na skupu nacionalnog znacaja Stampan u izvodu, M64

1. G. Petrovi¢, B. Stojéeva-Radovanovi¢, Inclusion Efficiency of B-cyclodextrin
to Anise Oil, 7" Symposium, Novel Technologies and Economic Development,
Leskovac, Book of abstracts, 2007, OP P-17.

2. B. Radovanovi¢, G. Petrovi¢, Synthesis and spectroscopic characterization of
the modified PB-cyclodextrin, 6" Symposium, Novel Technologies and
Economic Development, Leskovac, Book of abstracts, 2005, OCT PE-21, 69-
70.

3. G. Petrovié, B. Stojceva Radovanovi¢, Solubility study of pesticides
complexes in water solutions of [(-cyclodextrin, 4" Yugoslav Materials
Research Society Conference, Herceg Novi, Book of abstracts, 2001, PSB 31,
67.

Zakljucak i predlog

Mr Goran Petrovi¢, asistent na Odseku za hemiju PMF-a u NiSu, u doktorskoj
disertaciji "Kompleksi B-ciklodekstrina i modifikovanih B-ciklodekstrina sa
pesticidima i etarskim uljima" realizovao je postavljene ciljeve istrazivanja:
sintetisani su modifikovani  B-ciklodekstrini, izvrSeno je kompleksiranje
Cinnamomum verum etarskog ulja sa B-ciklodekstrinom, odreden je kvantitativni i
kvalitativni sastav pocetnog etarskog ulja 1 ekstrakata povrSinskog i1 ukupnog ulja
vezanog u kompleksu, dobijeni su inkluzioni kompleksi pesticida: dimetoata,
simazina, linurona 1 cirama; sa P-ciklodekstrinom 1 modifikovanim -
ciklodekstrinima, odredeni su njihovi termodinamicki parametri 1 ispitana je zavisnost
rastvorljivosti pesticida od koncentracije kompleksirajuceg sredstva.

Naucni doprinos doktorske disertacije verifikovan je objavljivanjem po jednog rada u
vrhunskom medunarodnom casopisu, medunarodnom c¢asopisu i vodecem cCasopisu
nacionalnog znacaja, jedan rad sa nacionalnog nau¢nog skupa je Stampan u celini i po
tri rada sa medunarodnih i nacionalnih nau¢nih skupova su Stampani u izvodu.

Komisija je ocenila da doktorska disertacija predstavlja originalni nauc¢ni rad i
predlaze Nastavno-nau¢nom vecéu Prirodno-matematickog fakulteta u Nisu da prihvati
Izvestaj Komisije 1 odobri javnu odbranu doktorske disertacije.

U Nisu, 31.01. 2011. godine Komisija:

dr Radosav Pali¢, red. prof. PMF-a u NiSu
(predsednik)

dr Gordana Stojanovic,

red. prof. PMF-a u NiSu (mentor)

dr Andrija Smelcerovic,

docent Medicinskog fakulteta u Nisu (Clan)



HACTABHO-HAYYHOM BERY
NPUPOJHO-MATEMATHUYKOI' ®PAKYJITETA Y HUIIIY

Ha cemanmm HacrtaBHo-Hayunor Beha IlpuponmHo-matemaTwdukor Qakynrera y
Humry, onpxanoj 24.11.2010. rogune omrykom 6p. 1159/1-01 uzabpanu cmo 3a 4iaHoBe
Komucuje 3a m36op Mapuje Mnuh murmiomupanor xemmuyapa, CTYIEHTa JOKTOPCKHX
CTy/HWja y 3Bame UCTpaKUBaU-capagHuK. Ha 0CHOBY aHanm3e MpuiioKeHe JOKYMEHTAIH]e
oJHOCHMO cieaehn

MN3BELITAJ
a) buorpadcku nogauu

Mapuja Unuh je pohena 17.05.1983. ronune y Anekcunnyy, PenyOnuka Cpbuja.
[Hxoncke 2002/03. roaune ynucana je cryauje xemuje Ha Opaceky 3a xemujy [pupoaHo-
MatemaTuukor (akyirery y Humy. Junnomwmpana je 2007. roauHe ca HpOCEYHOM
orieHoM 7,96 m onOpaHmiia AUTUIOMCKH pajl ,,XeMHU]JCKA CacTaB U aHAIN3a €TapCKOT yiha
owspHe Bpcte Centaurium erytrea,” ca omerHoM 10.

VY nepuonay ox cenrembpa 2007 mo mapta 2008. paauia je Kao BOJIOHTEP MPEKO
TpxuITa paga y hadpumu , Jymuc” Hum Ha pafHOM MECTy KOHTPOJIOpA KBAJIUTETA, a O]
anpwta 1o jyna 2008. ronuHe Ouia je KOHTpoJIop KBanuTeTa y pupmu ,,Ddeptuko’ Hurm.

[Hxoncke 2007-2008 ymucana je crienujamucTuyke cryauje Ha Oaceky 3a XeMujy,
[Ipuponno-maremarnukor dakynarera y Humry. TokoM Te IMIKOJICKE TOJUHE MOJIOXKHUIIA je
CBE MPOTPaMOM TpeABul)eHe UCTTUTE ca MpocedHOM oreHoM 9,0. CrenujamucTuaku paj
,»Caapxaj TEHIKUX MeTala y OMJBHUM BpcTama U 3eMJBUINTY ca MOXKApHIITa U BaH HEra
Ha rIaHuHu Buamua® ogOpanuna je neuemoOpa 2009. roaune.

[xoncke 2010/11. ronune ynucana je fOKTopcke cryauje Ha OJceKy 3a XeMHUjy
[Ipupoano-maremaruukor akynrera y Humry.

0 1) Ilperyen crpy4Hor paga

buna je nmonaszHuk npse, yerBpre M nere lllkose MaceHe crnekrpoMerpuje Ha
VYuusep3utery y Humy (2008 u 2010 romgune), u apyre lllkone excriepumeHTanHE
MaceHe crekTpomeTpuje Ha YHuepsutety “Iljep u Mapuja Kupu 7 y [Tapusy 2008.

Jyna 2010 rogune je yuectBoBasia y paay «Summer School on Environmental
Monitoring and Assessment» Ha CkamapckoM jesepy y Llpuoj ['opu, y okBupy npojexta
NEWEN, koju peanu3yjy YHUBEP3UTETH ca MoJpydja 3anajHor bankana u Xosianauje.

0 2) Ilperyien HAayYHO-UCTPAKNBAYKOI Pajga

Nwma 06jaBibeH jefaH paj] y 4acomlKCy ca peLeH3UjoM U 6 pajoBa INTaMIaHUX Y
M3BOJY Ca CKyIla HallMOHAJIHOT 3Hayaja.



PanoBu caonmreHu y H3BOy Ha CKYNOBMMA O] HAIMOHAJHOT uHTepeca (M64: 0,2)

1.

Ili¢ M, Markovi¢ M, Miti¢ V, Mandi¢ S, Stankov-Jovanovi¢ V, Sadrzaj teskih
metala u biljkama porodice Lamiaceae i zemljiStu sa pozariSta i van njega na
planini Vidlig, 10" Symposium on the Flora of Southeastern Serbia and
Neighbouring Regions, Vlasinsko jezero (17-20. jun 2010), Apstrakti, 67

Cvetkovi¢ J, Dimitrijevic M, Ilié M, Stankov-Jovanovi¢ V, Petrovi¢ G,
Antioksidaciona aktivnostmetanolnih ekstrakatamaline, kupine, viSnje i ribizle,
10™ Symposium on the Flora of Southeastern Serbia and Neighbouring Regions,
Vlasinsko jezero (17-20. jun 2010), Apstrakti, 92

Nesi¢ M, Markovi¢ M, Trajkovi¢ R, Pavlovi¢ D, Stankov-Jovanovi¢ V, Miti¢ V.,
Ili¢ M, Content of total organic acids in plans from fire affected forest, 10"
Symposium on the Flora of Southeastern Serbia and Neighbouring Regions,
Vlasinsko jezero (17-20. jun 2010), Apstrakti, 101

Dimitrijevi¢ M, Cvetkovi¢ J, Miti¢ V, Markovi¢ M, Ili¢ M, Stankov-Jovanovi¢ V,
Antioksidativne osobine nekih biljnih vrata sa pozarista na planini Vidli¢, 100
Symposium on the Flora of Southeastern Serbia and Neighbouring Regions,
Vlasinsko jezero (17-20. jun 2010), Apstrakti, 93

Radojkovi¢ 1, Ciri¢ 1, Miti¢ V, Ilié M. Puri¢ V, Stankov-Jovanovi¢ V,
Antioksidativne osobine pojedinih vrsta povéa, 10™ Symposium on the Flora of

Southeastern Serbia and Neighbouring Regions, Vlasinsko jezero (17-20. jun
2010), Apstrakti 96

Markovi¢ M, Ili¢ M, Pavlovi¢-Muratspahi¢ D, Pordevi¢ A, Pali¢ i, Miti¢ V,
Stankov-Jovanovi¢ V, Uticaj nekontrolisanog pozara na antioksidantnu i
antimikrobnu aktivnost nekih biljnih vrsta iz familije Lamiaceae, 10™ Symposium

on the Flora of Southeastern Serbia and Neighbouring Regions, Vlasinsko jezero
(17-20. jun 2010), Apstrakti, 99

PanoBu 00jaB/beHN Y YACONMUCHUMA €A PELIEH3HjOM

1.

Nesi¢ M, Markovi¢ M, Trajkovi¢ R, Pavlovi¢ D, Ili€ M, Miti¢ V, Stankov
Jovanovi¢ V, Total content of organic acids in plants from fire affected forest,
Biologica Nyssana, 1 (1-2), 2010: 65-69



B) 3JAK/bYUYAK U IPEJJIOT' KOMUCHUJE

Ha ocnHoBy yBHMma y mnpucneny nokymeHTauujy, Komucuja koHcTaryje naa
KaHIMIAT WCIymhaBa YCIOBE 3a M300p y 3Bame HCTPaKWBAY-CAPAJHUK: CTYACHT je
JOKTOPCKUX CTynHja, UMa 00jaBJbeHE paioBe (jeJlaH y YacOIHCY ca PEleH3WjOM U IIeCT
caomumTewma) mna npeanaxe HayuHo-nactaBHom Behy IlpuponHo-maremaruykor
daxynrera y Humy na Mapujy Hnuh, nurinoMupaHor XeMH4Yapa-CIielyjamcTy, nadepe
Y 3BabE UCHPANCUBAY-CAPAOHUK.

Y Humy Komucuja
27.12.2010. ronune

np Topnana CrojanoBuh pen. mpod.
[IM®-a y Humry

np Becna CrankoB JoBaHoBuh, no1eHT

[IM®-a y Humry

np Buonera Mutuh, nouenr

[IM®-a y Humry



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
[MTPUPOAHO-MATEMATHUYKOI' ®AKVIJITETA YV HUIIIY

Ha cennuum HacraBHo-nayunor Beha Ilpupomno-maremarnukor ¢akynrera y Humry,
onpxanoj 22.12.2010. roaune, omtyka Op. 1277/1-01, nzabpanu cMo 3a YJIaHOBE KOMHCHjE 3a
u300op MianeHoBuh Mapka, TUIUIOMHPAHOT XeMHYapa, Y 3Bambe UCTpakuBady-mpunpaBHUK. Ha
OCHOBY aHaJIM3€ IMPHIOKEHE JOKYMEHTaIH]je IT0JHOCHMO cienehu

MN3BEIITAJ

a) buorpadcku moxamu

Mapko Mnanenosuh pohen je 31.03.1987. ronune y JleckoBiy. OcHOBHY mikoiry ,,bpaha
Munenkosuh® y Ckpanexy u NpupoaHO-MaTeMaTHUKH cMep rMMHazuje ,,CteBaH JakoBibeBUh" y
BrnacoTuHIly 3aBpIivo je ca ONIMYHAM YCIEXOM U Hocuiiall je BykoBux aurioma.

[Ixoscke 2006/07. ronune ymucao je, a 27.10.2009. roauHe 3aBpIIMo OCHOBHE CTYAH]E,
Ha Opceky 3a xemwjy, [IpupogHo-maremaTnukor ¢akynrera y Humry, ca mpocedHOM OIeHOM
9,40 u onreHoMm 10 Ha TUTIIOMCKOM UCIUTY. TOKOM OCHOBHHX CTy/Mja Harpal)eH je CTUNICHAN]OM
I'pana Biacotuniia 3a tanentoBane yuenuke u cryaente 2009/10 roaune.

VY Ttekyhoj IIKOJCKO] TOAMHU YMHUCAO je AOKTOopcke cryauje Ha Ojnceky 3a Xxemwjy,
[Ipuponno-maremarnukor ¢akynrera y Humry.

0) 3ak/byyak U NpeIor KOMHUCH]je

Kangunat Mapko MnaneHoBuh, IUIUIOMHpaHM XE€MUYap, HE CaMoO Jla HCIyHhaBa CBE
yclioBe mpenBul)eHe 3aKOHOM O HAy4YHO-HCTpakuBaukoj AenmatHoctn W Cratyrom [IpupomHo-
MaTeMaTuukor (akynrera y Huiry 3a cTuname 3Bamba UCTpaKMBad-IIPUIIPABHUK, Beh je y TOKY
CTyAHMpama II0Ka3a0 H3Yy3E€THY aHTaXOBAHOCT W CHOCOOHOCT 3a HCTPaXMBA4YKU paj, TIia
Komucuja npennaxe Hayuno-nactaBHoM Behy IlpuponHo-marematnukor gaxynrera y Humry
na Mapka Mnadenosuha, nUINIOMUPAHOT XeMHU4Yapa, u3adepe Yy 3BambE UCHPAXCUBAY-
npUNPagHUK 3a HaAy4YHy 00JIaCT XeMHja.

Y Humy, 27.12.2010. rogune

np Huko Pagymosuh, nonent IIM®-a y Humry

np [Monmuna bnarojesuh, nouent [IM®-a y Humry

np Anekcanapa 3apyowuna, goueHt [IM®-a y Humry



NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET Y HULIIY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Kanmunar mp Becna BeamukoBuh je 25.01.2011. npujaBuna temy 3a uspangy

JNOKTOpPCKE JHcepTalyje IOJ HaclIOBOM Busyaruzayuja y mamemamuyu nomohy
00jeKmMHO-0pUjeHMUCanoe NPocpamcKoe naKema 3a JUHUJCKY epaguKy.

Behe Opnceka je, Ha cemnunm oxapskanoj 16.02.2011. romuue, jemHOTIACHO

yCBOjUJIO TIpemior cactaBa KoMucHje 3a oleHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH IPe/IJIOKEeHe
TeMe JIOKTOPCKe JIcepTaluje:

1.

np E6epxapn Mankoscku (Eberhard Malkowsky), penoBan mpodecop [IMD-a
VYuusep3utera ®atux, Mcrandymn, Typcka, 3a y)Xy HaydHy 001acT MATEMATHKA
(koMeHTOD).

ap Mupocinas hupuh, penoBau npodecop I[IMD-a y Humy, 3a yxy HaydHy
o6sacT THOGOPMATUKA (KOMEHTOD),

np Jbyouma Komuh, penosau npodecop Enexrponckor dakynrera y Humy, 3a
YKy Hay4uHY 001acT MATEMATHKA,

np bpanumup Tomoporuh, noment [IM®d-a y Humy, 3a yxy HaydHy oOsact
NHO®OPMATUKA,

np Jabman CnaBuk, penoBHu mnpodecop Dakynrera 3a uHPOpPMaALMOHE
TexHosoruje YHupepsutrera Metpomnonuc y beorpaay, 3a yxxy HayuHy oOriact
MATEMATUKA.

VYnpasuuk Oxceka 3a
MaTeMaTUKy U HH(POPMATHKY

ap Ipeapar Kproaua

Y Humy 16.02.2011. roqune



NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET Y HULIIY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Kanmunar Censep Ilenuh je 03.02.2011. mpujaBuo temy 3a u3paay JIOKTOPCKE
JTUcepTaIuje moa HacaoBoMm Mampuuna uspauynasarwa y PHP/MySQL okpyacerv)..

Behe Opnceka je, Ha cemnumm oxapkanoj 16.02.2011. roxwHe, jeaHOTIIACHO
ycBojuiio mpemyior cactaBa Komucuje 3a ouneHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH Tpe/JI0KeHe
TeMe JOKTOPCKe AucepTaIuje:

1. ap Mwnan Tacuh, Baupemnu mpodecop [IMD-a y Humy (MeHTOp), 3a YKy
Hay4HY 00J1aCT MTHOOPMATHUKA,

2. np Ilpeapar Crammmuposuh, pemoBHu mnpodecop [IMD-a y Humry, 3a yxky
Hay4HY 00J1aCT MTHOOPMATHKA,

3. ap MupocnaB hupuh, penosuu npodecop [IMD-a y Humy, 3a yxy HaydHy
o0nacT UIHOOPMATHKA,

4. np Anekcanmap llBetkoBuh, Banpemnm mnpodecop MamuHcKor dakynTeTa y
Beorpany, 3a yxy HayuHy o0nacT MATEMATHKA,

5. np Ilpeapar Kpromuma, aoument [IM®-a y Hwumy, 3a yxy HayuHy oOjacT
NHO®OPMATUKA.

VYupasuuk Opceka 3a

MaTEMaTuKy u HH(bOpMaTHKy

ap Ipeapar Kpronuua

Y Humy 16.02.2011. roqune



NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET Y HULIIY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Kanmunar Joana Ilynuh je 03.02.2011. npujaBuna tTemy 3a u3pany AOKTOPCKE
IHCcepTalije TO0J] HAacIOBOM Buuiekopaunu memoou 3a peulasarbe HeluHeapHux
jeonauuna.

Behe Opnceka je, Ha cemnunmm oxapkanoj 16.02.2011. roauwne, jeAHOTIACHO
ycBojuiio mpemyior cactaBa Komucuje 3a oneHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH Tpe/JI0KeHe
TeMe JOKTOPCKe AucepTaIuje:

1. ap Muonpar IlerkoBuh, penoBuu npodecop Enekrponckor daxynrera y Humry
(koMeHTOD), 3a Y)KYy HaydHY 00J1aCT MATEMATHKA,

2. np Cuexana WMnuh, penoBuu npodecop [IM®P-a y Humy (komeHTOD), 32 YKy
Hay4HY 00J1aCT MATEMATHUKA,

3. np Jbuspana IlerkoBuh, penoBau npodecop Mammuckor dakynarera y Humry, 3a
YKy HaydHY 0071aCT MATEMATHKA.

VYnpasauk Ojceka 3a

MaTEMaTuKy u HH(bOpMaTHKy

ap [penpar Kpronuna

Y Humy 16.02.2011. ronune



HacraBHo-nHayyHoM Behy
IIpupoano-marematuukor ¢paxkyarera y Humy

IlomrroBanmu,

Ob6agemraBam Bac na je Ha cequuinu Beha Opceka 3a xemujy, oapkanoj nana 16.02.2011. rox.,
ycBOjeH mpenyior cactaBa Komucuje 3a oreny u on0pany ypalheHe TOKTOpPCKe AucepTalnje moa
HazuBoM: ‘“‘Pa3Boj M mpuMeHa KHMHETHUYKHX METOJa aHallu3e 3a KBAHTUTATUBHO oJpehuBame

MojeAMHUX MmecTuruaa”, kauaunarta Mp Emunmje [lemes.

[Ipennor cacraBa Komucuje:

1. nap 3opa I'paxonar, pen. mpod. [IM®D-a y Humry (menTOp)

2. np Cuexana Mutuh, pea. npod. [IM®-a y Humry

3. ap Mupjana O6panosuh, pen. mpod. [IM®D-a y Humry

4. np Panko CumonoBuh, pen. mpod. [IM®-a y KocoBckoj MutpoBuiy.

VYrpaBuuk Opceka 3a XeMujy

np Anekcanapa 3apyoura



HacraBHo-nHayyHoM Behy
IIpupoano-maremaTu4kor gpaxkyarera y Humy

IlomrroBanu,

Ob6agemraBam Bac na je Ha ceqauiu Beha Onceka 3a xemujy, onpkanoj nana 16.02.2011. rox.,
yCcBOjeH mpeyior cactaBa Komucuje 3a orieHy u o10pany ypaheHe JOKTOpCKe IucepTaldje mo
Ha3uBOM: “DUTOXEMHUJCKO HCIUTHBaWKE oJa0paHuX OWpHUX BpcTa (gamunuja Geraniaceae u

Brassicaceae”, kanaunata Mmp Munana Jlekuha.
[Ipennor cacraBa Komucuje:

1. ap Panocas Ilamuh, pen. npod. [IM®-a y Humry
2. np 3opan Mapkosuh, Banp. npod. [p>xaBHor yHusep3uteta y HoBom Ilazapy
3. ap Huxo Papynosuh, nor. [IM®-a y Humry (menTOD).

VYrpasuuk Opceka 3a XeMujy

np Anekcanapa 3apyoura



UNIVERSITY OF NIS, FACULTY OF SCIENCES AND MATHEMATICS
DEPARTMENT OF BIOLOGY AND ECOLOGY

Visegradska 33, 18000 Nis, Serbia
Tel. +381 18 533 015, lokal 55, 23, 56

www.pmf.ni.ac.rs

YHUBEP3UTET Y HUWY , MPUPOAHO-MATEMATUYKM
OOCEK 3A BMOINOIrnJy U EKonoruJy

Buwerpaacka 33, 18000 Huw, Cpbuja
Ten. 018 533 015, lokal 55, 23, 56

www.pmf.ni.ac.rs

HacraBHo-Hay4yHoM Behy
IIpupoaHo-MaTeMaTHUYKOT (PaKyJITETa

Yuusep3urera y Humy

Ipenmer: IIpeanor koMucuje 3a oLeHy U 0A0paHy IOKTOPCKE IMCepTaln]e

Ha cegaumm Beha Opceka 3a Ouomnorujy u exosorujy oapskanoj 16.02.2011. ronune,
onpehena je Komucuja 3a orneny u onbpany ypalheHe HOKTOpPCKE aucepTalije IMoJi Ha3HBOM
»AHIYKTHBHM NOTEHIUjaJIl HMILUIAHTHPaHe JAeMHHEPAIH30BAHE KOCTH Yy JOKAJIHOM
penapaTuBHOM PACTyY KOCTH HAa eKCIlepMMEHTAJHOM Mojaeay kanmumara mp Jbyoume b.
‘Bophesuha y cinenehem cacraBy:
np Jenena JKuanoB Yypauc, Banpennu mnpodecop Meaumuuckor dakynrera y Humny,
npeaceIHuK (HayuHa obsact brosoruja)
np CreBo Hajman, penoBuu mpodecop Memnununckor ¢dakynrera y Humy, mentop (HaydHa
obnact buonoruja)
np Tarjana Mutpouh Banpenuu mnpodecop I[IMD-a y Humy, unan (HayyHa obnact
buortexnonoruja)
np Jespocuma CreBanoBuh, moueHt dakynrera BeTepuHapcke MmeauliuHe y beorpany, unan
(nayuna o6nact buosoruja)

np Ilepuna BacusseBuh, nonent [IM®-a y Humry, wian (Hayuna obnact buorexnonoruja)

Y Humy, VYnpasuuk Opceka
16.02.2011. ronune

np [epuma Bacubeuh



Hexany Ilpupoano-maremaTuukor ¢gaxkyiarera 'y Huury

Mpo¢. ap Aparany HBophesuhy

HacraBHo-HayyHOM Behy

IIpupoano-marematuukor ¢paxkyarera y Humy

[lomrToBanu,

Ob6agemraBam Bac na je na cennunu Beha Opceka 3a xemujy, oAp»aHO] JaHa
09.02.2011. roxa., ycBOojeHa JONyHa aHTa)XOBaka HACTaBHUKA W capaJHUKa Ha

Oxcexy 3a XeMH]y, KaKO CTOJU y MPUJIOTY.

Vnpasuuk Oznceka 3a xemujy

np Anekcannpa 3apyOuriia



IpuJor

Predmet Status Casovi Casovi | Nastavnik Saradnik
predmeta | predavanja | vezbi x
grupa
Analiticka hemija | 0 4x4 MilanStojkovié
Fizicka hemija | O 4x4 Milan Mitié
Analiticka hemija III | O 2x2 Ivana Rasi¢ Misi¢
Hemija (Odsek O 3x1 Emilija Pecev-
Fizika) Marinkovi¢
Struktura molekulai | O 3x1 Emilija Pecev-
molekulski spektri Marinkovi¢
Odabrana poglavlja 0) 2x1 Aleksandra
instrumentalne Pavlovi¢
analize
Fizi¢ko-hemijska I 2x1 Milan Stojkovié
svojstva voda (Odsek
Biologija)
Analiticka hemija I 2x1 Emilija Pecev-
zivotne sredine Marinkovi¢
Odabrana poglavlja I 2x2 Ivana Rasi¢ Misi¢
volumetrijskih
metoda analize
Priprema slozenih I 3 Strahinja
uzoraka za analizu Simonovi¢
Metode odvajanja u I 3x1 Strahinja
hemiji | Simonovi¢
Hromatografske I 3x1 Strahinja
metode odvajanja Simonovi¢
Analiticka hemija I 3x1 Violeta Miti¢
zivotnih namirnica
Fizicka hemija I 3x1 Emilija Pecev-
cvrstog stanja Marinkovi¢
Organska hemija I1 0] 4 6x2 Niko Polina Blagojevi¢
Radulovi¢
Primenjena organska | O 3 3 Gordana Goran Petrovi¢
hemija Stojanovic¢
Organska hemija O 2 2x3 Radosav Goran Petrovi¢
(za studente 2x3 Pali¢ Aleksandra
Biologije) Dordevi¢




Ta6esna 1. Paciopen npenMera 1o ceMecTpuMa U ToiMHaMa CTy/Mja 3a CTyaujcku nporpaMm Jlokropckux akagemckux cryauja BUOJIOTUJA

YacoBU aKTUBHE
HTudpa HacTaBe
P.bp. | npeamera | Ha3uB npenmera Cem Cratyc 1T | Cup ECIIb
IMPBA T'OJIMHA
1. BMO/101 | [Tpunuunu Hay4HO- 1 O 4 0 7
HCTPaKUBAYKOT paja
2. [peamer u3bopue rpyme 1 1 b 4 0 7
3. BUOJ102 | Crynujcku HCTpaskuBavku paj 1 1 0 0 12 16
4. IIpeamer uzbopHe rpyre 2 2 b 4 0 7
5. IIpeamer u3bopHE rpyIie 2 2 b 4 0 7
6. BMO/1103 | Cryaujcku UCTpaKUBAYKH paj 2 2 (0) 0 12 16
JPYI'ATOJMHA
7. IIpeamer u3bopue rpyme 3 3 b 7 0 12
8. BMO/1201 | Cryaujcku CTpaKMBavKK paj 3 3 (0) 0 13 18
9. IIpeamer u3bopue rpyme 3 4 b 7 0 12
10. BUOJ1202 | Ctymujcku HCTpaKuBAYIKA paxg 4 4 (0] 0 13 18
TPERA TOAMHA
11. BUOJ1301 | Ctymujcku HCTpaKUBAYUKH pa S 5 (0] 0 20 15
12. BUOJ1302 | Ctynujcku HCTpaKUBAYIKA paj 6 6 (0] 0 20 15
JlokTopcka mucepranmja 6 (0] 30
YKYIIHO 180

Crynujcku ucrpaxkuBayku paa 1 u 2 Mmoxke OMTH 3aMeeH paJoBUMa y YacomucuMa kateroprja M52 u M53 wnum BummmM, ako je KaHauaaT Ha

Makap jeTHOM IIPBH ayTOp U aKO Cy paJioBU U3 00JIACTH IUCEpTAIlHje

Crynujcku uctpaxkuBadku paa 3 u 4 Moxke OUTH 3aMe-EH paJOBUMa y yacomucuma kareropruja M24 u M51 wim BUIIAM, ako je KaHIuaaT Ha

Makap jeTHOM IIPBH ayTOp U aKO Cy PaJOBH U3 00JIACTH IUCEpTAaIlHje

CTyanjcku MCTPaXKUBAYKHU Paj S u 6 Moxxe OUTH 3aMe-EH paloBUMa y YaconucumMa kateropuja M21, M22 nu M23, ako je kKanauaaT Ha Makap

jEIHOM IPBH ayTOp U aKO Cy PajioBH U3 00JIACTH JuCepTaLrje




Ta6ena 2. 1360pHe rpyme npeamera U n300pHU peaMeTn

YacoBu akTUBHE
Hludpa HacTaBe
P.bp. | npeamera Hazus npenmera Cem Cratyc I1 | Cup ECIIb
MMPEJIMETH U3BOPHOI" BJIOKA 1
1. BHUOJ104 | MoJsiekyJaapHa ouosoruja heamje 1 b 4 0 7
2. BHO/105 MukpoomoJI0IIKe METO/1€e 1 b 4 0 7
3. BUOJ106 | KoHunenTuH KOH3epBAIHOHOT MJIAHNPaIba 1 b 4 0 7
MPEJIMETHU U3BOPHOI" BJIOKA 2
7. BMO/J203 | IlpuHIMIIN MUKPOCKOIICKHMX aHaJIM3a 2 b 4 0 7
8. BMOJ1204 | buonoruja matnunux henuja 2 b 4 0 7
9. BUOJ1205 | MyrareHe3a u KaHIIepOreHe3a 2 b 4 0 7
10. BMO/1206 | TKHBHO HHXEHEPCTBO 2 b 4 0 7
11. BUOJ1207 | ®usnonoruja pactema 1 pa3suha Onsbpaka 2 nb 4 0 7
12. BUOJ1208 | MukpobHoIorija eKkocucTeMa 2 nb 4 0 7
13. BMO/Z209 | Mukpoopranu3mu y OHOTEXHOJIOTHJU 2 b 4 0 7
14. BUOJ1210 | ITaTorens MUKpPOOPTaHU3MH 2 b 4 0 7
15. BUOJ1211 | buseHe 3ajeqHuIle U cTaHAINTA baakaHcKor 2 b 4 0 7
IOJIyOCTpBa
16. BUOJ1212 | buomnomika KOHTpOJIa MTETHUX HHCEKATa 2 b 4 0 7
17. BMO/1213 | JIlmxeHomnoruja 2 b 4 0 7
18. BMO/1214 | Exonoruja KaBepHUKOIHUX OpraHu3ama 2 b 4 0 7
19. BMO/J215 | Cucremaruka u ¢puiorenuja ogabpasor OUBHOT 2 b 4 0 7
TaKCOHa
20. BMO/I216 | Anatomuja ogabpaHor OMJPHOT TaKCOHA 2 b 4 0 7
21. BUO/1217 | Meromonoruja uCTpaKuBamba CIATKOBOIHUX 2 b 4 0 7
MaKpOWHBepTeOpaTa
22. BMO/1218 | Exonmoruja ogabpaHor OMJBHOT TaKCOHA 2 b 4 0 7
23. BMO/1219 | Exonoruja mHBa3MBHUX TaKCOHA 2 b 4 0 7
I[TPEJJMETHU U3BOPHOI" BJIOKA 3
24. BMOJ303 | Bumm Kypc (u3M0II0THj€ )KUBOTHEbA 3 um 4 b 7 0 12
25. BUOJ1304 XyMaHa U MEAMIIMHCKA T'€HETUKA 3um 4 b 7 0 12
26. BMO/J305 | I'eHeTMYKO MHXKEHEPCTBO MUKPOOPraHu3aMa 3 um 4 b 7 0 12
27. BMO/1306 | MonekynapHa reHeTHKa MUKPOOPTaHH3aMa 3 um 4 b 7 0 12




29. BUOJ308 | buoxemuja u ¢pu3N0IOrMja MUKpOOpraHMu3ama 3 um 4 Nb 7 0 12

30. BMO/J309 | CekynaapHu MeTaboNMuTH 0la0paHOr OUJEHOT 3w 4 nb 7 0 12
TaKCOHa

31. BUOJ310 | YrposeHne u eHieMuyHe BpcTe Ousbaka y Kynrypu | 3 wm 4 Ub 7 0 12
in vitro

32. BUOJ311 | Merogonoruja reo000TAHWYKMX HCTPAKUBAHHA 3 umm 4 b 7 0 12

33. BMO/1312 | Cucrematuka u puoreHrja ogadpaHor TaKCOHa 3w 4 nb 7 0 12

34. bMO/313 KpaHTHTaTHBHA KOH3EpBAI[MOHA CKOJIOTH]ja 3 umu 4 b 7 0 12

35. bMO/1314 | BUOMOHUTOPHUHT KOTHEHUX €KOCHCTEMA 3 umm 4 b 7 0 12

36. BMO/J315 MOHUTOPHUHT CIATKOBOJHUX EKOCHUCTEMA 3 umu 4 Ub 7 0 12

37. BMO/1316 | Pa3noBpcHOCcT BackynapHe (iope bankanckor 3 wm 4 Ub 7 0 12
MOJTyOCTpBa

38. BMO/1317 | [laneoekonoruja 3w 4 Wb 7 0 12




NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET Y HULIIY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Behe Opnceka je, Ha cemnunm oxapxkanoj 16.02.2011. roauue, jeaHOTIIACHO
YIBpAMJIO TIPEUIOT CcacTaBa KOMHMCHja 32 KOHKTPOJY KBajJuTeTa 3a 00pa3oBHE
npodure:

Marematuka
. p dparana [{setkoBuh-Mnuh
. p dejan Unuh
. ip Aujana Mocuh
. Anexcannpa TpajkoBuh, CTyICHT MpBe rOAMHE TUTIIIOMCKHUX CTYyIH]a

AW N =

Nudopmaruka
. ip Jenena Urwarosuh
. Ip Mapko ITerkoBuh
. Ip Mapko Muromeuh
. Anexcannpa Tpokunuh, CTyA€HT pBe TOAMHE TUILIOMCKUX CTYyIHja

A WN —

3a unana Komucuja 3a KOHKTpOJy KBajauTera dakyJrera npemiaxe ce mpod.
np Aparan CreBanoBuh.

VYupasuuk Opceka 3a
MaTeMaTHKy U HH()OPMATUKY

ap Ipeapar Kproauna

Y Humy 16.02.2011. roqune



TIPE/JIOT

ITPABUJIHUK
O BUCUMHU HIKOJAPUHE U HAKHAJIAMA TPOILIIKOBA HA
NNPUPOJHO-MATEMATHYKOM ®PAKYJITETY

Ygan 1.

OBum IlpaBumHuKOoM yTBphyje ce BHCHHA WIKOJAPUHE HA OCHOBHUM, CIHEIHjATHCTHYKHUM,
MarucTapckuM U JOKTOPCKUM CTy/AMjamMa, Kao M BUCHHA HakHaza 3a ojapehene ycmyre koje dakynrer mpyxa
CTYICHTUMA U APYTHUM KOPUCHUIIUMA.

Yiau 2.

Ikonapuna u3 unana 1. oBor [IpaBuinHuka 3a mkosacky 2011/2012. roauny usHocu:

a) 3a OCHOBHE aKaJleMCKe CTyAM]je - caMO(pUHAHCUPaHbe
75.000 (3a 60 ESPB 6om0Ba)

0) 3a ocHOBHE CTyaHje — caMO(pUHAHCUPAHHE
- 32 yIIUC TOJINHE:
75.000 nunHapa
- 32 IOHOBJBEHY U TOJUHY MHUPOBamba— caMO(UHAHCUPAE U OylIeT
25.000 nunapa

B) 3a IUIUIOMCKE aKaJeMCKe CTYIH]e - caMO(HUHAHCUPAHE
75.000 nuHapa

r) 3a crenujaJucTuiIKe W JOKTOPCKE CTYAHje
96.000 munapa (3a 60 ESPB 6010Ba)

a) 3a Marucrapcke CTyauje
90.000 nunapa

CrynenTtu koju ce camu (uHaHcupajy Tuiahajy mkojapuHy yTBpheHy udimaHoMm 2. mMoJ a) U B) 3a
HajMame 37 00/10Ba (OcUM Y cllyuyajy Kajia uM je ocrajno mawe oj1 37 ECIIb 6oy0Ba).

AcHCTeHTHMa-TIPUNPABHUIIMIMA KOjU Cy YIIHCAJIM MariucTapcke HIM JOKTOPCKE CTyAHje Ha APYrom
¢dakynrery y PenyOnuuu CpOuju, u3 pasiora Hemocrojama UCTHX CcTyauja Ha [IpuponHO-MaTeMaTH4YKOM
¢daxynrery y Humy, ®akynrer nokpusa 50% 1ieHe mKoIapuHe Ha TOM (pakynTeTy.

Yiaan 3.

CTyneHTH MOTYy MJIATUTH IIKOJApUHY YTBpheHy uiaHoM 2. y jeTHOKPATHOM HM3HOCY MPUIIMKOM yIHca
y oAroBapajyhy roauHy cTynuja, Wid y TpU paTe U To: npBa para 50% npuivkoMm ymuca rojiuHe, Apyra para
25% no 10.12.2011. rogune u tpeha para no 01.04.2012. roaune; wnu y 6 parta (ogoOpaBa mpojekaH 3a
HacTaBy Ha MOJIOY CTyAEHTa y3 oAroBapajyhy HOKyMeHTauujy), U TO: mpBa para 25% HOpuiMKoM ymuca
ronuHe, npyra u Tpeha para (mo 15%) mo 10.12.2011. rogune, yetBpra u neta pata (o 15%) no 01.04.2012.
roauHe u mecta pata 10 15.05.2012. rogune.



Yiau 4.

VY mKkonapuHy M3 wiaHa 2. IOJ T) M 1) OBE OJUIyKEe HE yJa3W HAaKHaJa TPOIIKOBA y BE3H 0J00pema,
u3paze, OoleHe W OA0paHe CIEUUjATUCTHYKOT paja, OJHOCHO MAarucTapcke Te3e, Ia ce M0 TOM OCHOBY

yTBphyjy HaKHAa/le y BUCHHHU:
a) 3a cmenmjajucTHYKe CTyaHje:

. [IpHjaBa TEME U MEHTOPCTBO ...c.vveeuvierieerenneeeennreenseessseesseenseenssaesseesssesnsesssesnnns

. OneHa v o10paHa CIICHIUJATACTATKOT PAMIA  .eevverereerreenreeeereenrenreesseesssesssesnses

. [IpoxyxeTax poka 3a 0A0paHy CHCIHUJATHCTHIKOT PAA  .veeuveeeeeeneeieeneeneennse

. O0jaB/bUBAHE OTITACA Y JTHEBHO] IHTAMITHL  ..vvevveenreeeereenneensreeseenseesssesssesnseennnens
. 3pana tuIuioMe Wil DYTUTUKATA JTUTIIOME  ....eeveneeerreneeeneenieenteenee esneeeenneenees

B W §0) 712017 (07 1176 ST
. TIPHJABA HA KOHKYPC ..vvvverurrierireeeriieenntieesseeerireessseesneeessseesssseesssssssseesnnsessnseessnns

. YBEPEHE O TTOTOKEHUM HCITUTHMA. ....eeuveenreereeeeeneeneeaeneeeneesneansesseesseesseensesneennens
. YBEPEHHE O 3ABPIL MAT. CTYIL. eouvvveerrurreeersunrreesanreeesanseeessnsseessesssseeesssneeesssneees

O 0 I ONDn k=W~

0) 3a marucrapcke cryauje:

1.0Ouena Hay4HE 3aCHOBAHOCTHU IIPEIOKEHE TEME

MaruCTAPCKE TE3€ U MEHTOPCTBO ..eeuveeureeuteaieenatresureanseanseesseesuseeneessesaseesueeas
. OLleHa MaruCTapCKe TE€3€ U OJIOPAHA  ....eevueerueeieiieniiesiieenieenieeesiteeiieeieeseeeneens
. [IpoayxeTak poka 3a 0A0PAHY MATHCTAPCKE TE3E  .eouverrveerureenreenieaeeenieeenveaaees
. O0jaBJBbUBAHE OTJIACA Y THEBHO] IITAMITHL  .vveeeuvveenreeeneenveeenreeennreessnseesssesessseens
. I31aBame JUIMIIOME UITH IYTITHKATA  ..eeuveerureeaeeeanieenieeaeeesueeesteeaeeesseesueeenneanneas
B W 0] 10T 17 (03 176 i TP
. YBEPEHE O MOTOKEHUM HCTIATHMA ..uveeureenieaieieautenseeaseesuteanseessseesseesuseenseennees
. YBEPEHHE O JTUTHIOMUPAIDY ...evveeeeunrvreeanurreeansreeeensssneessssnseesssssaesssnssesssnnssssnseees

03N DN WD

B) 3a I0KTOpCKeE CTy/AHje:

1. OnieHa Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH MPEJIOKEHE TeME

JOKTOPCKE JTACEPTALIHJE ..vveervveeenereeesnreessreeessseesssesssssesnssssensseesssessssssssssssssessnssees
B\ )2 0] o - 10 TSP
3. Ouena ypaheHe TUCEPTAIU]E M OJOPAHA ..uveevurieeeeriieenieenieeeeeesiieeieeseeeseeesieeens
4. [IpoayxeTaKk poka 3a OA0PAHY HOK. JUCEPTALIMIE .eovvverureerreeneeeaeeeeneeaneeneenneens

7.000 quHapa
8.000 nunapa
4.000 munapa

(1o patyny)
8.000 guHapa
1.500 quHapa
2.000 munapa
1.500 nunapa
4.000 nunapa

50.000 nunapa
25.000 nunapa
10.000 nuaapa
(1o pauyHy)
8.000 nuHapa
3.000 nunapa
2.000 nuHapa
4.000 quHapa

25.000 nunapa
50.000 nunapa
50.000 nunapa
15.000 nunapa

Acuctentu I[Ipupoano-matematuukor akynrera miahajy 50% mnpensulene nene u3 unana 4. noj a)

Ttauke 1. m 2. nnox 0) Tauke 1., 2. u 3.

Acucrentuma IlpupoaHo-maremMaTHuKor (akyiTeTa KOjU Cce ycaBpIllaBajy Ha JIpyruMm (QaxkyiaTeTuMma

6uhe mtaheno 50% BpeaHocTH yciyra u3 uiana 4. nox 6) Tauka 1., 2. u 3. oBe o/uTyKe.

Yaanu 5.

VY mkosiapuHy U3 ujaHa 2. noJi r) oBor IlpaBuiHuka He ynasze HakHae 3a:

TIPHJABY HA KOHKYPC  eevuvenieeuiertienieniteieeteesieseutesteessesseenbeesteenteseeensesaeenseennes
TIPHJABY HCIIHITA  ..eoviiniiiieiieeiie sttt ettt ettt et et e
[IpujaBy CTYIMJCKOT UCTPAKUBAUKOT PAMIA ..eouverveeneenrenreenrensieneesneenieeseenees
VBEPEHE O HOMOKEHUM HUCITUTHMA  ..covevinieviieenie sttt eneeeenaeseenseseenne e

bl

2.000 muuapa
3.000 nunapa
3.000 nunapa
2.000 nunapa



5. W3pagy IUIioMe WA JYTTAKATA JTATITIOME ..eeeeeuereerureenineeenneeesineessnneessseeas 6.000 nuHapa
6. VYBEPEHE O JOKTOPHPAIDY....uvveenereeenereersureensreesssnseesseesnressnneessssessssseeesnneeens 4.000 nunapa

Yiau 6.

Haknana 3a oapehene yciyre koje @akynaTeT mpyka CTyACHTUMA U APYTHMM KOPHCHUIIMMA, YTBPhYjy
c€ y BUCUHHU:

a) [IpoBepa 3Hama U3 je3uka:

L TIPHJABA .eviiieieeie ettt ettt ettt et eabe st it e esb e e ssaesasessbeensaeensaeseenens 2.000 nuHapa
2. TIPOBEPA BHAIDA ....veeeeeiieiieeeiieeeiieesttesaeesaeeeireesaneeessseeessseesnsaeennsaesnseesnneeesnneas 5.000 nunapa

0) 3a nos1arame NPpUjeMHOT UCTIUTA:
1. TIPHJEMHHE HCTIHIT .....oeeeuvieeeuieeeneieeeieeenteeeeaeeneeeesseeesssessssseennsasanns sneeessseessssessnses 7.000 nuHapa

2. VIIHC TIPBE TOIITHE ..ecuvveeereeenereeeueeessueeessseesssaessessssssnsseesnseesssssesnsessnnsessseesssnes 2.000 qunapa

B) 3a ocTaJie yciayre cryJaeHara:

1. M31aBambe JYTUIMKATA MHIEKCA ...eeeerurrreeessrreeennunreeesanneeessnreeessnnsennsseessnsseeessnssseeesns 4.500 nuuapa
2. HN3paBame yBepewma O MOJOKEHUM HCIIUTHMA:

- 3a JuIeHIy (O MOJIOKEHO] TICUXOJIOTHJH M TIEHATOTHJH) .c.vvvveeevreenereeeeveeennaeanns 1.500 muuapa

= AKTUBHUM CTYICHTHMA ...eeeeerurreeenaurereesssrreeessnneeseeesssnsaesssnssesssnnsseessssnsseessnnsees 1.500 qunapa

- JUIUVIOMHPAHUM U UCTIUCAHUM CTYIACHTHMA. .. .eeeeerrerrreensnnrreeeanreeessnsseeesnssseeens 2.500 nunapa
3. W3paBame yBepema 0 CTaTyCy CTyJeHTa Ha CBUM HHBOMMA CTYAM]a

Ha JIMYHH 3aXTEB CTyACHATa ( M3Y3€B 32 MOTPEOE U3 WIAHA 7.) .eoveveerereeerereeeennnnns 600 nunapa
4. WM3paBame cenapara HACTABHUX MPOTPAMA (TI0 TIPEIIMETY)  covvveernveeenreeeneeeenneenss 200 nuHapa
5. TIpujaB/bUBAEKE UCTTUTA (TIO HCIIHATY) veeevvveeereeesureeenreessseessseesssseesssesenssessesnnsessnnes 100 guHapa
6. IlpujaBIbUBAEHE UCTTUTA (TIO HCTIFITY)  teecvuvveeenveeeereeeereeenseeesseesnseeesssesssssssnssesennees

SID § (1 Wi €21 ¢ 10 3 (0 Ton) (I 0= o) 1S3 2 0] il 10 ) - R TR 1.000 nunapa

= HA JTAH TICTIFITA «eeeeeeeeeeeeeaeeeee et eeeeeeeeeeeee e eeeeee e e e e e et eeeeeeaeeeeeaaeeeeeanaeeeeenens 2.000 nqunapa

- 32 YETBPTO U CBAKO JATHE MOTIATAEDE «eeeevvrreerrurreesarreeeanrreeeennsaeessnnsseeesnssseeeens 800 nuHapa

- 32 IOJIarame UCHHUTA MPEJ KOMUCHJOM Ha JIUYHU 3AXTEB ...eevnvrereereeerureanneannes 2.000 nunapa
7. TloHUIITEHE OMEHA (ITOCTE UCTEKA POKA)  .vveeeevereerreeeirreeessreesssreassaeenssaesssseesssenns 2.500 nuHapa
8. IlpujaBspuBame UCIUTA MOCIE UCTEKA AlICOJIBEHTCKOT CTaXa (110 UCIHUTY)......... 1.000 qunapa
9. IlpujaBibHBamE UCIUTA MOCIE UCTEKA ANICOJIBEHTCKOT CTaxKa (TI0 UCTIUTY)........

- MeT JaHA MOCIE YTBPHEHOT POKA ..cueeeerereieaeieauiienieeseeeeureenneenneeeseesseessne seennes 1.500 nunapa

= HA JTAH FICTITITA «.eenneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeaeee e e e aeee et e eeeennaeeeaeenaaaee s eeaeaaeeeenns 3.000 nunapa

- 32 YETBPTO U CBAKO JATBE TOTIATAEDE ...vvvvveeennnrreeeauireereirreeeennreeeensreeeenssneeeennns 2.500 nuHapa

- TIET JaHA MOCIIE YTBPHEHOT POKA ..vvieueierieeeieeieeiieeeeestieseaeenteeneeseeessaesaeeens 3.000 nunapa
= HA JAH FICIIFITA ..vvvveneeiireereeeeeeeeeetertasaeeeeseeseesessasansnnnessssssessssmnnnnessssssessssmnnns 3.500 nunapa

- 3a [0JIarame MCIUTA MPeJl KOMUCHJOM Ha JIMUHH 3aXTEB ....ccveevverrrenreneeeneennes 3.000 nunapa
10. U3pana nab. BexkOU Mocie UCTEKa alCOB.CTAXKA (TI0 KYPCY) weeevverrrervenneeneeuennnens 5.000 muHapa
11. YIuC 1 OBEPA CEMECTPA MOCIE POKA  ..eerrureeerureertreenreeenereeireesneeesureeesuneesssneevees 2.500 nunapa
12. PemaBame MOJIOHN 32 TIpenia3 ca APYTOT MAKYITETA «..eevvveruveeueenneeenreeeveenaeeneeenens 2.000 munapa
13. Ilpu3HaBame UCIUTA TOJOKEHUX Ha APYTOM (PaK. (MO UCTIUTY) ....cccveervernevennse. 1.500 nunapa
14. 31aBatbe JOKYMEHATA HA PEBEPC .uvveeruvreerurreaureeeurreenieeeseeeenssaeenseesnseesnsseesnnnes 1.500 nunapa
15. VICIHCHUBAHE CA (DAKYIITETA  ..eeuveeerieneieiieeereenieenireeeeesteeesseenseannsessseesseesnseenseen oen 2.000 nunapa

16. 3a macuBaH OJTHOC y TOKY CTy/IHja (32 CBAKY IIKOJCKY TOJIUHY) ..ovverrreerrannnne 2.500 nunapa



17. 3pasia AUIUIOME U JTYTITHKATA eeeeuvveeireeerreeneeeenneesnneesnneeesnnes
3a CTYACHTE 110 CTAPOM CTYIHjCKOM MPOTPAMY .....covvneene.
3a CTYACHTE 110 CTapOM CTYIHjCKOM IIpOTrpamy

KOJH JKeJle IUTUIOMY IPBOT CTETEHa 3a OCH. akal. CTyAuje

3a CTYACHTE 110 CTapOM CTYIHjCKOM IIpOTrpamy
KOJH KeJle IUTUIOMY IPYTOT CTENEeHA 33 AUIIL. AKAA. CTYAUJC ..ovvenveenrennnne.
3a CTYACHTE 110 CTapOM CTYIHjCKOM IIpOTrpamy
KOjJH KeJle IUTIOMY JAPYTOT CTETIEHA 38 MACTEP aKal. CTYIHJC...c.eeverreennnne
18. 3naBame yBEPEHAa O TUIITIOMUPAIDY ...eeeervverrrreenveeenveeenneeennnes

F) 3a CTHIABLEC HAYTHOUCTPAKUBAYKOI 3Balba:

1. UcTpaxnBad npunpaBHUK
2. UcTtpaxknBay capajHUK

3. Hayunu capanHuk

4. Buiim Hay4HU capaJHUK

5. Hayynu caBeTHHK

1) 3a MI3HAJMJbUBam€ cajle-am(puTeaTpa:

TIO JIAHY ..uvvveeeuveeensueesseeennseessseessseeeasseeesssessssssssssessssesnsssesnssessnsseessseeesseennns

y TPEjHOj CE30HU

Yiaan 7.

12.000 nunapa

6.000 munapa
15.000 gunapa
18.000 qunapa

20.000 nunapa
1.500 munapa

10.000 nunapa
15.000 nunapa
20.000 murapa
25.000 nurapa
30.000 nuHapa

15.000 nunapa
20.000 nuHapa

Crynentn He 1utahajy HakHaZE 3a U3/1aBambE YBEPEHA O CTATyCy KOje CIYXKH 3a MOTpede peryaucama

3IIpaBCTBEHE 3aIITHUTE,
OJICITY’K€Ha BOJHOT POKa,

CMEIITaja y CTYJACHTCKE JOMOBE,

Kopuihema CTyJJCHTCKE MEeH3e,

Kopuihema MoBJIamheHor IPeBo3a,

Kopuihema CTyJJCHTCKUX KPEIUTa U CTUIICHTH]A,
perynucama opouuHe IeH3Hje,

OCTBapHBama IpaBa Ha COLUjATHY TOMOh U
perynucama Jiedjer J101aTKa.

Yan 8.

CryneHT, Koju 0 3aBpIIETKY Kypca HHje UCIyHHO 10 1/3 mpeaucnuTHUX o0aBe3a, MOXKE Ha JIMYHU

3axTeB HAJIOKHAIUTH MOMeHyTe obaBe3e y poky ona 20 AaHa mo 3aBpIIETKY Kypca. Y TOM Cllydajy CTYAEHT

uma o6aBe3y J1a HaJokHau Tpouikoe Pakynrera y BucuHu o 3.000 aunapa mo Kypcy.

3a oBepy ceMecTpa, HAKOH HCIYHhEHha yCIIoBa U3 MPETXOJHUX CTaBOBA, CTYJICHT HMa o0OaBe3e mahama
no wiany 6. B) cras 10.

Yiaan 9.

JIuiie xoje je yruiaTuiio IIKOJIAPUHY 3a YIHC, a HHUje ce YIHcalo Ha oJaroBapajyhe cTyamje uma mpaBo
Ha noBpahaj yrmahenor usHoca y3 ymameme o1 10% Hajkacuuje 30 qaHa o ymuca.



Yiaau 10.

On cpencrasa yriahenux QgakynTety Ha uMe crioH30pcTBa U ciimyHo Dakynrer 3aapxkasa 10%.

Yiaau 11.

[TpaBunHuK ce mpuMmemyje o mkoncke 2011/2012. ronune, nzyses oapeade wiana 5. u 6. mox 0)

HACTABHO-HAYYHO BERE

[NPUPOJHO-MATEMATHUYKOI' ®AKVIJITETA Y HUILITY

bpoj:

Hatym:

[Ipencennuk HactaBHO-HayyHOT Beha
AEKAH

[Ipod. np JIparan HBophesuh



TIPE/1JIOT
MPABUJIHUK O BUCUHU HAJJOKHA A
HA IIPUPOJHO-MATEMATHYKOM ®AKYJITETY Y HULIY

Yiaau 1.

a) McnuiaTe mo oCHOBY aHIa:KoBamba 3a NMucame pedepara 3a n300p HACTABHUKA, WM oAroBapajyher
HAYYHOT 3Bamba:
1. TIPEIACEIMHUKY KOMUCHJE ..veevuvrenieereeeereeeeeseenseessseeseasseanseessaesssessneenens 1.500 nunapa
2. CBaKoM O] MPEOCTATHX WIAHOBA KOMHCHJC ..ecvveervereenrrenereenseensressneanenas 1.200 quHapa

0) McnuiaTe Ha OCHOBY aHIa)KoBama 3a NMucame pedepara 3a u300p capajHuKa, Wi oaropapajyher
HAYYHOT 3Bamba:
1. TIPEIACETHUKY KOMUCH]E ..eeeruvererrreeenrueenreesseeennseeenreesnresssneeessseesssseennaens 1.300 nunapa
2. CBakOM OJ] MPEOCTATHMX WIAHOBA KOMHUCH]E ..vvvveeerreenneeeenreeeneeennennenns 1.000 quHapa
B) UcniiaTa no aHraskoBamy 3a mucame peneH3uje

CBAKOM PEIEHBEHTY  ..veeeeurreeeenrreeeensuneeeesssneesssnneeessnseeessnsseessnssseeesnnsseessnnees 1.500 nuHapa

r) Ucniiare 1o 0CHOBY aHIa:KOBamkha HA CHEUMJATMCTUYKHUM CTYAHjaMa U PyKOBoOleme NpUJInKoM
U3paje CrenujaaucTHYKOr paja:

1. MeHTOD (PYKOBONHCHLE HUBPAIOM)  .evveveviieeiieeeiieeerieenreeeireesneeesnneeesaennns 10.000 nunapa
2. VcnutrBad Ha UCTTUTY (TI0 KAHIHATY) +veeeuvveernrreenreesneeesneeessneessneessneens 2.000 muHapa
3. UciutuBavy CTYIUJCKOT UCTPAKUBATKOT PATIA ..vvveenereeenereennereeesnreensaeeannns 1.000 nuHapa

n) [Mucame pedepara o olleHH HAYYHE 32aCHOBAHOCTH TeMe CIeNMjaTuCTHYKOT paja:
1. TIPEIACETHIKY KOMUCH]E  ..eeeevrrerureeesrreeniueesnseeenseeessseesnseesssesssssesssssesseesnns 1.200 nunHapa
2. CBaKOM O] MPEOCTATMX WIAHOBA KOMHCH]E .ecuvveerevreeereeennreeseeeensneueennns 800 nunapa

h) Mucame pedepara o oeHn U OAOPAHU CHEHUjATMCTHYKOTL pajaa:

1. TIPEICETHUKY KOMUCHJE  ..vveeevveesureeeureeeereeaseseaseeesssesesssessssssessssesssssnnsesans 1.500 gunapa
2. CBaKOM OJ1 IPEOCTATUX UYTAHOBA KOMHUCH]C ..veeereveeeureenerreesereensuveesennneens 900 nunapa
3. OnbpanHa CenujaIuCTUYKOT pajia (CBAKOM YiIaHy KOMHUCH]C).................... 1.500 munapa
1 1<) 01 < ) AR UPPPR 400 nuHapa

5. [1ytHu TpomkoBu Ha Teputopuju PenmyOmuke CpOuUje.......ccoeveeveerreeevennnenn

e) Ucniare o 0CHOBY aHTa)K0Bamkba HA MArMCTAPCKUM CTY/AHjaMa U pyKoBol)eme NPHINKOM u3paje
MAarucTapCcKuX Te3a:

1. MeHTOD (PYKOBODCHEE MBPAMOM)  ..eoveeiiiiiieiieeiieeeieeieeneeeseeesetesaieen eaeenns 23.000 nuHapa
2. UcniuTiBa4 Ha UCTUTY (110 KAHIHIIATY) «eveeveeerreanreaneeneeeneeesseeenreanneeseessnens 2.000 nunapa
3. CBakoM O] IPEOCTANIMX YWIAHOBA KOMUCH]E (TI0 KAHIUAATY) ....eeenenene. 500 nunapa

) IIncame pedpepara 0 OneHN HAYYHE 3ACHOBAHOCTH TeMe MarucTapcke rese:
1. TIPEACEIHUKY KOMHUCHJE  ..eeveeuvevieiieneeieeieenteeutesteeneesieenneesaesseeseesseense eseeas 2.000 nuHapa
2. CBaKOM O] TPEOCTATUX UITAHOBA KOMUCHJE .eovveveeurerrreneeneenieenienneeneeveennes 1.000 nunapa

3) [lucame pedpepara o ouenu ypaleHe Mmarucrapcke Te3e M o10paHa MarucTapcke rese:

1. [Ipence AHUK KOMUCH]E 32 TUCAIHE PEDEPATA  ..veeveveenieeeieeiieeieeieeeee e 3.000 gunapa
2. CBakoM 0] MpeoCTaINX WIAHOBA KOMHUCH]jE 3a MUcambe pedepara ........... 1.200 nunapa



3. Onbpana Maructapcke Tese (CBakoM 4iaHy KOMHUCH]E 32 OA0paHy) ........
4. PEDCPEHTY  ooovvieiieeiie ettt et et ettt ettt saaeeebeente et e e s e e ssaesaseen eene
5. [yrau TpomkoBu Ha Teputopuju Pemyomike CpoHje.......ccovvvveevveevnveenne.

n) Ilncame pedpepara 0 Hay4YHOj 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe ANcepTanmje:

1. TIPEICEIHUKY KOMUCH]E  ...vveeurieeeeeereeeeesiensaesnnees sneannseesseesssessseenssenssessnses
2. CBaKoM O] MPEOCTATHX YIAHOBA KOMHUCH]E .eoveervreeeveernrernreeseenseessseensnnnens
3. UcniutuBavy Ha UCTTUTY (IO KAHIIUTATY) .vvveerrrerenrreennreeannreeveensseesnneesnsseeenns
4. NcnuTUBavy CTYIHJCKOT MCTPAKUBAUKOT PAIA. ...uvereeenreereeneeeeenneeneeennenseeans

j) Hucame pedepara o ouenn ypahene noxkropcke qucepranuje:

1. [IpenceTHUKY KOMUCH]E 32 TTHCABE PEDEPATA  ..ovvvveeeereeirieeieeeereeeeeennneens
2. CBaKOM O] MPEOCTATHX WIAHOBA KOMHUCH]E  ..eevvreenrreeereeeneeennneensseeesveennns
3. OnOpana oK. aucepraiuje (CBakoM 4iaHy KOMHUCH]E 32 OJ0paHy) ........
4. MeHTOPY (PYKOBODECHHE HUBPATIOM)  ..evveeuvieeirieeirieeireeniereessaeesnsaeansneensseneeens
R ST 7S] 053 i 1y TS RPT
6. [Tyrau TporkoBu Ha TepUTOPHUJU PermyOormuke CpOHje.....cccuvveeveeerveee e

k) UcnuiaTe mo 0CHOBY aHTa:K0Baba 3a O/IP:KAHO NMpeJaBabe Mo MO3uBY:
1. 32 OZIPIKAHO TIPEHABAIDE  .eeevuvvrreeeuurreereiieeeasaaanneeeessnneeeessnsseeesnnsseessnnnnsseeesnns
2. [lyrau TpouikoBu Ha Teputopuju PernyOmuke CpoHje .......coccceevverovieeenene
(y BHCHHHU II€HE TIPeBO3a ayTOOYCKe KapTe)

a) IlpoBepa 3Hama CPIICKOT je3UKAa 32 CTPaHe APKaB/baHe:

1. [Tpence THUKY KOMUCH]E (TI0 KAHIMIATY)  covveervreernreeeinreeeneeessneesssseessesnsneenes
2. CBaKOM O] MPEOCTANTHNX WIAHOBA KOMHUCH]E (TI0 KAHAUIATY) .vveeervreeveeenennnns

Jb) Onp:xkaBame NpUIIPeMHE HACTABE 3a MoJIarame NPUjeMHOr HCITUTA
(mpeko 10 kanauaarTa)

- 10 5 KaHTUAATA (TI0 HACY)  .eveererereriureesrreessseeesseeesseessseessseeessseesssssesssessessssseens
- TPEKO 5 KAHAMAATA (TTO TACY)  veeeuvrerureerureesreeessreeasssseesneeesseeesssesssssesesssseennns

1.500 qunapa
500 nunapa

3.500 qunapa
1.200 quHapa
2.000 munapa
1.000 quHapa

4.000 muHapa
1.500 quHapa
2.000 munapa
32.000 nunapa
600 nunapa

3.000 nunapa

1.500 nuHapa
1.000 nuHapa

1.500 nqunapa
1.500 qunapa

M) HaoxkHana HacTrage (110 OPraHM30BaHOM KYypCY, 10 jenHe Tpehune n3ryd/beHe HacTage):

- 10 5 xanauaara:

- HACTABHHUK (32 OPTAHHU30BAHY HACTABY) .evveervereeeueeseerseeneesseesesseessesnesensesssenses
- CapaJHUK (32 OPTAHUB0BAHE BEIKOC) ...verereriieriieieiiieeeiieeereeeireeseneeesesesnaeeenaeens
- 1a0OPAHT (3@ MPHUIPEMY BEIKOE)  .evveueeeurerreenieniierteneeieeiie sttt ese e enies e eveeseeeaeens
= UBJIABAY QHATTHBA  ..eeuverueentinneeieeuteeteesteetensesseesteeuaestee st e st esbeentesseesenaeens saeensesueenee
= MATALIHOHED  +euveuteuteeutenteetenieenteettesteeseeseeestessesaeenbeesteseeensesaeeabeesbesbaenae eesenaeenneas

-01 5 no 10 kanauaara

- HACTABHUK (32 OPTAHU30BAHY HACTABY)  ..vevvveeveenurerneeenueensneenseanneanseesessnesnseenne
- CapaIHUK (32 OPTAHUBOBAHE BEKOE) .evvvirueeuieriiiniieienieeiie st seeetesie et s s seeeneens
- TaOOPAHT (32 TPUIIPEMY BEIKOEC)  .ovvvieuiieiieniieieeiieetieeiie et et et e e eee e e nees
= UBJIABAY QHATTHBA  ..eevverveererureteestesteentenaeenseseentestaesseenseseestesneestesnsesees sabeeneensnens
= MATALIHOHED  +euviuteureeutenttentenutenteesteettestesttesteseeet e st esbeeseesbeessesseenbeesbesaebaeseeeneenne

2.300 nuHapa
1.950 nunapa
920 nunapa
575 nuHapa
230 nunapa

3.450 nunapa
2.870 nunapa
1.600 quHapa
920 nunapa
345 nunapa



- npeko 10 kanauaaTa

- HACTABHUK (32 OPTaHU30BAHY HACTABY) ..eevvvrervreenueeenreeeneeenneesssseessesnneeesnneens 4.600 nunapa
- CapaJHUK (32 OPTAHUB0BAHE BEKOE) ...vevvveviieriiieniieeniieeiieeieeeeieee st eeeeeneee e 4.000 nunapa
- Ta0OPAHT (32 TIPUIIPEMY BEIKOEC)  .oovvrerieeeiieiieiieetieeieeieeeeeesseeetteenneeseeseessnesnses 2.000 nunapa
= MBJABAY QHAIMBA  ceouvveeerreeereeeireeeeueeessseessseesssseessseennseesnnsessnnseessseesssse ssseessssesnnses 1.150 qunapa
= MATALIAOHED  +evvveeuureeeureeeueeeasseesnsseennseenssenssaeennseesnsesssseeesssesssssesssssess sesnnneesnnneesns 460 nunapa

H) HanokHana KOMI/ICI/IjI/I 3a IOIMMUC OCHOBHHUX CpeacCTaBa U CHTHOI' HHBEHTapa (l)aKy.TlTeTa

- CBAKOM UWIIAHY KOMECHE  ..evveevreeveenseeesseesseenssensseesseesssessseeseessssssseesssesssesns seseessnens 5.000 nuHapa

) UcnuiaTe mo 0CHOBY aHTa;KOBamha 3a M3aBam-€ TUIJIOMA M0 3aKOHY 0 BUCOKOM 00pa3oBamy 011
2005. roaune

) 01115 0] LU 1.000 quHapa
- HACTAaBHUK CTPAHOT JE3UKA (TIPEBOMMIIAIL)  .euvveerurreeureeeeernreeenreeesnreessseeessseesenneenns 500 nuHapa
= CHCTEM HHIKCHDED  weveeerurrreeeeuureeeseieeeeeensseeeensueesesssseeessssnseeesssnssesssnnssesssnnssees saseessnnses 500 nuHapa

0) OcHoBy 3a oOpadyyH HakHaJe MO YroBOpHMa 3a OOJIMK M3BOlhema HacTaBe, 32 HACTABHUKE W CapaJIHUKE
Bpmnhe ce y ckiamy ca oapemdama wiana 202. 3akoHa o pany, wiana 142. Craryra YHuBEp3uTeTa Kao U
[IpaBunHuKa O ycnoBMMa W TOCTYNKY JaBalka CarjlaCHOCTH 3a PAJHO AaHrakoBame (AOMYHCKH paj)
HacTaBHUKA U capaJHUKa Ha IpyroM ¢akynreTy YHusepiurera y Humry.

VYKOJIMKO aHTa)KOBaHW HACTaBHHK TOpEI MpelaBama JIP)KU W YacoBe BEXXOM, HakHaga ce uciuiahyje
TaKo J1a je 2 yaca Be)KOM eKBUBAJICHTHO | 4acy mpenaBamba.

0) OcHOBY 3a 00padyH HaJOKHaJe MO yroBOpHMa 3a OOJWK W3BOhema HacTaBe Ha CHCIUJATUCTUYKHM M
JOKTOPCKHAM aKaJeMCKUM CTyaujaMa Bpiuhe ce y BUCHHHU KoeduimjeHTa 0,5 mo dacy mpemaBama W IIEHU
pana xojy yrBphyje Binanga Penyonuke Cpouje.

Yian 2.

Ilene y umany 1. m3paxkene cy y Opyro m3HOCy. [IpaBMIHMK ce NpHMEmYyje OCMOT JaHa Ol JaHa
00jaBJpuBama Ha OrJIacHO] Tabmu dakynTeTa.

[IpaBunnuk nocraButh CiyxOu 3a HacTaBy M CTyAeHTCKa nuTama, CiykOM 3a MaTepujaHO U
¢duHaHCcHjcKo nocioBame, Ciyx0H 3a OIUITE U MPaBHE MOCIOBE, IPOJCKaHy 3a MaTepUjaJIHO U (PUHAHCH]CKO
nocioBame u cekperapy Dakynrera.

HACTABHO-HAYYHO BERE
[MPUPOJHO-MATEMATHUYKOI' ®AKVIITETA Y HUILIY

Bpoj:

Harym:

[Tpencenuux HactaBHo-Hay4HOT Beha
JEKAH

[Tpo. np Aparan HBophesuh



NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET Y HULIIY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Behe Opnceka je, Ha cemnunm oxapxkanoj 16.02.2011. roauue, jeaHOTIIACHO
YTBpAMJIO TIpEeIUIOT cactaBa PeljeH3eHTCKe KOMHMCHje 3a mpucHeau pykomuc 36upka
3a0amaxka u3 Mmamemamuke 3d Npunpemy npujeMHoz ucnuma ayropa JeneHe
Mamnojnosuh, [ejana WMnuha, MupocnaBa Puctuha, [parana CreBanoBuha m Mapka
Munomesuha:

1. nap Cuexana Unuh, penosuu npogecop [IM®P-a y Humnry,
2. np Bragumup IlaBnosuh, nonent [IM®-a y Humnry.

VYnpasuuk Ojiceka 3a
MaTeMaTUKy U UHPOPMATUKY

np Ipenpar Kpronuma

Y Humy 16.02.2011. ronune



