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DOI: I 0. I 0 1 6/j.ene rgy.20 1 6.04.0;0
v paay je ypalleua npoueHa ner pa3nilqHrHx \rofe.ra 3a r.r3paq-\HaBeFbe reM,,epar-\pe. lr3ra3HecHale H eQuxacuocrfi conapHux MoAyna 3a c'HqaHe AaHe ca lla3-rr.rLrgTr4rvr r4HTeH3rreraMa

I cvHLIeBor 3paqeBa I4 TelvlfleparypaMa aN't6n-ieura. MoAe,roeaHe BpelHocru ynopeileue cy ca",^.eK[Iepl{MeHrlt-lo 4o6rajeHHNI BpenHocruMa 3a \opu3oFrrar.rHu co.rapHrj MoAyn: ilr;;; ;.vtzt4o6po crTafarbe ra:n're!y H3paqyHarl4x Ir eKC,,epfirvreHTaJTH14\ Bpe-lrrocrr4 r.er\{neparype
conapHol' N'Ioryna. Vrspfeno je aa je HenHHeaprrr.J N{oneir 3a H3paLryHaBa,oe ,,3ra3He'cHareconapHol MoAyna 3HarHo 6o,'lu o,q JIfiHeapuor rJ HCToBper\reHO 3HarHo 6o,.se npereufayKyrtHy enertrpr4lrHy eueprrajv teHepr4caHy y roK\ Jana.,TluuespH14 \1o-le,.r 3a r3paLryHaBaH,e
e(turcacuocrn conapHot r\{o:fv,ra BeoMa 4o6po npe-reulla e(tuxacuocr }, cButvl pa3MarpaHHr,r
yc"qoBHN.{a.

Larra S' Parrtii- Tornislar M. Parlovic. Dragarra D. vilosarljevic. DragoljLrb Lj. Mirjanic.
Ivana S' Radonjii, Miodrag K. Radovi6, Elecn"ical etlet'gt' genercrtiort \t,irh di/ferently orienreclPVmodules asfaqade elernents. Therrrral Scierrce, zOls. Ont-ine-First (OO):til-lsl
DOi: I 0.22981TSCII 50 I 23 I 57p
V paal cy narH pe3ynrarfi reopr.icror H er(cilepriNrerrrc,!Hor.o-rpel'liaarsa H3Hoca eneKrp,rlr.Je

, eHepraje ao6r4jeHe nonaohy pa3nuqr.Jro oprljeHrucarlux conapHux N,roAyna rcao dacanu,X_ "^^eneMeHara' vrepleHo je aa.ie orrl4NrcrHo opujeurucaHn conapHu MoAyn, "rr..6o-iff 
'^M23

2013' roaunH reHepl4cao Hajnuue eJteKrpHLrFre euepru-fe (62,9 l(wh) y rop"5.*y ca ocran,N,r
conapHl'll\'{ luolynHN1a H Aa o[TI4Ma,ruo optt-f eHHCaHH BIPV cncreN{ cHare t,Z f Wp ,\ro}rie AarlpoH3BeAe 108 1 ,6 hWh eneKrpt'lqHe euepru.ie roAurxrbe. l]odrijenu pe3ynrar6 u*rajy
rtp,MeHy ro4 4usa.i u,parba BIPV cacreMa 3a crar,r6eue. r<o*,repuuja,rHe H'!p),re oojexre"y
Cp6njn.
L' Pantii. T' Pavlovic. D. Milosavljevic, A prauicctl./ielcl ttttrh, of per"fot.trtcrnce,\ of .\.()lat
tttodule,s atvoriou's pct,sition.s in serhiu.Therrral Science. (201-5) vol lg. Suppl.2, pp. S5ll-
523, DOI:10.2298lTSCI I403 t30B lp
Y paay je 4ara cry4,ja e(runacuocr,, orHoca nepcpopuau cu u cltu' rparcropa rpu uAeHrr4lrHa
lvloHoKpl'lcranHa conapHa Monyna ca pa3nHqHTHM Haru6Hun ytnoBt4Ma y peanHHM
KTHMaTCKHM yc'rIoBI'IMa, y 2013. foAi4HHl y Hnuy. y 2013. roAr.rH14 orrrr4ManHo opyjeurncaua3 conapHl4 MoAyn leHepHcao je 62,8 l<Wh. xoprasoHra,,rHr4 r\,{oAyn 5g,l kWh. a Beprg1anwuM23
conapHl'I MoAyn opujeurucaH npelua jyry 43,9 l<Wh e,rerrpulrlre euepruje. vrnplleuo je 4aBeprI4KarHH conapHl'1 MoAyn opujeurucarr nperua jyry HMa Hajrehy erpuxacuocr Ha
roAr4lrIFbeM HHBoy (10.9%)' 3arl4M xopr43oHrenrru (10.6%) , onirrurHo opujeHrr"in^
conapHlr MoAyn (10,2%). Taxole. Beprr.rKanHu conapHfi r\,ro,qyn olrrajeHrucan np.ri jyry uvra
uajaehy BpeAHocr oAHoca nepQopuaHca (0,92). Ha roAurrrH,eM Hr.{Boy xopr43oHra,,rH,
conapHu MoAyn unaa Hajsehy BpeAHocr $u,r Qaxro pa (67,7).
T' Pavlovii. L. Parrtii- D. Mirjanic. D. Milosavljevii. D. Pirsl" Encrgyefiiciancyof cliflercntlty
orieneted solar modtrles in Serbia. Proceedings of Scientific Confbrince UNIT"ECH 201 4,
Gabrovo. 201 4, 329 -335.
y pa.4y cy Aar]ff pe3ynraru eKnepHMeHrarHor o4pefusau,a eHeprercKe erpnxacHocru
reorparfcxr pa3nHqHro ollr.ieurrcuuux conapHHx Nrojl\1ra 1,, I'iuuy. Erccnepuiuer-rraJ,rHH
cl{creM ce cacroju o,q rpu conapHa Morvna nocraBJ'beHa Bel)rrir(nrio u opujeHr-noaHilx npeMa4 I4croKy, jyty , 3arlaAy. pecneKTilBHo. t{ereplu conapHH ivrolyn nocraBJ.beH je xopra:oura,rgo, M33a [erH je oprzjeHrHcaH Ka jyr)' r fiocraB-rbeH noA onpr4MaJrHuM yrnoM. floce6sa na)KrLa
nocaehesa .ie :anucuocrl4 eHepfercre e(ruxacHocru conapHilx rvroAyna oA HHTeH3urera
cyHqeBor 3paLIeFLa, reMrlepaType conapHl4x l\{oAyna u TeN,IlepaType an,t6n-jeura. Hajeurue
eneKrpl'lqHe euepruje 4o6raja ce rtottohy conapLror Mol1yna opr.rjeurucaroi np"n u jy.y ,,
nocraBr'beHof noA orlrHMar'IHHM yrnoN'l. l\'taHre nol\4o1iy xopli:ouraJ.rHor, a 3Harr{o N,'1ar-be
novohy BeprHKanHHx conapHHx \4o,lyna opr.ijeH rHCaHilx rpe]\ril .i1 11 . Hcroxl il 3a[aAy.



pecneKTI,IBHO.

L. S. Panti6, T.M.Pavlovi6 D. D. Milosavljevic. D. Lj. Mirianic. D. S. Pir5l, Physical

characteristics o;f geographiccllt dffirentl.y orir:tttacl .solar motlule.r' in Ms: (Republic of
Serbia), Proceedings of International Conf-erence. Energy eflf-icient eqLripment and technologl"
in housing and cor.nmunal services. O.M. Beketor \atiori'al Unirersitl of Urban Economy in

Kharkiv, Kharkir'. 2014, 103-108.

Y paa), c) -taru pe3ynrart.i rlcrurrrBarba cpu:uuxrrr KapaKTeptlcrllKa reorpacfcxu pa:,ruunro

oprjeHrucaHnr conapHr{\ \1o.lyna oA \1oHoKpr4cra,'tHot ctt.rltuttjl'ua y Huruy.
s Ercnepn\leHTaitHa Meperba c) tspileHa lla rpn BeprilKa,'lHa co,rapHa rro4y,ra rcoju cy M33

opnjeurucar{H npeMa HCroK)" jy.y u 3anar)'. \opri30HrarHoM }4 co-rapHo\1 NtoAyny noju je

rrocraB-ibeH noA orrrr4N{aJHr.r\r yrnor\,r r.r opujeurrrcaH npeivra.iyry.Y -la-}e\t c) .fart4 pe3ynrart{

N{eperba HHTeH3r4Tera c\ HLreBor 3paqerba. e,reKrprlLrHe eueprrr-ie xo-la ce :o6uja nouohy

corapHux MOAyna, npo\teHe TeMneparype Co-lapHHx I\,lOAyna. npo\leHe crpl'je 14 HanoHa

otrrtlN{aJrrHo opujeurucauor conapHor- \to-l} xa [.t Beprul\a.tHor co-.lapHor MoAyna

opujeur HCaHor rpe\ra .i1 r1. npoveHe NraNCll\la. IHe cltare. cr pr je NparNor cnoja. HanoHa

orBopeHor rora, (tu,u Qar.iropa H AHeBHe erf ttxacHocrl4 conapHux \1oJ)'xa.

Lana P., Tomislav P.. Deterntination o.f phltsical characteri.stic:.v o.f'ltori-ontallt' positioned
,solar modttle in real clintate conditions in Nis, Serbia, Facta Universitatis. Selies Physics,

fiT;lT"*11ffiHi"?t'"i]';,li-llil;.ra cyH,reBor 3paqe$a. reMnepar\pe au6u"ieura,

6p:uHe Berpa u reNlnepar,vpe conapHor MoAyna ua cf u:uuxe KapaKrepHcrtlKe xopH3oHra,'lHor

r. co,tapHof NloA)/Jrta. v.itot(aI[HHlvt KJIHN,taTCKHtvI yC-rloBHl\,la \ cBtl\l [oII4ItllbH]\,1 :o5rrta 1 Hnuy. rril" Cp6nja. Y paa) -]e ucraxHyro,qa cy Ha.isehe Bpe.rHocrri nHreu:tlrera cvHLIeBor 3paqetba.

TeMneparype au6lrieHra u re\{flepar_vpe coJraprror \rof)-[a u3MepeHe y rerbrl\t ]vleceufii\'ta. a

ua.juarue y 3HMCKHI\I Nteceuui\ra. YoqeH .ie uerrrlmau -rruuaj.BUCoKe rei\'lfieparvpe conapHol

Moryna Ha Ha[oH orBopeHor Ko-ra. cHar-]'. {u,r $axrop u ecpuracuocr conapHor MoAyna.

3ax,'l,yueuo je Aa y roKy 3Ht\{cKux Meceuu JIoKa,'IHH KnuMarcKu yc-rloBtl u aepo:arafeme

HerIoBoJbHo yrt4lty ua e$arcacHocr conapHor MoAyna H AoBoAe Ao H,eHot ctvtabeH,a.

T. M. Pavlovi6, L. S. Panti6, D. Lj. Mirjanii, D. D. Milosavljevii. Protiat;anie energetske

efika,snosl.i ,solarnih ntodtrla od ntonokristalnctg silicijunttr u zct;i,srto,s/i od niihove geogr{ike
orijentocije i ttglcr nagiba. Zbornik radova XII l(ongresa fizidara Srbije. DruStvo fiz.i(,ara

Srbije, Beograd, 2013, str. 440-443, ISBN 978-86-86169-08-2.

V paAy je 4ar onuc conapHot ct4creMa, oA ner conapHllx Mo.qyJIa,:a o4pelunaH,e eHeprercKe

eQTxacHocrn conapHux MoAyna oA MoHoKprlcranFlot cu,rnrlujylra y 3aBI4cHocrH oA BLIxoBe

z .eorpa$crce opujeHraquje u yr,ra Hara6a. Bprueuo je ucroepenleHo Meperbe cHal-a co,rapuux M63

MoAyna fi N,rereoponomKnx flapaMerapa (uureH:urera cyHqeBot- 3paqe*,a, 6psnue Berpa,

BJra)KHocrr4 Ba3lyxa, reMreparype) y rorcy raHa. 3aruvt cy Aaru pe3ynrarlr ynopelusarsa

eKglepuMeHTa,.tHo oqpe!eHzx r.r reopr.rjcrH H3patrvFIartJx BpenHocl-H cHara rlaBeael'lHx

conapHr4x N,roAyna. Teopnjcrcu u3paqyHarii BperHocr e-[eli-rpHttHc eucltrrrje-le:a 3% eeha on

eKcrepxMeHTarHo o4peleHe BpenHocrx eneKTpt4LIlte euepruje \op143oHIaJtHo rlocraBr'beHor

conapHor MoAyna.

fIAIIOMEHA: -vro:rurco.]e r{aH,[Hi]ar o6janxo BHrxe oI -3 pa;14, IoAxru tloBe penoBe 1 osr] ,tco IoK)NleHra

IICIy]bEI{OCT yCJIOBA Se O4nrAHv A0I(TOPCI{E Ar{CEPTAUUJE
Kannu,xar flcnybaBa ycJtoBc aa ouelry u ol6parry loKt'opcKe.qucepraqnje r<o]ri cy npclnuleutl 3arcottor't o BHcoKoN'l 

A4 HE
oOparooatr,v. Crarl rort VHnueplurerl n Ctltr tort (Dttc.rJI tct:t.

KasAyAar Jlaua flaurr1h Panlenoeuh je ayrop r,rJrfi Koayrop Bnue paroBa v nrellyHapoaHl'lM tlacorll4cr'rua fieAan paA M2l,

.qBa paAa M23,4na paAa M33, je4aH pal M52 ra jelar-r paa M63) xojri canp)tie pe3ynrare HCrpa)l(HBaIl,a y oKBI'rpy oBe

troKropcKe araceprauuje. Taxofe je r<oayrop eeher 6po.ia paaoBr roju Hricy .lrpeKrHo BelaHu 3a oBy aucep-rauilj1 a,rlr

npr,naaajy uayuHoj o6lacru AoKropcxe 4nceprauuje. KauAllAar je no,'rox<r.to cBe ucnl{re Ha AoKropcKl4m crylujar4a ca

npocerrHoM oueHoM 9,92 u ruMe crexao 150 EC|IB 6oAosa. Ha ocr-roey HarpeA HaBeneHor, KaHAI'lAar ilcfiyFl,aBa cBe

ycnoBe 3a oueHy u o46pauy aoKropcKe 4rrcepraur.rje rcojn cy npeaeufleur.t 3axouoiu o BLtcoKoM o6pa:oear+y, Craryrou

Vunoep:nrera u Cra I yrou <Daxy,rrera.

BPEAHOBAIbE TTOJTAI4HI{X AEIOBA /IOITTOPCKE AI{CEPTArIrrJI
Kpar ax onuc nojear.iu,'tx aeroBa .nncepraun.ie

y ynoay je.qar KparaK nperneA uaj:ua.ra-iuu.j rrx prr;loBa Be3aHl,tx 3it licrpax(HBaH,e eHeprercxe e$trracuocru

corapHr,tx Mo.qyna y pa3nuqr4THM K,,rHN,larcKrlN,r ycJ.roB14Nla y cBery. I'axolle, nait{rba je noceeheHa flplil\'leHfi conapHLIx

r\,roAyna y caeper,reuoj apxr{TeKTypr..r, rrroryhHocruNra tsu.\oBor xopuurhema:a Ao6r.iiarse eneKrpl4t.lHe eueprnie H cN4aLberby



eMuct Je facoBa craKJreHe 6aure.
v npeol'r [ornaBJby Aaru cy ocHoBHH no,]aurl o cyurlr. exc,parepecrpr.rLrHo\r rr repecrprrLJuorr CyHrreBoi\,I3paqe*y' ancopnur,.in u paceja.sy c'uqeeor 3paqeH,a r arivroc(rep, , onrrr*(oj ea:l-r,urHoj ua'r. 3arrrrr .je naxn anoceeheHa rpttBIIAHOrvr KperaH,y ClrHLra. Aerc,rr.ruaur.tirr Crrrua. J,toKil.llHo\r tr npaBoN,t CyH.reeot\r BpeMeH\.. Brrcrjgtr CrHua.cyuvesonr a3ul\lyry t'l l'I3paqyHaBar6l/ uHrerj3r4rera cyuueeor- 3paqeFba r.o,ie:ocrreea Ha noBpurrlHe opujeurrrcaue xa-jrrt,u llocraBJ*eHe ,,oA o4pefeunu yrnoM y oAHocy Ha xopr3oHTanH] [oBpur*ry. v -]a-]er\r reKCTy roBoprl ce o

dlorouanoHcxo-i xouaepsraju cyr-rueeor 3paqerba, napaMerpr.iMa corapHe he,ruje, $oprrrrparcy conapHe he.;ruje o:N'loHo^pl,cranuor cu'rt'rqujyMa, conapHl'IM MoaynHN'Ia on i\roroKpHcranHor.r;r.rur,r-jyii,ra. re\r,,eparypr4 r,r ri3r.ra3Hlj\jnapaN'rerpuMa conapHor r'loAyna (crpyJri xparxor cno.ia. HarroHy orBopeHor KoJ.ra. cHa3, conapHor MoAyna rle(luxacHocru conapHoI- ruo4yna), Kao I'i onrr'itrKr..r\r KapaKTepricruKaMa conapHrr\ \roryna. flocedr,a na)r(Fba nocseheHa jePVcls-cMSAF nporpauy 3a l'l3pall'HaBarbe uH.t'eH3rrera rr eueprr,rie CyHuenor 3palre*a H ene^rplrr{He eHeprr,je rcoja ce
tl'tox<e ao6uru nol'rohy conapHllx Mo.qy.[a' Ha rcpajy-je Hatse.feHa nLlreparypa r<oja ce oAHocr{ Ha oBo flor,raBJ.be.

Y apyton{ nornaBJby Aarl4 cy pe3ynrarl4 a3paqYlraBaba r,ro6alsor r,lHTeH3ilTera ra eueprrrje CvuqeBor 3paqet6axoju 4ocnen4iy ua reorpaQcxu pa3nl,quro opr'rjeurrcaue roBprxr.rHe (xopu:onra,rHy, orrrrrlrarHo op,jenrucaHy
rtoBplxtiHy, r(ao n Bepl.rKanHe [oBplxuue opujeurucaue xa j1,ry, ucroKy n:ana41,) y Huruy; r43paqvHaBaba uHreH3urerar euepruje cyuvesor 3patlelba xoju y roKy nornyHo Benpor aaHa AocfleBajy ua reorparpcxu pa3.,rrrrrrro opu.ieurrzcaHe
noBpl-tlHHe y Huruy; H3paqyHaBaH,a r.t3Hoca eJ,reKrprrrrHe eHeprr.r.je rco.ja ce Ao6u-ia nol,rohy reorpa(tcxr.r pa3nr.trrHTo
opra-ieurl'rcaHHx coJIapHHx lvloAyna v HtrLul'u reopir.icxor lnpaLl),HaBalLa eHep[ercre e(rrrxacHocrrr r-eorpa$cxr.r
pa3nI'IriHTo opt, ieurr'rcaHl'lx conapHl'1x t\ionyna y Huruy. Ha r.;pa.jy .ie :ara,rr'r'eparvpa xo.ja ce oaHocH Ha oBo rrornaBJBe.Y rpeheu norraBJ'by aar.je ontlc eKcnepr.rMeHTarHor- crlcre\ra ca .,er corapHrdx MoAy,,]a o.r \roHoKprcrar.rHor
cu'ruu,j)'r'la ca pa3nl{quruu reorpa$cxnu opl,.ieuraur.ijaua u }rJo, uarrda. \repHe orrpeMe 3a Nleper-be KJrruMarcKr4x
napaMeTapa' eTeKTpHLIHI'Ix napaNleTapa ll rei\'lneparype ConapHI'lx i\'1o,1\/-ra. ont.rC Il vreroAo,rorsja rrepeFba. y Aa,r,enaTel(cry Aaru cy pe3ynraru Mepelba Kr'll4lvlarcKl4x napal\4erapa (uureu:urera r,r euepruje Cyuuesor 3paqerba, TeMneparype
au6ujeHra u 6p:tlrre eerpa) y roKy 20 13. roaraue.3arr.rir,r cy nar, pe3rvrrrarri e^CnepuMeHra,ruor o:pelluBaH,a r43Hoca
erleKTpl4rIHe eueprnie roja ce ao6nja nouohl'pa3ilrlriuro opu.jeurr.rcaHr{x conapHux Mon\,-ra r Hu,uy r4 L{,r,rxoBe
eHeprercKe e$tlxacHocrra' floroil'r cy aaru pe3)/rrarr'r 1'nopel}.rsarua reopujc* l.r3par) Harr.rx r.r eKc[epr4MeHTaJrHo
o4pefeHux BpeAHocr}l euepraje cyuuesor 3paqerba, eneKrprrrHe eueprra-ie H eHeprercKe erfurcacr-rocru reorpaQcxr.i
pa3naqHTo oplr-feurr.caullx conapHI4x MoAyna y Hraruy. floce6na nax*a noceeheFra .je pe:ynrarr.rMa LrcroBpeMeHor
N'Ieperba KIHMaTCKaX napaMeTapa' TeMnepaType ConapHI4X MoAy,la H elreKTptlttHltx trapaMeTapa pa3nuqr4To
opujeurucaul'Ix conapHllx MoAyna (uarcuntaruor HarroHa, MaKCr..rMaJrHe crpyje. \,laKCrNra,rHe cHarel Ha[oHa ortsopeHor
rona' crpyje KparKor cnoja, rfr'rn rpaxropa Ir eHeprercr{e e(ruxacHocru) :a l2 nornyuo cyHqaHr4x AaHa y rreplroAy on2014' lo 2016' rolwue' Ha xpajy oBor norJ'taBJ'La Aaru cy rrp,Nlepr.r npaKr,LrHe npHMeHe r<opuurherca pa3nuq,ro
opr'r-feuracaHux I'IHTefpt{caHnx flB cucreMa:a ao6rajarue er'reKTpriqHe eHeprr.rie Ha nopoarJlrFro.i rcyhn ra Aecerocnparuo.i
cail'r6euoj 3l-paAl{ y Huruy. rlope4 onora 4ara-le , npoueHa ci\ralseFba euricrr-!e co2 caropenarre'r uarlre, flpr4poaHor raca
ld yl-r'ba xoptlruher'seu pa3rlItlHTo oprl-ieurlcaHU.x uHrerpucasur IIB o.rc-rervra ua crar,r6esuu o6.jer,.rurra y Huruy.

BPEAH oB ArL E pE3 YJ'ITA TA A oltr op cnE A[ cIIp rArrI4JE
Huu,r ocreaphBarst nocraBJ'bcHn\ uu,,beBa ut npujloe noKropcKe ar.rcepraur.ie
L{rr,+, lorcropcKe alrcepraquje cacrojao ce y reoprrjcxorr !r excnepul,reHrzl-lHorvl oApebuBar6y eHeprercKe eQtuxacHocrH
conapHIIX MoAyna y 3aBucHocrl'I on FLHxoBe reorpa$cxe opr.rjeuraurje, 1'r,ra uarrroa u ltlrxoBe reN,Ifleparype y pearrHr4M
KJII4MaTCKI4M ycnoBI4Ma y Hr4ruy H Aa ce Ha ocHoBy eRcflepr{rvreHra,ruo o4pe!eHor r43Hoca reHepr4caHe enexTpuqHe
euepruje loulohy pa3n14qr4ro opu.jeurucauux conapHux tvronyna y roKy ronr{He, ra IIB cficreM oapellene cHare, ypantr
[poueHa cN,raruerra etrucraje CO2 tacoBa Ha foar.ilxrbeM HHBO)/.

KauAuAar je reopnjcxu o.4peAlro BpeAHocrr4 I'rHTeH3r,rrera r.r er-repruje cyu.reeor 3parrer6a r<oje 4ocneea Ha pa3r,rr4qaro
opnjeHrucaHe conapHe MoAy,le. 3aruu je reopujcxu u eKcnepuNteHTar,rHo onpe.qlro BpeAHooru eneKTpl.jqHe eueprra.je noja
ce ao6uja noivtol.ry pa3JrHrrriro opujeHracauux conapHux Moayna. KauAuaar-je reopr.rjcrrl u eKcnepr.jMeHTaJrHo oApe,qr4o
eHeprercKy e$uxacuocr pa3nl'ltruro oprajeurucaur4x conapHux MoAyna, Kao u pa3nLrrcy u:uel)y reopujcxu r43paqyHare r.r
eKclepuMeHTa,r uo o4pe! eHe eHeptercKe e(tu xacH o crrl con apH !i x M oAy,q a.
Kaunu4ar je rar<ofe yrBpA,io 3aBI'ICHocr u:nrely eHeprercKe e(ruxacuocru conapHr.lx MoAyna r{ N,rereoponorrKr.rx
rlapaMerapa y rol(y uene roAHHe u eKc[epuNreHra-nHo olpenrJo v-llruaj reMnepar)pe conapHr.lx MoAyna Ha crpyjuo_
Ha[oHCKe KapaKTepldcrllKe 11 eHeprercrcy eQr'rrcacHocr pa3,'In.rtrt,rlo oprr.icHrrcaHlr\ conapHhx ]vroayna. Ha rcpajy, KaHAHnarje ypagHo rlpoueHy cMalbeBa eurrcrrje CO, racosa Ita l-oAr.rLulLer\,1 Hnrro)'3a npui\,Jerjy pa3nHLl,rro opljeHr.rzcaunx llB
cHCreMacHare 1,2 hWp u 24 kWp Ha rrpr.tBarHoj nyhu n aecerocnparuoj calldeuoj 3rpanu y Hraruv.
Bpe4uoaame :Hauaja H HaylrHor AorrprlHoca pe3ynrara 4uceprarlrrje : : , ,: .,,.t:
Pe:y'rraru ucrpall(HBarba y noKTopcxoj Ar'rceprauuju ,,[lpoyqaBar-be eHeprercKe e(raracuocrq conapfrr4x MoAyna y
3aBrlcHocrl'I oA H'LIxoBe reorpadlcxe opujeuraquje, yrna saruSa Lr rlr.rxoBe rer\rneparype y peanHuM KnuMarcK14r\,r



ycnoBnN'la y Huruy" KaHAI4nara,IIaua flaurafi PaHfe,roer.rh npeacrr*,ualy rHa.rajau l.i opt{tl.rHaJraH Aonp}iHoc
I,IcrpaxrBalsy eHeprercKe erfr,rxacuocrr4 co.lrapHr4x MoAyna ), peanHflM Kr.il,tNlarcKt4M ycnoBuMa y HHuy, y Cp6nju. O
:navajy H Ao[puHocy oBor LlcrpaxuBae,a cBeaoltu qr4beHtrua Aa cy pe3]rnraru ny6,rnxoBaHlr y tuue ruelyuapoAHux
rtacoIlt.tca.

O ue n a ca N4 ocraJr Hocrfi Hav Lr Ho r pana Na Hl r r-tara
KaueuAar je upr.r u3parrl .toKTopcxe:lrcepraurrje noKa3ao BrcoK creneH caN{ocraJrHocrr4 y er(crrepuMeHranHoNl paAy H

reopnjcxont fipldcr]n). KasAuaar ie noxa:ao Aa N,lox(e ca\rocrairHo r:la rrpeno3Ha npo6nenre u nponalle pa3J,rr.rlrHTe

npr.rcTyne u r\,reTo.te 3a lbr.rxoBo peuaBaFbe.

3AKJbYI{AK
KauALrAar Jlaua [aHrrth Paule,roelrh je y aor<ropcrcoj rrrcepraunju ..flpoyuasarse eHeprercKe e$rrxacuocrr coJrapHr4x

MoAyna v 3aBncHocrrl o.u rbHxoee reorpa(tcxe opr.rjeurauuje. 1,r,ra uaruOa ri rbr.rxoBe reMrleparype y peanHuM

KJ'I11N4arcKI.I\r vc,loBr'r\{a y Huttt1,";tao co[crBeHu HavrlHrr.ilotrpuHoc npoyqaBaH,v eHeptercKe edlrxacuocru conapHr4x

MoAyna y pealH,I\l KrlHMarcKIj\1 \'cJr'loBuMa y Huuy. Kau-ltt.lar je erccnepr,rueHTar,-rHo yrBpAUo 3aBHCHocr eHepreTcKe

e$trxacuocrti co,lapHt4x MoAyna rt uereopoJ'rount4x napalrerapa 14 oApenuo vrllua-i reNr neparype conapHHX MoAyna Ha

crpyjuo-uanoHcKe KapaxTept4crttKe r.r eHeprercKy e(rr'rnacHocr pa3JrrilLrrlro oprjeH-rrrcaullx corapHrlx N,ronyna y peanHHM

K.tr!{MarcKLIrI }'c.;IoBuMa, na xortuo.rja npeAnar(e Hacraeuo-uayqHoN4 eehy flpunonHo-MareMarreur<or r}axynrera Aa
rpr.rxBarr.r oaaj r.r:neruraj r.r oao6pu xau4u4ary jaeuy o46pany HaBeAeHe roKropcKe ancepraquje.
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Ayrop-r.r, HacJIoB' qaconuc' roAuHa, 6poj no'ny*teua, crpaHulre

':aitn,r'rr3?;rrr:,,:,1.:::,:';atiAj9::1.::r::lrlii,a?rr,r.. :'r.::1 rr iiil:5l::'Lil.- ::t:r]:,,i:11*:1liiii.f

: '.:,,,,a:a1:::a.::ta:::.':. r:::r,r- :r,ra: :ti,rr rr::.. ii;:i

I Kareropula

, 
P. op.

,l,tirt<o z. wtaau,'ouie, Nitio s. naa"iouii, "The essentiil oil of Achillea ageratifulia IS-')
goirs. subsp. serbicaQ.{yman) Heimerl (Asteraceae) revisited: the stereochemical nomenclature

iissues, structural etr,.idution and synthesis of (new) sabinyl estels", Flavour and Fragrance

'Journalz|ll, 32, 5-23. 
rrjy 300 cuciojana:

rcororruurju xpouaro.pa6cKHx 14 cneKrpocKoncKllx rexHHKa je orr,loryhu.rra uaeHru$uxat

l.*#;;;;" oJdrr."". rr3 cyBr{x HaA3eMHrrx AenoBa 6u,T He upwe Achillea ageratifolia t'btp:i11b'i:^flll,i.
,cacroj,u yJ,ba cy 6usru ecrpu'(1R*,3s*,51*;-ca6rrrora, yxryryjyhra ABa rorIryHo HoBa npl4poAHa npox3BoAa:i }d2l

iltR*,iS*,iR*;-ca6uulur-norurour , (lrR*,3S*,5R*)-ca6nuun-,ueKaHoar, I'I.uenurrer HoBI{x ecrapa Je:

lneAeoclarcreuo uoruplen xonnjexur{oM y3opKa yrba v cl4urerllcaHlrx craHAapr'a uuja je crpyKrypl "jll!iT'
rur*r.o, MS, NMR (iD u 2D) u Ii noaaraKa' AoK je crepeoxeu"j'":1"-!111i-LY:,I:1:I:YI:.1111:y
i:ranrarurAnu* pauraruau xeuujcxor [oMepalba. Ilopel Tola, yorleHe cy, u [peAJloxeu je HaqI'IH Aa ce Kopl{ryJy':

i;;;;;;rr'iynotp.6o, cir crucreui; y ,o*"rr*nuryp' xoja ce rl,qe penarl{BHe crepeoxeuuje ca6utrutr'

ecrapa.

Marko Z. Mladenovii, Niko S. Radulovii, "Quantitative structure-retention relationship o.f gas

l;ffi;;rupfri. r.*",ion indices of long-chain esters: The case of Scandix-pec_ten venerit !'- - ,

,l.rr.riL"r:iiii""riii". nts", Facta (lniveriitatis, Series Physics, Chemistry and Technolog,' 2016,'

14'97-104' . raHa Re?A crnvKrvoe x( cr,x 6yrauoara u neHraHoara I43 erapcKor
,V o"onr paay je vcrtvraua Be3a crpyKrype xoMonorlrx ceplrJa paqBacrnx oy*i-"11:^'l'::
,vrsa 6urne sp.,e Scandix p"rirr-rLi"rus L. (Apiaceae) u EIrxoBIrx xpovrarorpa$c*lrx xapaxrepl4crl4xa o,52
ipar.rurorr* unAerca). Ha ocuoay ercrrepr{MeHra,rno,Ao6useHl{x pereHuI4oHI'Ix [oAaraKa' KpeI'IpaH Je

luarenarrqxrr MOA9JT Ha ocHoBy Kora Kope,,{,uy ynynur 6poj yr*euuKoBl{x aroMa, BuHepoa (wiener (wD)'

il;;;;;A ;;i;;;" (BI)) u MoJre*yncKx ,onorou,*r ruaexc (MTI) roMeuyrl4x ecrapa Ir IbI{xoBe RI npe4nocru'

fRI:240.5+91.2xC+2,94xw1+4,6x10-sxBI-0,38lxMTI). fio6unena jeAuauuua npeAcraBrba HoBo H Je[HocraBHo.

,opy5e ea npegerlaBe racHo-xpoMarorpascxux rroAaraKa ecrapa JrI{HeapHIIx' ayrora}rlaHl4x iulKoxora u

tNito S. naduiovie, Marko 2. Mfaaenouie, Pauie J. Randjetovic, Nikola M. Stojanovi:,MilT S

,Dekie, polina o. tilagojevi6 "Toxic essential oils. Part IV: The essential oil of Ac.hillea fa.lcata,'

iL. as a source of 
-biologically/pharmacologically active trans-sabinyl esters", Food and'

i

la6;;;;;rj-vrn"pi,,era6oruru, trctn -ci6ino;-; iiq^-;a6;;rn 11tR*,:s*,5R*)-) ecrpu: $oprrarajar, auerat,.

lay;rii;;, ,ro6yruno-, 2-verut6yraHoar, 3-uerran6yraHoar Ir rrrlar), cy ro rpBI{ nyr AereKroBaHI{ Kao oo2l
rcacro,rlr{ erapcKor yrba KopeHa r{ HaA3eMHux AeJroBa 6rarrne vpcre Achilleafalcata L. (Asteraceae) y onona paay'

lBehe xorurqr{He oBrrx aarupu cy Ao6uneue cr{HTe3oM us trqns'ca6l{HoJla, a ruro je ouoryhulo nrxony'

,uaeuuroraxaquiy xourrer<ur.rjorra crrHrercKr{x y:opaxa jenltlelba ca y3opul'{Ma erapcKor yJba, nornyHy clleKrpilnlry:

-d;",h;u"jy (tg- , ,,C"-NMR, IR, MS) rr recrr{parbe mrlxonrax.6uorrourKl{x KapaKrepl{crrxa. Ilopeg yMepeHe
' ua nepusepHo rd ueHrpiIJIHo MoAyJII4caIry

laxyrne ToKcr4qHocTrr, TecTlrpaHa jeaulbe6a cy IIoKiBaJIa yTnual n_a- lIePuqrEPHU 11 qsf

lrroq[ueruI[jyu:rrauajuyaKTI{BHocTuuxu6rparraaIIeTIilIxoJII{HecTepa3e.

iNir." S.-n;a"ro"ie,-Mili;2.-MiadJnovii, zoricn stojinoviC-Aioie, Goran A. Bogdanovi6,.

l;;Ar;" Stevanovi6, Rastko D. Vukidevii "synthesis, characterization and antimicrobial

ievaluation of a smail library of ferrocene-containing acetoacetates and phenyl analogs - the

discovery of a potent anticandidal agent", Molecular Diversity 2014, 18., 497 510

jV o;", p*v :; onr.ira "r"i"ii ,"ne. opo.;i t"p"rira Merl{n-aueroauerara roju ca4pNe Qepoueuur llurlti

,6enru i"r.pt 
"ynoyuyjyhu u Lsa 2,2-AuaJrKrrn cyrrcrr4ryt4cala Merl4Jl-aueroaqerara. [o6uneua je.uuIbelba cy' M21

,;;;;p;r" (,H- ; 'tib-NMR, IR, UVA/IS, MS) rr eJrexrpoxer'rujcxu (unx.rnvna no,rrarraerpraja) rlortryHol

,oxapaxreprzcaua. Merul-2-auerun-2-(Qepouenranraerr.rn)-5-tuerulxerc-4-enoar je AoAarHo . 
rlolBprlryr

lil;;"1pr$cnoj arr-n3r,r, oAaKrre cy lo6lmenr BaxHI{ rIoAauI{ o }be ronoj xouSopnaaqrjr. Behlrna

,"rrrarraurr* aep^aru3e noKa3iura sna.rajry, uajueurhe HeceJleKTIrBIry, anruuuxp_o6uy aKTrIBHocr na 6axrepuje'

ir.r"ru., a, y clryraiy rnuse Candida- ilbicins,jelau oA Aepl4Bara ns 6u6luorexe (uerun-2-a\erwt'2-

l(0epoUeuunrraerral)-5-ueurlxerc-4-eHoar) je noxa:ao aKrI4BHocr KoJaJe y[opeAl4Ba ca HI'Icrarl'IHoM'

lNiko S." R;a"1";i6, Mrik"- L. tvll;Grr.ii:1i, iorica Stojanovi6-Radi6, "synthesis of small

llibraries of natural products: New esters of long-chain alcohols from the essential oil of Scandix'
)pecten-venerisL,(Apiaceae),,,FlavoLffandFrigranceJournal20l4,29,255-266.

I

lAua,rra:a erapcKor yrra ,aa:e*r.ui , ,oasen fii te.,roua 6r*te ip,ue Scandix pecten-veneris L' (Apiaceae) je

l;;"rfi;;^;rrr6rnuqrjy cepuje HoBr{x r{cnapJblrBl{x uera6onnra (ecrapa (ra:o)6yrancxe u (uso)nenraHcre l{zt
.xucerune ca AyrolaHqunrt -*6*oJrI{Ma (C,riC,r, C21 vt C4)). I4Aenrurer oenx jeAumerra je uompleu

l-"rr:a*r:"on arrrarr"uHrrx y3opaKa jeAlurerra ca y3opulrMa erapcror yra. TecrupalbeM aHrlrMIlxpo6ue'

lunrr"roary je yrepleuo Aa cy cBr{ recrrrpaHrz MIrKpoopraHLI3MII, oclrM 6axrepr{e Escherichia coli, ocer'I.vnv r{d,

,a.jcr"o arnrarr*rrr jenllmena Es 6ra6rraorexe ecrapa AytonaHtlaHlrx zulKoxoJla, yrrsyryjyhu v 2-



Nik"* s. niarr"ri6;* mrko -il- yrttiidiiorie, 
--p"riil b." Bl;soJ.;ii, .to 

-to;i!vel''
:Chemotaxonomic Analysis of the Plant Family Apiaceae: The Case of Scandix balansae Reut',

;exBoiss.(TribeScandileae\,,,ChemistryandBiodiuersity20l3?10,|202-lLl?..
Y osoN.{ pa^y je I{3BpueHa xeuujcxa aHilIl'I3a .iup.*o. y^a 

"lo^o'a 
6fune apcre Scandix balansae' npr'r ueuy je

iuAenulslrxoBaH yKynHo 81 cacrojax. Herorrraxo .urtoiu^, yna,, uely noj"*u " 1t3^Tt^1un-3-rr'terul6yraHoar''
l;il;;;;;;-;;ooyiurour, oxraaeqr,n-3-uerrr6yranoar I{ oKraAeulrrl-Banepar' rpeAcraBJbajy perxe neta6orute''

6 ,oon oKraAerl,rJr-BirJrepar [peAcraBJLa HoBo jeAnmerre. I4Aenrurer o"r* ,aru6onllra, xojra npaua,uu*u;y oAnuilHe }d22

iil"-.";rr.*. *iup^.ie Bpcra pora ic'andix, uorapleH je xonHjexurajorr'r y:opxa yrba ca o4ronapajyhutr't

lcrasAapAruraa. cunrerucaur{ ecrplr cy florrryHo cnexTpanHo onupunrapraaHn (tH- ra "C-NMR' IR' MS)'

iM;;ffiprft ,-ru-'ur*r"uaHurrr3r4paHor y.ma u joru 5 8 Aorarsrx y3opaKa yJba Bpcra pona Scandix, noxasala je

rAa eBoJryur.rJa r.{cflapJbr.rsrx Naera6or ^u up"ru Scandix nrje poano 3aBvcrra HI'IrI{ Irparl{ IL[xoBy luop$onoruxy

'a.r1tt'1t'.'1 *nHo-ti., fp5-.gry$

Ienolyur,rjY.

' : 
ud.nouie, polina D. niagojev,i6, Zorisa Z. Stojanovi6-Radi6, .r ,Nit<o S. Radurovi6, Marko z. Mladenovic, Polrna,";:1ig:l:1.':,,,171i!i:^:;ij,H:';;;ll

. lTatjana Ilic-Tomic, Lidija Senerovic, Jasmina Nikodinovic-Runic "Toxic essential oils' Part III: 
.

r :tdentification and'biologicar activiiy of new alyrmethoxyphenyr esters from a chamomile' 
.

I .y oBoM paAy r4crraprbl{Blr AepI{BarI4 eyre"o;-(;y.e;",r;fu,;;,- eiieiv:t-i-'i"'6y'a'oar u eyreuul-3-' :

I 7 ,r"r^6yranoar) cy AereKroBaHrr ro rrpBr{ rryr y erapc*oM yJby 6ttmre tpcre Antemis segetalis Ten' (Asteraceae)': Mzl 
I

I :y urrJby rL[xoBe r.rAenrr(pllxauuje l-I3npuaruia arrrara 6rl6nlrotexe oa 54 perl{olr3oMepHa aJll4Jl-MerorcuQeutul-

].'.nenrauoaTaI12-nerrrerroara(49norrry,,oiou,*jegumemayrnyuyjytu.ueyreHuJI.aurenar).Yu:ne4errulr
I :.'u""r"r-r" ,.irrou*rra (axyrua ,o*t^ro.r ,a pa.lahe (,l.itemia-ialina), ullroroKclrtlHocr Ha gne he:Iajcxe

I l;;;r* 
"i6ro=p"or".r u rr.rerauou), nnxr.r6uqrja auerrilIxorlrlHecrepa3He axrrBHocrll n aurn6axreprajcxe 

i

i lu*r*nocru) HeKa cr,Hrerrrcaua je4lrrcerra cy no*a3aJla yMepeHy aKrI{BHocr. 
:

I Vuprco (3opan) MraAenonuh je ayrop anl{ Koayrop 7 pasota (uer xareropuje W2!:::f::lT^Lltill,
;USZ; rcoju cy o6jaureuu y uelyHapoAHrrM umr AonahraM HalqHI'IM rlacorrcl'IMa, a KoJI'I caApxe pe3ynrarel

,ucrpaNunaBa xoja cy cnpoBeAeHa y oKBLIpy oBe AoKrop.n. gr."prauuje. Taxofe, KaHAI4Aar je Ao caaao6j"'3^o:

jour 5 paAoBa (: putu rareropuje M2l u 2 palla rareropnje M23), xoju nucy Aeo oBe AoKropcKe AI'IcepraIII'rJe,'

:utu cy rr3 oAroBapajyhe uayuue o6lacru. Pe:yrrate cnojux I4crpaxl'IBarba, KaHrvILat je caouuruo u sa 2'

,*.qynupoan. "uy"". 
*o"6.p""quie, y rlopryranuj:z u Typcroj, rao 14 Ha eeheNa 6pojy H&IIlIoH&rrHI4x:

lronsepenUuja (pa4oua IIrraMraHI{ y u:no4y)'

.{oxropcxa guceprauuja ce cacrojpr oA cneAehux norras.ma: 1 . Vsod u qtube\u pada,2. Onwmu deo,3'

ExcnepuueHmasHu deo, 4. Pesynmami u ducrcycuja, 5. 3axnyuax, 6.1 tr1seod, 6.2 Summary (usno4 ua

,.r.r.i*on, je:ury), 7. Jlumepamypa, S. Ilpunoz, g. BuozpaQuja aymopa, lO' Eu1nuozpa$uja aymopa u ll''
l,lsjaee aymopa.

i- 
- y no.ru"*y Veod u qu,,be6u pada je onucaHa upo6leuaruxa rojon ce ayrop 6anu,I'I3HeIIreHe ruanse,

,raaeje rcojuna ce BoArrno y paAy r{ rpeura3Ho cy ae$r"krcalkruuJbeBll lucepraquje I'I MeroAonoruja pT1Iry::i
lro.rra"*e (Onrumu deo) je yBoAHoI KapaKTepa 14 y IbeMy je 4ar IIperJIeA AocaAaIlBIIx ca3Halba Be3aHnx 3ai

recrpe r4 3a erapcKa yJba Kao rr3Bop ecrapa, Kao I,I [perneA najnaxnujux ca3Halba roja ce ruqy crpyKrype ]I

,6roro*na u*rr""o.r, AeprrBara 6.pou.ru. Iloce6ua rraxma uocseheHa je xon6unaropHl4M 6u6:[rorexarta

(nprauqr.rn KpeupaiLa, noAeJIa, [pI'{MeHa, 6uolourxu V SapltaxonOruru ruauaj, Kao 14 npI'IMeHa yi

,lraerrrn0,*urlrj* rpr{poAHr4x npousnoga) . Y ExcnephtteHmarHox4 deny cy 4are un$opn'raquje o I40[II'IrI'IBaHI{M

.yropu"*u 6unnrax Bpcra, Haqr,rHy rrp[[peMe u o6page 6Iluror rr'tarepnja-na, [pIrMeIbeHIrM cI{HTercK[Ml

:;;ry"r;ra pr MeroAaMa pas4naja*,a, aHaJfir3e" Kao I4 MeroAaMa xopnurheulrM 3a yrnplueame 6uolorurel

iaKTr,rBHocrr,r pa3Marpa"r* yropara. Ilope4 rora, HaBeAeHIr cy I{ crleKrpanHlr noAalru 3a cBa c}IHTer1c1l] 
1

lr.oro"uru jear.firelLa. y uofIlaeJby Pezynmamu u ducxycuja cy rr3JroxeHl4 LI AI,IcKyroBaHIr pe3ynrarl'r ocrBapeHl4

,y ono.l 4oxropcrcoj gracepraquju. IlornpleHe cy npeAHocrrr npr4MeHe xon6ranaropHor npllcryna (rpeupaHe cy.

,pu 6w6ruoreKe ca yKyrrHo 171 jearart,e*.nn, oa nolr, je l2I uoso jerlalberre) sa u4eurusuxauujy u 4o6aearre:

,1*rrr;.puraor* *orrrrru oAu6paHl{x rp}IpoAHI{x ecTapa. Kao pe:y:rrar roIa, u4enru$uroBaHll cy HoBI'I



rca6unran-$oPuujar
t((1R*,3S*,5.R*)-ca6unun-$opuujar, rIIrJIar, HoHaHoar v Aexanoar), Scandix balansae Reut' ex Boiss''

,(Apiaceae) (oxra4euran-u-"purj, Scantdix pecten-ve.neris L. (Apiaceae) (ecrpu u:o6yraucKe KlrceJII'IHe il n-C$''

.Cn, czt u czluurKoxoJra, Kao rr ecTapa I{3oBanepLIJaHCKe *r"anrra w n-c3, crs Ia c17 iulKoxoru) u Anthemis'

,ig:rtrii, Ten. (Asteraceae) (eyreHun-aureJrar, -i-uerutfiyrcHoar u -3-uerul6yrauoar). Taxofe, AIrcKyroBaHI{

cy pe3ynrarr4 Be3aHr{ sa xerr,ruljcre/6uonoume oco6una ecrapa xoju ca4pxe $epoueucro jesrpo Ir rblrxoBrrx

Senur aHarrora (6u6nuorerca 18 (13 uorux) Merr{rr-arlerouq.*u (au)cyncrraryplcaHor y nonoNajy ?I.
cunrerucanH ecrpr4 cy cneKrpanHo oKapaKreplIcaHu xopuuhebeu MS, NMR (1D- u 2D-NMR, ra NMR,

rexcneprElreHTr{ ca AoAarKoM naHTaHr.rAHor peareHca xerraujcror rloMepalba), FTIR u UV-Vis a[anv3a, a y

,cnyuajy ecrapa xojn ca4pNe $epoqeucrco je:ipo , .r.nrpo*Lnaujcroru (uurnrauua BonraMerpuia) u peHreHcxoM

rcTpyKTypHoM aHa,.Il,I3orr,r. 3a HeKoJIIIKo ."rupu je nora:ano Aa rloceAyjy axytny ToKcpIrIHoc' "p"Y1!^::::?."
rur,rroroKcr{r{Hocr Ha rBe he:rujcre nnnuje, uuxu6uropuy aKTIrBHocr Ha aIIerI'InxoJII'IHecrepa3y'

r?Hrr.rHorllrrlenrr,rBHy r4 aHTHMlrKpo6uy u*rrrro.r. (1R*,3,s*,5R*)-ca6unon je floKa3ao ABa rlyta rehy- axrzilroct

ry o4Hocy ua rr,rop$uH y HSKIIM TecToBI{Ma aHTI4HOIIuqenrguje, a auru$ynraJlHa aKTI'IBHSST 2'aUetul-2'

l(6eoouenulrr,rerun)-4-uerrn-4-ueHTeHoara je 6utta ynopeArrBa ca aKTITBHo[rhy HI'ICTarI'IHa npeMa fJbI'IBI',I

;;;;rd;-;n;;;r;. y nerorra ,r urecroM ,o.ru"*y (3arcnyuax, I'lsood u summary).qar je nperneA I{3BpIIroHI'Ix'

.,c,,,E,,Ba,"aI4HaBeAeHI{cyuajnaNunjupe3ynTaTI,IpI3aKJbyI{uI,IAIIcepTaIIIIJe.
: t 1;2. L31 :1 :;; ;.;.;1;;57:t: ;-i
:r:tril,i'r,1i:li':: r:lrrllrifiil::l

t.

I Culr nocraBJbeHr,r ur4JbeB[ oBe AoKTopcKe Ar.rceprauraje cy ocrBapeHlr: I43BpIleHa Je AeraJbHa aHaIru3a'

,xeuujcxor cacraBa erapcxrrx yra 6urnr* uparu scandix balansae, scandix pecten-veneris, Anthemis segetalis,'

:Achrilea ageratifulia subsp. ierbica u Achillea falcata. Kou6ranaropHrr rlpucryu je ycrerrHo, ro npBI'I nyr

rrrpr,rMerLeH sa u4enril$urcaqzjy o4a6pantlx rpI4poAHIIx ecrapa (rcpeupane cy rpll 6n6:ruorexe ca yKFIHo l7l'
j;;;;;;;-, o^'nojr"'je lzl rrouo.leaurrerrej. iar<o!e, xou6uuaropHl{ rlp?Icryu je uo rIpBI4 nyr IIpI'IMeILeH 3a

:nopebe*e xeuujcrux/6uonorurux oco6uua ecraparoju ca4pNe Qepoqeucro jesrpo n rbllxoBlrx (fenun aHanora

l(OrOrror.xa li (13 nonrax) rr,rerar-aq.roru.iuta (au)cyncrl4ryl.caHor y nonoxaiy 2)' Csa czHre'T::::

i.Or*.*u cy cneKrpanHo oKapaKrepl{caHa ropuruhelbeir't MS, NMR (1D- Lr 2D-NMR' Kao u NMRI

ie*crrepr.rMegara ca AoAarKoM JraHraHrrAHor peareHca xeuujcxor rloMepalba), FTIR u UV-Vis a[aJru3aMa, a y.

..rv*jv ecrapa xoju ca4pNe (pepoqencro jesrpo u eneKrpoxenaujcxou (uuxnzuna BoJlraMerpuja) u peHreHcKoM

icrpyKTypHoM aHaJr,r3or. cuu recrrrpaHa je4urrena cy rroKa3aJra oApeleny Bpcry aKTI4BHocrtl o,4 rojrax riajnehra,

,6up*ur,ororrrKr4 norenqujal uuajy^ecrpu (1R*,3S*,5fi*)-ca6uuola (soprr'tajar, allerar, rI'IUIar U Ceuequoar)''

,AnrunoqnrlerrrrrBHa axTrrBHocr oAa6pauux AeprrBara (iR*,3,S*,5fi*)-ca6unona je 6una yropeAHBa ca:

l".rr"r"irn]; *op6rrr. Taxole, ,ron*uro je aa 
-ueut*2-aqerun-2-(SepoueHl4nMerr'rl)-4-rrterul-4-nerir"'o.-,

]""".ovj. urrr6yrr.-Hy aKrr{BHo", ,rp.*J ci:ojy Candida albicans, a roja je yuope4%tBa ca axrunnourhy

,nucrau,rna.

lB dfr ##;; *iiiii 
", "uy"Hor 

Aorrpr.rHo ca p e3yrrrara 4ucepraqraj e,:{Q o 2 {} { ) ; 7 
e, w l

, pesyJrrarr{ r4crpaxrrBarb a rarv y 4orropcroj 4racepraqlEjll KaHAIrAara Mapxa Mraleuoerha

rrrpeAcraBJbajy snauaju, 4orrprroc [pr.rMeHu rorra6ranaropuor Ilplrcryfia, xerrarajn rpl4poAHlrx rpoLI3BoAa 14:

rneAuquucroj xeuuju uruajyhn y BraAyAa cy KpeapaHe r.irpr 6ra6ruorexe ca yxynHo 189 jeAumerra roje cy'

lorrroryhune iaarrr6r*uu"jy HoBr4x ceKyHAapHux uera6o ltr4ra) Kao Ir uopelerre xeuujcxux/6uo:roruxrax

,oco6uua ecrapa no.1, caap*e Sepouen.*o .j..ipo u rbr4xoBr.rx $eurar aHaJlora. r4gemw$uKoBaHa 6uolouffiu'

,axranna jeAr4r5erbabr ro*u givMaJy noreuqujanHy rIpI,IMeHy y MeAVIIuHlI ra tlapuaw\u. Tpe6a Harnacl'Irlr Aa

,ce reMarr.rxa xojolr ce 6asu oB.a Ar,rc:praryuJa yKnala y caBpeMeHe rpeHAoBe vcrpalKuBalba y cBery, [d c! cBId:

,pe3ynrarr4 ilutu y 4ucepraqujrr HoBr4 rr oprrrrHanl:lr, a Aeo rl{x pe3ynrara je neh ny6luronan - jeaan yl

,r.*nnyro rrr (MZ)), a ner paAoBa y up*yr.nrau (M21) vrelyuapo4Hl4M tlacortrcuMa ra je4an paA y rlaconrc] o[

rHaurroHanHor sua.raja (M52) rojra o6jae.nyje Yuraeep3l,Irer y Huruy.

, Kan$'|^Ilarje upra il3pallut AoKTopcKe .qucepraquje noKa3ao BI,IcoK creleH caMocraJlHocr]I, KaKo roKoM,

lexcuepirlre"r*noi puau, .al je naopao Aa oBnaAa pa3nvrqurtrM MeroAaMa pazgeajawa, a]F'aJrv3e ra u'Iule3e, taror

I u upu llHreprlper aryujw.qo6uj eHrax pe3ynrara.



klvajyhu y BLrAy aKryenHocr o6palene npo6rerraaruKe 14 ocrBapeHe HayrIHe pffiynrare KaHAI'IAara,l

ruraHoBfl t<ouzcuje ,p.iru*y Hacraeuo-HayqHoM nehy flpupoAHo-MareMarl4qKor $arylrera y Huury, Kao I]

Hayuno-crpyr{HoM uiny 3a rrprrpoAHo-MareMarr4rlKe HayKe Yuunep:rlrera y Huruy, Aa ce AoKropcKal

4ucepraqllja rroA nu"rouo, ,,Kovt6uuaropne 6lt6nuGleKe oga6pauzx [plIpoAHI4x kt cIIHreTcKH" 6"o1o^T:11

u*rrunrr, ecTapa" npr{xBarr4 v Ia ce KaHA[iAaTy Mapxy Mla4euowthy, AI4[JIOMI'IpaHoM xeMl'Iqapy, oAoopH

treHa ycMeHa og6paua.

. :: ::'
, ': | ':':, .. " r,,, I I

:Epoj oruryre HHB o r.iluenosax,y Korvrncraje ,169ll-01
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Hacranno-uayuuom nehy
Ilpupoguo-MareMarr.r.rxor QalcyJrrera
YHunep:urera y Hnmy

Ha npe4nor eeha fienaprnaua sa Susuxy, ca caeraHKa olpxauor 14. $e6pyapa 2017. roAr{He,
Hacraeuo-HayrlHo nehe llpzpoAHo-MareMarrrrrKor Saxy.nrera Ynunep:rarera y Huuy, Ha ceAHr4qu xojaje ogpNana 22' $e6pyapa2017- roArlue, AoHeno je o4ryry 6poj lTOll-Ol ot22.02.2Ol7.roArrHe, o
o6pa:onarry Kon'tucuje 3a rll{carbe I4seeruraja sa us6op y HayqHo 3Barbe HayqHu capaAHrrK, 3a yxy
HayrIHy o6lacr reopujcxa Susnxa, Kal$u1ara[apxa Pa4onaHveriuha,aonropu HayKa --Qzsrauxe Hay6e,
y cacraBy:

i' 4p lopan C. bopfenah, pe4onuu npo$ecop llpupo4uo-MareMarrrvnor @axynrera ynunep3r.rrera y
Hraruy, yxa HayqHa o6lacr: reopzjcxa Susara

2' Ap Mulau llauruh, peAoBHI4 npo0ecop llpzpo4uo-MareMarrasxor rlaxyrrera yHusep3r{rera y
Hoeord cary, yxa HayqHa o6racr: reopiljcra @usura KoHAeH3oBare **.pr.j. 

-

3" .4p lby1uma Heruzh, peAoBHI4 npo0ecop flpupo4no-MareMaruqxor Saxynrera yuueep3r.rrera y
Huury, yxa Hayr{Ha o6nacr: reopujcra Su:zra !

Ha ocHoBy [oAHere 4oxyuen:raquje, pacnonoxr4Brrx qlrrLeHr.rqa v Jrr{qHor [o3,aBarba
KaH IV Aar a Kolrrzcuj a rroAHo crz cleAehra

I{3BEIUTAJ

1. EnorpaQcrcH floAaurr KaHAr.rAara

.{apxo Palonanuenah je polen 19. noseN{6pa 1974. roAr{He y 3pemauaHy. Haxou 3aBprrreHe
OcHonue IIrKone ,,fletap Koqrah" y r{ecrepery u OcuonHe My3r.rrrKe rxKone ,,Cro6o4au Man6aurxvr,,y
Kurun4Iz ca onnl{qHl4M ycnexoM, yllucao je Cpeany rrrKony ,,Typa Jaxruuh" y Cpucxoj Lipnz rAe je
Marypl'Ipao Ha [p]rpoAHo-MareMar]rr{KoM cMepy ca ByrcoeoM Al{rrJroMou. florou yulzcyje @asrz.{xu
$axyrrer y Beorpa4y rAe je 2005. rorl{He rlrrnoMupao Ha cMepy Teopnjcr<a r4 eKcrrepr.MeHranHa
$n:rara (y rpynrz sa reopujcxy Susnxy) ca npocerro, orl.noxr 9.75. Ha (Dusruno..,r du*wrery y
Beorpa4y 2008. roAI4He 3aBplxaBa LI AI4nnoMcKe aKaAeMcr<e cry4vje .{pyror creneHa Ha cMepy
Teopzjcxa I4 eKcrIepI{MeHTitJ'IHa (fusura ca rpoceqHoM oueHoM 10 y roxy *u.r.p cryluja..{oxropcxe
cry4uje reoprajcxe $rasuxe je yrll4cao 2010. roAr.rHe Ha flenapruaHy =a 

- 
@rerrcy 11prpo4rro-

MareMarvr{ror $arynreta Yursep3lirera y Huury y roKy xojux je npucycrBoBao Ha Brrme 4onahzx,
pen4oHanHl'Ix u vrefyuapo4uzx xonQepeuqraja, lporpaMa v ceMrzHapa. O46pauou AoKropc1e
4Iacepraqrzje "[noocqunaropHl4 I4 MoAenIz rana c:ro6o4He rrecrr.rqe y KocMonoruju', no4 *arroparro*
ryoO. ap Jby6u[re Henuha, 17. Aerlenr6pa 2016. ro.qr4He, 3aBprxaBa, ca rpoceKow 9.75,4onrop.n.
aKaAeMcKe cry4uje na fleuaprMaHy 3a Slzsuxy flpzpo4uo-MareMarr.rqror Saxyrrera yHuneprrr.ru y
Hrrny. rlnall je Mpexe MareMaruqxe lr reopujcxe Susaxe jyrorzcrovne 

^Enpoue 
(CEEHET-MT;I),

Vnpannor oa6opa Peruonalnor IIeHrpa 3a raJTeHre 3pemaHau, Ynpanuor o46opa z Crynru:uaHe
lpyrurna @zsuvapa Cp6rzje H rlpelcerHlrK lio4pyNuuqe [pyurrna Sn:rEuapa Cp6uje
Cpe4rro6anarcKor oKpyra. Y roxy cryl.uja y Eeorpa4y, a xaurrzje a y 3pemau 

^ry, 
6^oje oprarrsarop

I{JrI'I HenocpenHl4 yrIecHI'IK MHorax ltanuSecra\uja u [peAaBaiLa Be3aHr4x 3a flpoMorlujy Su:ure.

nFHf,uIFif . FrlATr,:iT|,'ti;fi CIAt{yilTlT . Ht{lJr
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lonopu, qvrau rrt,rure eHrnecKr.r Ia pycKu je:ux.

2. Hacr anso-rreAarorrrrca aKTr{BHocr

HaxoH rl4nnoMllparra KaHrI'IAar je HacraBHo-[eAarorxKy aKTHBHocr o6as16ao Ha Mecry
HacraBHI4Ka Srasutce y 3perranuny y OIII ,,locurej O6pa4ouah",'OLLI,,flerap llerponuh-]Lerorr,,n
3pemauuncxoj rulruasuju. Ha oBoM paAoM Mecry KaHAr.rAar IaMa crpyr{Ho_rreAarorrKo r.rcrycrB o ol,12
roAI{Ha, IlonoxeH vctrlrr 3a nvrleHUy r4 npeKo 150 caru crpyr{Ho_neAarorrrKor ycaBprxaBarLa y oKBr{py
xojer je 6uo u yqecHHK y Serbian Teachers Programme (ceRN, Geneva, Switzerland , 4-lL Avgust
2015)- Tpenyrno je :auocleH Ha Mecry HacraBHr4Ka Sz:zrce v eneKTporexHr.rKe y XIITIII ,,yporuflpe4Ith" u oIII ,,2. oxro6ap" y 3perraunny. Kao ,ra, Y.rpa"ro. ordopa peruonanHor rleHrpa 3a
raJleHre 3pemanun aHraxoBaH je raxo y pyroaofemy L{enrpoM raKo , y ,"no.peAHoM pary ca
yrreHI4III4Ma oeor I-{enrpa ca noce6uuu cuoco6uocrr.rMa 3a @usrzxy. Peqenseur ie y .racouu.y i{uarr"u
@rzsuxe u yu6euraxa 3a HacraBy Sra:une.

3. Hayvna aKTrrBHocr

Hayuua aKrlrBHocr ]KaHl.lrrara ogeuja ce y o6:racrra reopujcxe $usnxe, a Be3aHa je sa auarusy
Ml4Hl'IcyllepllpocropHlrx Ko0MOJIOIITKLIX MOAena y oKBnpy KJracr4rrHe r4 KBaHTHe XOCUOlOrlaje. KaHIUAaT
ce noce6uo 6ae[o rnaczQuxaqujoir,r Ia npoyr{aBarLeM rr{HaMr.rKe rBoocu[naropr4Hr4x KocMonorrrKr{x
MoAena 14 cl{rHarypHe rpaH3l4uIaje y xlaclMHoM, p-ailwtHoM r.r HeKoMyrarr4BHoM rrpr4cq.[y. pesylrarz
HayqHor paI.a r.a]H!-LtAara cy uy6.nuxonanu y rptr palla y uefynapogur.rM rracofl^"i*u (aea xareropzje
M22 w je4aH rcareropuje M23), y je4nonr pa1y y soAehela qaconucy HarlrroHanHor suauaja (M51),jeAnolr paAy Kareropaje M63 xao r'I AoKropcxoj 4lrceprar}uju. Y- oxnzpy HayqHr4x aKrr4BHocrr.r
KaHAI{Aar je rpncycrBoBao je Balkan Workshop-y BW20l3 (Bprra.rxa Eama, 

-iOtZ1-, 
SEENET-COSMO

2014 Seminar-y (Hraru , 2014), (XI)I Konrpecy Qusrv apa Cp6uje (Bprra.rr<a Batra, 2013) na xoue je
ycMeHo I'I3narao pa4 ,,Mo4eJIIr rBa HeKyrIJroBaHa ocqunaropa y KocMororujz" u 6no Koayrop para
,,leouerpaja yHyrpaumocrr4 lllnapuurunAoBr{x rlpHlrx pyn;" xoju je .rp.r"rruuaH Ha perrzoHanHoM
uefyuapo4HoM cKyny ,,CanpeueHa MareMarr4ura frusuxa u rLeHe npranajeue" (Barra lyxa, peny6nnxa
Cpucxa, BuX,2014).

4. Eu6.rruorpaQlrja

A) Pa4oeu o6jan,reuu y rrcraKHyrrrM

A.1. G. S. Djordjevic, Lj. Nesic
Noncommutative FRW Cosmology, Int. J. Mod.

A.2. G. S. Djordjevic, Lj. Nesic
model of the Schwarzschild black hole interior,
(20t6)

me[ynapo4HrrM qacorucrrMa (M.zZ)

and D. Radovancevic, Signature Chang-e inp-Adic and
Phys, A YoL29, No. 27, 1450155 [16 pages] (2014)

and D. Radovancevic, Two-oscillator Kantovski-Sachs
General Relativity and Gravitationyol.48, No. 9,7-20

6) Paaosu odjan.reuu y uelynapoAHrrM qacorrcr{Ma (M23)

8.1. G. S. Djordjevic, Lj. Nesic and D. Radovancevic, A New Look at the Milne
universe and Its Ground State wave Function, Romanian Journal of Physics, vol. 5g, No. 5-6, 560-572
(2013)



B) Pa4onu o6jan"reuu Y BoAehnrvr qacorucrrMa Ha-rlnoHaJrHor 3Harraja (M5l)

8.1. D. Radovancevic and Lj. Nesic, Kantowski-Sachs minisuperspace cosmological
model on noncommutative space, Facta (Jniversitatis, Series; Physics, Chemistiy aid Technolog-(FU
Phys Chem Tech), Vol. 14, No. 1, 2l-26 (2016)

I) Pagon[ cao[IrrreHrr Ha cKyrIoBIrMa HarlrroHaJuror:nauaja rrrraM[anrr y rleJrrrnu (M63)

I-l. f. C. Ropfenwh, Jb. Heuuh r.r A. paaosaH.reerh, Mog,enu
ocrlr4naropa y KocMonoruju, 36opuurc padoea ca xII Kouzpeca Qusuuapa Cp1uje
201j, Bpruaurca Ean a),204 (2013)

.4Ba HeKyrrJIoBaHa
(28. anpan-2. uaj

A) Oa6parreHa Aorcropcrca Arrcepraquja (M70)

f.1. flapxo Pagoeauuenuh, flnoocuunaropHr.r r{ Morenv rrrra cro6o4ue r{ecrfiue y
rocuoloruju, florropcKa Al'Iceptaquja, Ilpupo4Ho-MareMarnrrxn Qaxynrer Yunnep3rzrera y Hrzruy,
2016.

5" Ana,ru:a o6jan,'reulrx paAoBa KaHArrAara

Y paay A.1., uola:ehu ol naoryhe HeapxilMeA ose uluru HeKoMyrarr{BHe crpyKType npocrop-
BpeMeHa Ha llnaunonoj cKaJII4, pa3Marpa ce KJracur{Ha, p-a1u.uHa H HeKoMyrarrunu'fropua
KocMoJIoIrIKor Mo.qena ca (DpIz4uan-Jleuerp-Po6eprcon-BoKepoBoM Merp.LrKoM KynnoBaHoM ca
caMovHreparyjyhuu cKanapHI4M [oJbeM. 3aje4uravxa oco6uaap-aAr.rrrHor r4 HeKoMyrarr.rBHor nprrcrynajecte upegzxquja Ar4cKperHe crpyKype npocrop-BpeMeHa ua-flraHxonoj cxaau. cu apy...rpur",.
o6:upovr Ha ro Aa pe3ynraru reopaje loop xvaanue rpaBr.rraunje yxa:y3y lla trurbeHr4r{y la ce oBa
Il4cKperHocr Moxe .4oBecrl{ y Be3y ca c[rHarypHoM LI3Menou (xoja je una.re rroBe3aHa ca Xaprn-
XorcunronuM rpaHugHI4M ycnoBoM I4 yolrlrre frlrrarLr,rMa raHrlquja,rirr* y"ro"u yHlrBep3)1\{a), y paay ce
pasnaarpajy ycnoBa cl{rHarypHe rpansaqraje petuerra ns IlopeuqoBor y Eyx:ru4on perr{oH y Kracprr{HoM
cnyvajy, Kao r.r rrrrrarLe cr4rHarypHe rpansuquj e y p-ailu.qHoM rpocrop-BpeMeHy.

Y paay A,2. je pa3MarpaHa yHyrpaurrocr lUnapqrxr4nroBe upHe pyne rcoja je rpe3eHroBaHa
Kao jeaa, BaKylMcKIr, xoMoteHrl vt aHl43orporrHr{ Kanroecx[-CaKc MrzHr{cy[epnpocropgkr
KocMonoIIrKI4 MoAen. JlarpauNujau uo4ela je rororHr.rM KoopAr.rHarHr4M rpaHcsopuaqlajauu.u.l., ,u
.narpanxujan rBa AeKynJIoBaHa ocqllnaropa je4uaxux SpexneHqu r4 yKyrrHoM HynroM eueprrajonr
fie4au oscillator-ghost-oscillator cucr.eolr). N{o4e.n je rpe3eHroBaH y KJracrr{HoM, p-a^,\tHoo- u
HeKoMyrarI'IBHoM cnyuajy. 3arvIu je y craH4apAHoM KBaHTHoM npuna3y Harrr.rcaHa Bu.nip-ae Buroea
je4navuna Iz IBeHa onlrlra peIuerra rj. rzuracne $ynxqaj. *or.ru, a noroM je xoncrpyucaHa vt
aAenurlHa raJlacHa Syuxqnja. Ha xpajy je npoyueua repMorrrHaMr.rKa Morena xopuruhemenr (Dajnueri-
Xu6cose rporleAype.

Y paly 8.1. je rpe3eHroBan MulueoB Mo.qer, xao noce6an c.nyvaj (Dpugtras-IeMerp_
Po6eprcoH-Boxeponor Morena cd, y rpaur.rqHoM cnyuajy, HynroM rycrrzHoM uarepnje. Mo4en je
pa3MarpaH y xnanrHoj Soprtra y peanHoM kr p-alurt:noua cryuajy. Y p-aguuuoM rrprrcryny cy oApebeur
ycnoBLI 3a er3l'IcreHqIajy naxyyucKux p'aALrtIHIlx crar6a. Y pagy je raxole pa3MorpeHa [prrMeHa oBor
MoAena y rcnautuoj 2+1 4zrraeusuonanuoj xocuo:rornj u. Ha Kpajy je xonreur aprcari lroryhuocr
Sopnaynarlrje Muffreosor MoAena y KoMnnerHoj a4e:ruvnoj $opura. 

'-



y paAy 8.1. je pa3MarpaH xoMoreHoreHr.r v aHr.r3orpolHa Kanroecrv-Carc
MHHHcyrlepnpocropH[ KocMonouKLI MoAen Ha HeKoMyrar[rBHoM xon$uryparlrroHoM npocropy, npr4

'reuy je sa cneqa$uqaH o6mlK pelxella Ojnep-IIarpaHxeBHX je4ua.ruua y HeKoMyrarrrBHoM .ryru.ly
o4peleno KnacrrqHo 4ejcrno.

Y paay I11. cy [pe3eHToBaHr4 cBu Lo calra [o3Harrr KocMoJrorlKr.r Moren[ urzja ce KJracurrHa
4ejcrna Mory cBecru 4a 4ejcrno IBa HeKyrInoBaHa ocur4naropa je4naxzx SpexeeHqa, .1aje ce euepruje
o4ysuuajy y xalrultonrajauy cI4creMa. MoAe:ru cy pa3MorpeHr4 y xlacuunoj, p-aguuioj u
HeKoMyrarr.rnnoj Sopnau.

6. Mlrur.rrerbe o r{c[ymeuocrr.r ycr,roBa :a u:6op y 3Ba6e

Ha ocnony npl4noxeHllx noAaraKa o HayqHr.rM pe3ynrarr.rMa nocrlrrHyrrrw y AocaramrLeM
lepuo.4y, HayrrHy KoMrIereHTHocr KaHAr.rAara KapaxTeprruy cleAehe BpeAHocrrr HHrrrKaropa:

Kareropnja

M22

M70

Yxynuo:

Bpegnocr pe:y

-)

Yryuna BpeAuocr
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22

Ocrnapeno

l

13
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1

rl

1

I
i

)

i

l

llorpe6an ycrroB

yKynHo:

M10+M20+M3 1+M32+M33+M4 1+}t442 
r

i Ml1+M12+M21+M22+M23
--.t

6 13
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7. 3an,'r,y.rax n rrpegJror Kouucuje

Ha ocnony HanpeA I43rloxeHor il yBuila y HayqHr4, crpyr{Hr4 r4 trerromKr pal, KaHAr4Aara Ap
.{apra Pa4onauueeuha, Aoxropa Su:uurrzx Hayta, Kourcuja :axryuyje M je Kal1urar rrocrr,rrao
oprIrl4HanHe pe3ynrare y cBoM HayrrHotlcrpaxlrBar{KoM paAy xojra cy o6jan,:seriu y Ana pa21a y
qaconucuMa rcareropajeM22 u y je4anoM paAy y qaconr4cy xareropuje M23, axojz ca4pxe peiyrrare
I{crpaxlrBarLa xoju cy,4era-tbHo o6pafeuz y 4oxropcxoj gilcepraquju. ,{oca4anr6rr pe3ynrarr{ cy oA
sua'raja 3a npoyrlaBarre oco6uHa KBaHTHI4X Mr,rHr,rcynepnpocropHr,rx ABoocqprnaropr4Hlrx KocMoJrolrrKr4x
MOAena v r+,prxoBe rrprrMeHe Ha [poyqaBa]be yHyrparrrBocrrr rlpHr{x pyna. Ha ocuony HerrocperHor



trpahema paAa KaHALrAara HaKoH oA6paHe Araceprauvje orleKyjeMo ycKopo [y6nl,IxoBarbe ]LeroBLIx

HoBrrx ucrpaxuBaqKr{x paAoBa. Kovrucuja rar<ofe c},{arpa Aa KaHAr,rAar uora:yje Br.rcoKr4 crerreH

cnoco6uocru 3a caMocra.rrHo 6anrserre Hayr{HoucrpaxrBaqKprM paAoM y o6racra reopnjcrce ([usuxe rE

Aa My rq pal,rpe6a u Larbe ouoryhuu.r. Ha ocuosy rperxoAHo4 Kouucuja ouemyje Aa cy cyIIrruHcKI4
r,r 3aKoHcrr,r ycnoBr{ :a u:6op Ap ,{apxa Pa4onanveruha y HayqHo 3Barbe HayrrHr,r capaAHIaK,

npe4nnfenu 3axoHou o Haf{Hor4crpaxr4Baqxoj Aenarnocrl{ L.I flpanzrHIaxoM o rlocryrlxy L.I HaqLIHy

BpeAHOBarba rr KBaHTITTaTaBHOM IroKa3r4Barby HayTIHOUCTpaXI,IBaqK[X pe3ynTaTa I,rCTpa)IC.IBaqa

ucllyrbeHu.
Crora, ca 3aAoBoJbcrBoM npeAnaxeMo Hacranuo-Hayr{HoM nehy IIpupoAHo-MareMarI4tIKor

rpaxy:rrera Ynuaepsurera y Huury Aa nprrxBaru onaj tr4:eeruraj u y'tBpl.u rpeAnor :a u:6op .4p Aapxa
Pa4onanuennha y HayrrHo 3Barbe HayqHI4 capaAHI,IK.

Y Huruy, HoeoNa Ca[y,

9rasonpr xonrucnje:

T.
peAoBHLr npo$ecop IIMO y Huury

L(L( ze
[p Manan flauruh

peAoBHr.r upoSecop IIM@ y Honon Ca4y

HuIrry

JM

!p Jby6rErua Herunh
peroBHr{ uposecop IIMO y
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NASTAVNO.NAUCXOVT VECU PRIRODNO.MATEMATICKO G

FAKULTETA U NISU

Na osnovu odluke broj 174ll-01 od 22.02.2017. godine koju je donelo Nastavno-naudno

ve6e Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu na sednici od 22.02.2017. godine odredena sam za

recenzentarukopisa ,,Ravnotei,e u analitiikoj hemiji - zbirka zadataku" autora doc. dr Milana

Stojkovi6a. Nakon pregleda rukopisa podnosim slededu

RECENZTJU

Rukopis ,,RavnoteZe r.t analitiikoj hemiji - zbi'irka zadataka" dini 241 stranica teksta, 85

formata. Materijal je podeljen u 7 poglavlja, odnosno tematskih celina u okviru kojih je uradeno

479 zadataka.

Prvo poglavlje ,,Konstanta ravnoteie" obuhvata 57 zadataka koje karakterizuju zakone

hemijske ravnoteZe i tok hemijske analize uz uvalavanje steheometrijskih odnosa, vrednosti

ravnoteZnih konstanti i prirode udesnika u hemijskim reakcijama.

Slede poglavlja:,,Aktivitet. Koeficijent aktiviteta",,,Ravnoteie u kiselo-baznim

sredinama", ,,Ravnoteie u kompleksirajutim sistemima", ,,Ravnoteie u taloinim sistemima" i

,,Ravnoteie u oksido-redukcionim sistemima". U njima su date osnovne teorijske postavke,

detaljan postupak re5avanja pojedinih tipskih zadataka i lagani prelaz od jednostavnih ka

kompleksnim problemima koji 6e omoguiiti studentima da steknu pravu predstavu o navedenim

oblastima, dublji uvid u svaku od njih i bolje razumevanje.

Buduii da se oblasti i problemi preplidu, u poglavlju ,,Sistematski pristup u reiavanju

ravnoteZa" dati su sloZeniji zadaci koji predstavljaju sintezu analitidkih praktidnih problema. Ovi

zadaci zahtevaju specifidan proradun u sistemu koji se sastoji od nekoliko ravnoteLa i osmi5ljeni

su tako da se njihovim savladavanjem utvrduju i pro5iruju znanja studenata vezano zaravnoteLe

u analitidkoj hemiji.

U poglavlju ,,Zadaci sa hemijske olimpijade za uienike srednjih ikola" dat je izbor

zadataka, koji pokrivaju oblasti obradene u ovom rukopisu, sa kompletnim i detaljnim

ruzmatr anj em puteva re5enj a.



U prilogu rukopisa date su tabele sa osnovnim podacima i parametrima zaizradunavanje.

Ove tabele du date da bi se smanjilo rasipanje vremena u pretraZivanju poznatih, ali neophodnih

podataka za proradun.

Rukopis je namenjen studentima hemije Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, za

predmet Analitidka hemija 1, ali i studentima srodnih fakulteta na kojima se izudava ova oblast.

IzloLeni materilaije prilagoden nivou znarrJa i potrebama studenata kojima je namenjen.

ZAKLJUCAK

Sve predhodno navedeno u analizi ovog rukopisa samo delimidno ilustruje mi5ljenje da je

recenzirani rukopis izuzetno pripremljen materijal sa paZljivo odabranim sadriaiem i metodidki

korektno izloLen i da studentima moLe biti od velike pomo6i u re5avanju problema iz oblasti

analitidke hemije. ,

Imajudi u vidu napred navedeno, sa zadovoljstvom predlaZem Nastavno-naudnom ve6u

Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu da rukopis ,,Ravnoteie u analitiikoi hemiii - zbirka

zadataka" autora doc. dr Milana Stojkovi6a bude prihvaien kao pomodni udZbenik pri

izvodenju nastave iz predmeta Analitidka hemija 1 i kao takav publikovan.

U Ni5u, 22.03.2017. god.

Recenzent

" "- / i
,-/tta-r /1,

Dr SneZana Miti6, red. prof. PMF-a u NiSu
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HACTABHO-HAYI{HOM BEhY NPI4POAHO MATE,MATI4IIKO| @AKYJITETA Y

H14IIIY

O4ryxou 6p. l74ll-01 Hcranuo-HaytrHor neha llprapo.uHo MareMarllqxor $ary:rrera y

Huruy, 4oHeroj Ha ceAHr.rqlr o4pNaHoj 22.02.2017. roAlIHe, npeAnoxeHa cala 3a pelleH3eHra

pyKonl{ca IIoA HacnoBoM:

,,PABHOTE)I{E y AHAJII{TI,ITIKOJ XEMIIJI{ - 3EI'IPKA 3AAATAKA"

ayropa lou. Ap Malana Crojxonuha. Haxon nperneAa pyKorlrca ro.qHocl{M c:re4ehy

PEIIEH3I,IJY

Pyronzc 11oA Ha3rrBoM ,,PaBHorexe y aHaJII,ITIrqKoj xenarajz, z6npxa 3a!.utaKa" ayropa

Iou. ApMutaua CrojrosrhaAar je na 240 crpaua B5Soprrauta u caApxr l0rorrasrba:

,,KoHcraHra paBHorexe"; ,,AKTr,rBrrrer. Koe(fuqnjeuT aKTrrBLITera"; ,,PaBHorexe y Kl4ceno-

6asnutr cpeAr4HaMa"; ,,PaBHorexe y KoMTIJIeKcI{pajyhuu cracreuaua"; ,,PanHorexe y raJIoxHIrM

clrcreMuMa"; ,,PaBHorexe y oKcI,I,(o-peAyKIII,IoHI{M cIrcreMLIMa"; ,,CucreMarcKlI np[cryn y

perxaBarLy paBHorexa; ,,3agaqu ca xeuujcre oruauluja\e 3a yqeHHKe cperlbl{x r[Kora";

,,[p[ror" u,fluteparypa" .

Y nor:ranrsuua: ,,KoHcraHTa paBHorexe"; ,,AKTI.rBIzrer. Koe(pzuujenr ar'Ikrnlrrera"',

,,PaBHorexe y Kr.rceno-6agsuu cpe4uuarrna"; ,,PaBHorexe y KoMrIJIeKcLIpajyhuu cucreMuMa";

,,PaBHorexe y ranoxuuM cl,rcreMt4wa"; ,,PaBuotexe y oKcIrAo-peAyKIII{oHI4M clrcreMuMa";

rrocJre HeorrxoAHrrx reopujcnr,rx o6jarurrella HaBoAe ce je4naurtue v auocrpo(fupaiy cutnr1or,u,

je4unuqe t4 Ha3vBLr Berhrrr.rHa xoje ce Koprlcre y o4ronapajyhurr,l je4uauuHanra. Ca4pNaj cBaKor

oA HaBe.qeHr4x rrorJraBJba npeAcraBJba nperneg najnaxnujnx penaqraj a u ae$wruuut\a.Y .4a,teu

TeKCry cy AaTI,I 3aAaUII Ca peulerbllMa, HaMeILeHI,I CaMOCTaJIHOM paAy CTyAeHaTa.

Y uornan:ry ,,CucreuarcKa fipr{cryrr y pelnaBalry paBHorex&", cY orIIrcaHI'I Kopauu npfi

pernaBarby 3a.qaraKa ca Br,r[re paBHorexa u Lare o4ronapajyhe je4nauuHe 3a rbrrxoBo pelraBalr,e.

flouanrse ,,3aAauu ca xenaujcxe orzuuujaAe 3a yueHL{Ke cpeArbax [rKora" ca.4pxlr

3aAarKe il upo6nervre ca loca.qarrmux xerraujcxax onuuuuja4a roju uoxpznajy o6tacru

o6pafene y onoj s6upuu.



,,flpr.uror" cailp)Kr4 KoprrcHe MareMarr,rqxe penaqzje u sehu 6poj ra6nraqa roje Mory Aa

flocnyx(e y peruaBalby 3a[aTaKa.

Y noc:rerureM, AeceroM IIouIaBJby ,,Jlureparypa", HaBe4euo je 7 pe$epenqra.

Ayrop je uero4oJrorrrKr.r go6po rprrmao LI3narar6y uarepuje. fpyuucarre rr,tarepuje u

peAocner v3ratatua je y crna4y ca u:noferbeM HacraBe us oIractu paBHorexa pa3rlauurllx

rrrrroBa xelruj cxux pearqraj a.

Toxou vtvrarba pyKorrrca 3arraxeH je oapeleuu 6poj rpelxaKa AaKrl{norpa(fcxe u

rexHr4qKe rrpllpoAe. Cnplcar 3arlaxeHllx rperraKa npocnefen je ayropy na xoperqujy.

3AKJbYTIAK

flpuloNeHrr pyKorruc ,,PanHorexe y ar.u:rl4Tuur<qj xeuuju - s6upr<a 3agutaKa", o6yxnara

3ararKe wz olrracru paBHorexa pasnvtturrutx rLIrIoBa xeuujcxux peaxqaja. Pyxoruc npeAcraBJr,a

4o6po KoHur.rrupaHy s6zpry, ca 3aAarluMa rcoju cy y jauroj KopecrloHAeuquju ca reopujcrou

HacraBoM vs a:rraJrktrpture xeuuje. Ws6op rraarepr,rje je pe:ynrar Bl{rxero,u.Ilxmer I{cKycrna roje

ayrop ilr,ray usnoferry sex6z uz ollacru KBzIJTI,ITaTI,IBHe I,I KBaHTI4TarI,{BHe aHzIJII,ITI4T{Ke xeuuje.

floce6an netrar zlupuu cy Lan:a ayropcKrr 3a.{allr. 36nprca sa4ataKa Mo)Ke KoplrcHo Aa nocnyxu

He caMo cryAeHrprMa xeuraje, seh v cryAeHTrrMa Apyrax $arcymera na xojunla ce r'I3Bo.qIr

reopujcra r,r npaKTr,rrrHa HacraBa us o6racr]r paBHorexa pa3nvrrITkrx rI,ItIoBa xeuujcxux

peaxquja. 3alaqz cy flp]rnarofeuu nunoy 3Halra u norpe6arraa cryAeHara rojurraa cy HaMeILeHI4.

Vltttajyhu y Bkrily sHauaj perraBarba rIpaKT[LIHLIx upo6lerraa us o6.nacru aHalfiirl{qKe

xenuje, rpeAnaxeM Hcranno-nayqHoM nehy flpupoAHo MareMarLIrIKor $axynrera y Huttry la
ycnoju peueHsrajy H .qoHece oAnyKy r<ojou ce ogo6pana IrITaMIIarbe pyKonl4ca ,,Panuotexe y

aHaJrr,rrr.rqKoj xeuujn - s6upr<a 3aauraKa", ayropa Aou. Ap Mlalana Crojnonraha, Kao noltohnor

yHu Bep3r4TercKor yu6enura.

Y Hzury,

22.03.20t7.

Peuenseur

'- ,r.r\L
:t.tti,A..r,.\/

Ap ArercaHApa flannonzh, nanp. npo(b.

Ilpupo4no-MareMarpluxor $arcy.nrera y Hzury
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HACTABHO -HAYI{HOM BEhY ilPI4POAHO MATEMATI4I{KO| @AKYIITETA Y

Ht{tuy

Otnyrcon 6p. 17412-01 Hcraeuo-HayrrHor aeha llpzpoAHo MareMarLIrIKor Saxy,rrera y

Hnnry, 4oHeroj Ha ceAHrrqrE o4pxanoj 22.02.2017. roAuHe, rlpeAnoxeHa caM 3a pelleH3eHra

pyKofluca IIoI HacJIoBoM:

,,CEMI4MI4KPO KBAJII4TATI{BHA XEMI4JCKA AHAJIVIS A"

ayropa npo6. .up Cuexane Muruh, Aou.Ap VIsaHe Paruzh Muuah, ryoQ.Ap Pyxlaue Mzurah r'r

cryAeHra AoKropcKt4x cryluja-ucrpaxl4Bar{a capaAHI4Ka Mapaje .{ranrurpujenrah. Haxon

ttperneAa pyKorII4ca noAHocrrM c:re4ehy

PEUEH3TTJv

Pyr<ouuc noA Ha3uBou ,rCentuMrrxpo KBaJrlrrarrrBHa xeMlrjcrca aua,ru:a" etytopa

rpo6. Ap CHexase Mr.Irnh, Ioq. Ap I4nane Paurzh Mtlruuh, rpo$. Ip PyNillfe Muuuh u

cryreHra AoKropoKrrx cry4uja-Hcrpaxr4Baqa capalHrlxa Mapzje [unurpujeeuh rar .ie ua 744

crpaHe ,44 rfopnaara yr,nyuyjyhu 18 cJrrrKa, 11 ureua, 2'ra6erre,4 ra6tw\e u 14 tureparypHl4x

HaBoIa. PyxOnac CaAplI(u r.r 5 nor:rasJEa ca Olrosapajyhuu nOrnolJIaBJbI{Ma:

1. Oururu Aeo

OcnoeHa rrpaBuna Ir rexHlrKe paila y :ra6oparopuj u

OcHoena na6oparopuj cnu nprz6op

TexHuxe fJIaBHIrx aHar'uaTlzrrKux onepaqnj d ..

Keanl4raruBua aHaJru3a uBpcrl4x coru

2. HeoprancKa KBaJTI{TarIrBHa xevrujcxa anaJfir3a anjona

Peaxuzje 3a AoKa3lrBarre aHjoua y cMeIIrH

3 . He op ran cKa KB arrI4TarIrBH a xettzj cxa anaJrvsa rarj ona

PeaKrraje :a o4najarre Ir AoKa3l4nane xarjona V pI IV rpyne y cMelrru



Pearquje :a o4najalr,e Ir AoKa3lrnau,e xarjona III rpyre y cMeIxH

Peaxuuje :a ognajame H noxa3l4nane rarjona I u II rpyne y cMeIxH

Kounlerua anaJrv3a cMeIUe coJII4

4. llpuror

5. Jlureparypa

Y norraeJby ,rOnurru ileooo Aaraje nole.lra MeroAa xeuujcxe aHaIrur3e,3arI4M cy Aara

ooHoBHa fipaBl;ru n rexHHKe pa1a y ,ra6oparopujr.t, npeue4 na6oparopnjcxor npra6opa aa

ceMrrMgKpo xeuujucy a:autu3y r4 rexHLIKe ocHoBHHX aHaJ'ILITI{r{KI4x olepauuja (sarpeBalbe,

xaperLe, TaJroxerbe, o4najarre raJrota oA pacrBopa, I4crrrpame ra,'lola, pacrBaparbe ra,rora,...).

y rrornaBrtsy ,,Heopraucrca KBaJrrrrarr.rBHa xeuujcxa aHa!'II{3a anjonaoo npeMa

Hajuoaujoj rroAeJrr{, 4ara je ruiacusuraurEja anjona Ha r{erlipl4 rpyne, npeMa peaxqajaua ca

AgNO3 u BaQ,{O)3. Tsn. rpynHr.r peareHc Kopr{crlr ce caMo Aay'rBpLr4 rpyry agjoua, oIHocHo Aa

r.rcKJbyqrr pearquje AoKa3r4Barra uoje4uuzx aHjoua oHe rpyne uuja je pearquja ca ryrIHIrM

peafeHcoM HetarrltsHa. v .qa,'rerra TeKcTy cy AaTe KapaRTeprIcTIlrIHe peaxquje 3a cBaKrI anjoH u

nocrynaK rLr.{xoBor noKa3r{BarLa.3a paztuKy o.u aujona, xoju ce 4oxa^:yjy uontohy jelue unu

Br{rre cneqllSuvuux peaxuuja, rj. $paruuoHoM aHzurr.I3oM, xarjouu ce Aora:yjy cl4creMarcKoM

aHaJtU3OM.

y Be3r4 ca rr.rM, y [ornaBJby ,,Heopraucrca KBaJILITaTuBHa xeuujcrca aHaJrH3a

xarjoua" 4ara je iloAeJra xarjoua y aHanLrrLrLIKe rpyne u rloArpyrle Ha ocHoBy pa3nur{I4T[x

pacrBop,Br{Bocrr4 ttuxoBr{x xnoprr.qa, cy:r$zga, x}rApoKcllra u rap6ouara. O4najarre xarjoua

peloM ua I, II, III, IV u Y aumururrKy rply [peAcraBJBeHo je u ruerraarcxu. Y cucreuarcxoj

aH,NtLt3Lt, flpr{nuKoM AoKa3r.rBarba xarjona o4pefeue tpyne, xarjonu Ir3 nperxoAHl'Ix rpyna rpe6a

Aa cy KBaHTT{rarr4BHo ognojeHu reJroxerLeM ogpelenult rpynHI{M peareHcoM. Y rorra cMl4cny, y

[orrrotJraBJbr.rMa Pearcquje :a ognajarre Ir AoKa3rrBatre rarjoua V u IV rpyfie y cMeluu;

Peaxqlrie :a ognajarre H Aopa3rrBarbe xarjona III rpyne y cMellrrr; Pearquje :a ograjarre lr

AoKa.]r{Barr,e rcarjoua I u II rpy[e y cMeIIru onucaHlr cy nocrynuu o4najama lcariona roju

npanagajy o4pefeuur,r rpynaMa, Kao H eKcrrepl{MeHraJlHo IoKa3IrBaIre xarjoua y bxnupy cBaKe

aHaJrgraqKe rpyne. PaAu 6orse Brr3yenrr3alluje, ra:roNerLe u o4eajarre rarjoHa je npegcraBJbeHo

r4 rueMarcKrz. Y nornornaBJty ,,Kon.rrl,rerHa aHa,'Irr3a cMeIIre corutt oilucaH je cucreltarcrcu

nocrynaK o4najan a H AoKa3r4Ban a xarjona y cMeuLI HaKoH go6ujarua y3opKa 3a a:aanu3y. Kao 14

nocrylaK AoKa3LIBaIra anjoHa nope.4 xarjoua'

,rflpurortt caApxrr Kopr4cHe rrocrynKe 3a roK a*aJrv3e xarjona I, II, III, IV ll V lpyrte,

Kao u [ocTyrraK KoMrrrlerHe aFia]fiBe 3a AoKa3LIBar+,e rarjona u anjoHa y cMelxu. V oeoNa

notnaBJ,Ly 4ara je u 1:af,ela ca [porr3Bo ilvwa pacrBopJr,]rBocrrr rerrlKo pacrBopHlrx je4rzrrema.

Y nocleArreM, neToM rrorJraBJby ,,Jureparyp&", HaBeAeHo je 14 pe$epeHlllr.



3AKJbvSAK

flpuloxeHrr pyKorrlrc ,,CeMurrauKpo KBanI{TarI4BHa xerralajcxa aHaril3a", [peACTaBJba

MeroAono1l1xr.r 4o6po KoHurrnupaH rrpaKTI4KyM. O6urra uarepuje, IreHo rpyrlucarbe LI peAocne.4

r.r3Jraral:sa je y crna4y ca u:noferbeM HacraBe uz ollacru KBaJILITaTITBHe aHa,rlurlrr{Ke xervruje.

KoHqnnupag,e flocryrraKa 3a eKcneprrMeHra]'IHo AoKa3IrBaIbe xarjoHa u anjoua je pe:ylrar
BgrxeroArrrxrier HcKycrna xoje ayroprr unaajy y usnofemy nex6z I4 AplKalLy HacraBe uz o6tacru

KBaJ,rr{TarrrBHe aHaJrrrrr{rrKe xeltrje. llparcruuuu ac[eKTLI pazgeajawa rr AoKa3l4Barra xarjoua u

aujoua ofl]rcaHr.r cy y cKnaAy ca [pr4HuI,IlLIMa KBaJII4TarIznue xeltujcKe aHa]'IH3e. Ilpar<ruryu

Moxe Kopr{cHo Aa nocnyxr.r He caMo cryAeHTI4Ma rlpBe roAIrHe na [enaprMaHy 3a xeuzjy

llpzpoaHo MareMarrrrrxor Qaxylrera Ynunep3l4rera y Huury roju c.ryurajy uacraey h paile

eKcrrep1rMeHTzurHe seN6e rr3 npeAMera,,AHa,TurIrrIKa xeuuja 1", Beh H cryAeHTHMa npyfllx
(tary,rrera ua rcojutra ce r{3BoArr reopujcxa u [paKTIzqHa HacraBa uz o6tacru KBaJIHTaTI{BHe

xeuu-jcxe aHaJIIl3e.

Wwqy1hu y BrlAy Aa npunolKeHu pyKrrouc rpe6a Aa noMorHe cryleHrr{Ma y yno3HaBaruy

v caBiralaBarby rrocryrraKa 14 TexHr4Ke palla rIpH pelxaBal]y [paKTur{Hux npo6leua

KBaJrr{TaruBHe xeuvjcxe aHaJrr43e, rrpeAnaxeM,HcraeHo-Hayr{HoM nehy llprlpo4iro

MareMaruLrr<or $arcy.nrera y Huury 4a ycnojlE peqen:ujy I'I AoHece oAnyKy rojon ce o4o6pana

IlrraMnalre pyKotruca ,,Ceuuntuxpo KBaJrurarvnHa xeiuzjcra aHalrLr3a", ayropa npo$. Ap

CseNase Muruh, Aou. Ap VTsaHe Paruirh Mzuruh, npo$. Ap PyNIzqe Muuuh pi cryAeHra

noxropcxLrx crylnja-ucrpaxr4Barra capa1:raKa Mapuje,{ulttarpujenuh, Kao uontohtror

yHr.rB ep3rrrercKo r yu6 eu u ra.

Y Haruy,

18.04.2017.

PeqeHseHr

Ap Alexcautpa flar:roeuh, ranp. npo$.
flpupo4lro-MareMarur{xor Saxyjirera y Huruy



IIpu po4 n o-MareMarrr q Krr Qa rcy.nrer Yrursep3 rrrera

{euaprvraHy 3a xevrujy
Hacranno-HayqHoru nehy

O4nyrou HacraeHo-HaytrHor neha 6p. 17412-01 ot 22.02.2017. roaurie, r{MeHoBaHa caM 3a
rIJIaHa Konrucvje 3a nl4cal{,e peqen:zje 3a pyKonl{c flor Ha3rlBorra ,rCeuuurrKpo KBaJrr.rrarrrBHa

xeuujcrca auailvzaoo ayropa CseNane Muuah peAoBHor upo$ecopa llpupogno-MareMarr.rqror

Sary,nrera Ynnnepanrera y Huuy, VIeaLre parruh Mrarunh AorleHra llpupo4no-MareMarr4qKor

$ary:rrera Ynraaepsurera y Hurry, PyNuqe Muquh BaHpeAHor npo$ecopa llpnpo4no-
MareMarlIqror (far<ynrera Ynusep3lrrera y Kocoecxoj Mrponuqu, Mapuje flulaurpnjennh
cryleHTa AoKTopcKI{x cry4aja - ricrpaxr,rBaqa caparyH:ana, capa4HrrKa y HacraBrz na flprapo4no-
MareMarplqxou Sar<y;rrery Ynunep3llTera y Huury. Harou raxJbr{Bor r.r reraJbHor nperneAa

AocraBJEeHor pyrorruca, rroAHocrru cne4ehy

PErIEH3r4Jy

Pyxounc ca.{pxu yKynHo 144 crpaHy (A4 $opuar) reKcra (uucanor rrarrdHr.rrrHr.rM

nrzcnou), yxryuyjyhu u 18 cruxa, 4 ra6rruua. 11 cxeua,2 ra6erre,r{ BeJrr.rKr{ 6poj je4navzua

xeuzjcrux peaxquja. Yu6euur caApxrr yKyrrHo rrpelroBop u 5 nouaBJ'ba ca o4ronapajyhzu
norrlornaBJblrMa. Jlucra xopuuhene nlrreparype ce cacroj u us 14 nr4TeparypHrrx HaBoAa r43

o4ronapaj yhux yrJ6eH LrKa v rrpaKrr.rKyMa

V orcnupy [pBor [oraBJba - Oururu Aeo HarnarxeHa cy ocHoBHa npaBnna r.r rexHr,rxe paAa

y ra6oparopnjlE, o6jaumeri je ocHoBHr.r na6oparopr,rjcrcu upu6op, TexHr.rKe rJraBHr.rx

auaJrr.rrrdqKux ouepaquja Kao r4 KBalTlrrarprBHa aHaJrrr3a rrBpcrux coJrr4.

y nornaBJby Heopraucxa KBaJrrrrarlrBHa xenrujcrca alaa,ilvla anjona ilara je
xnacaSuraquja anjoria Ha qerhpr.r rpyne. rpr4Ka3ane cy peaxquje 3a AoKa3zBarre alljoua y
cMelrrw, Kao r.I pearquje 3a AoKa3r4Barre aHjoua r43 r{Bpcror y3opKa. flerzutno je npuxasaHa

npunpeMa corHor eKcrpaKTa, Kao 14 peaxqnje 3a AoKa3r4narre anjoua w3 Aena pacrBopa

3aKl4lrreJbeHot a3orHoM KI4ceJII4HoM Lr u3 [ena pacrBopa 3arr{rIreJreHor cuphetnoM Klrcenr.rHoM.

Berura raxrba je uocneheHa 3[opeAHoM .{oKa3r{Barby raprapara y rrpucycrBy xnopuAa Kao

BUHCKE I4 OKCAJTHC KI,ICEJII{HE

y Huury



Tpehe noulaBJbe Heoprancrca KBad'rr{TarrrBHa xeuujcxa auaJrrr3a rarjona je
najo6uuuuje u yxrsyvyj e

- pearqr'rje :a oAnajarre I,I AoKa3lInalre xarjoHa rrere r.r rrerBpre aHaJrr.rrr.rqKe rpyne y
CMEINI4

- peaxquje sa o4najarre I4 AoKa3l,Iname rarjoua rpehe aHaJrrrrr{rrKe rpyle y cMerrra
- peaxquje :a ognajan e u roKa3lrname xarjoHa rrpBe u Apyre aHaJrrrrrrqKe rpyle y cMerrrpr
. KOMIIJICTHA AHANU3A CMCIIIE COJIII

V oxnupy oBor rIotJraBJEa H3JroxeHa je no4ena xarjona y alanrrrLrr{Ke rpyne 14 noArpyne Ha
ocHoBy pa3ilu.{vrvtx pacrBopJblrBocrr4 rbr4xoBrdx xJropuIa, cy.nSu4a, xr4.(poxczAa u xap6ortara,
onl{caHo je ncnurznaBe pacrBopJbLIBocrLI y3opxa Kao r{ [ocrynaK aHaJrr43e xarjoua y cMer]rr4
aKo I'I .qoKa3vBarbe aHjoHa y npacycrny xarjoria. lloce6ny BpelHocr uwajy cxeMarKr4 npr.rKa3v
IlocryflaKa o4najarra aHaJITLIqKI4x rpyla, Kao r4 xarjona y oKBr.rpraMa noje4zHa.rHr4x tpyla

r{ernpro rorJraBJbe flu.rosu o6yxnara qerupu ra6mrqe y rcojznra je orrr4caHo cre4ehe
- locrynaK 3a roK aHanr,r3e rarjoua flere I,r qerBpre aHa].rr4Tl,rqKe fpylle
- rrocrynaK 3a roK amanvse rarjona rpehe aHaJrr4Tr.rqKe rpyrre
- rrocryrraK 3a roK aHar'rr,r3e rcarjona rrpBe rr Apyfe aHiLrrr.rrr,rqKe rpyle
- KoMrIJIerHa auaJtvl3a, crlcreMarcKrz roK AoKa3r.rBarba xarjoHa r{ arroHa y cMeln14

Y or<nupy oBor rlotnaB Jba Hana3r4 ce r Ta6era ca [pou3BoruMa pacrBopJ]r.rBocr]r

llo.,asme Jlureparypa carxr4 15 uano4a ropuruheue nr.rreparype.

Ayropu cy lrareprajy H peAocneA lr3nararLa y rrorrryHocrr4 rrphnaroAnlr KoHKperHoM
HaqI4Hy usnoferra .rra6oparopujcxux neN6u I{3 [peAMera Agalraruuxa xeuuja i. lloce6naH
KBanlrrer pyKorlucy gaje u rp[cycrBo neher 6poja cxeMa xojulaa je nocrurnyra 6o6a
Br.r3yenr.r3auraj a nocrynaKa raJroxe wa u o 1eajama xarj oua.

Pyxonuc je norpe6Ho rexHI,IrIKI4 xopexrnuje cpelLrrr4, rrpe cBera y rrornery Sopnaarzparra
rlpenoMa reKcra, a cBa 3aflaxalia cy [pocnefena ayroplrMa KaKo roAarHoM TexHurrKoM
pe4axqaj orr,r r.r3Bprxflnu HeofrxoAHe xoperqj e.

MrIIrrJbErLE I{ IPEAJIOT

Pyrouuc rIoA Ha3I4BoM ,,,,CeMuMLrKpo KBaJrr4TarrrnHa xeuujcta alankrca" ayropa CueNane
Muruh peAoBHor npo$ecopa flprapo4no-MareMarr.ruxor $axyrrrera YHnnep:urera y Huruy,
I4saue Paruah Mnrurah AoueHra llpkpogHo-MareMarrrvxor SaxyJrrera Ynranepsurera y Huruy,
PyNI'rqe Muqzh BaHpeAHor npo$ecopa Ilpupo4Ho-MareMarr.rurcor lpaxyJrrera ynvnepszrera y
Koconcxoj Mrpoauqz, Mapnje flr.rnaztpzjennh ucrpaNuBa.ta capa1l:a:ra) capa1lvrKa y HacraBLr
Ha llprapo4no-MareMarl4rlxou Qaxy:nery Ynunep3r.rrera y Hnury, [peAcraBJba cneo6yxnaran
[perneA y o6lacru KJracrIsHI,Ix MeroAa KBaJrr4Tarr4BHe aHaJrr.r3e, ca Heonxo.quaM reopujcrzu
ocHoBaMa, anu u AeraJbHIrM ynyrcrBl4Ma :a n:nofeme aHanr43a. I4sroxeHa rraarepraja je HanLrca*a



pa3yMJbplBo ra jacHo. Ilpo6nerraaruxa je o6palenay cKnaAy ca 4o6pou aHarprrr.rrrroM rrpaKcoM,
rcoja y MHoruM rpaKTI4KyMkrMapr3 ose o6racru nelocraje, na he rpeAcraBJbarn 4o6py ocHoBy 3a
pa3MeBaILe cylxraHe aHarI,ITLItIKr.rx MeroAa xoje ce npnuerryjy y na6oparopujcxou pa4y y
oKBr4py [peAMera Anarutn.ma xeuruja 1.

Y:uuajyhul y o6sup cBe HarIpeA rroMeHyro, ca 3a.4oBoJbcrBoM rrpeAnaxeM Hacraeuo-
HayrIHoM nehy flpupo4no-MareMarl{qKor $aryrrera y Hraruy Ia pyKoruc ,,Ceurauraxpo
KBiInlITarI4Bua xelrujcxa a*atu3a" ayropa CueNane Mzruh, IrIsaHe Pauruh Muruuh, Pyxuqe
Muuuh, Mapuje flr,rulrrpujenzh rpuxnarr{ Kao [paKrr,rKyM r.r o4o6pu rberoBo rrrraMrrarbe.

Y Huury,

14.04.2017. roAr.rHe

llpupo4no-MareMarr{uxu (paxynrera y Humy

(yxa uayuna o6lacr: AHa-[vruqxa xeuuja)
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EEnAPTMAH 3A EnOnOrUJv 14 EKOflOrhJv
Brurerpagcra 33, 18000 Htaur, Cp6rja
Ten.018 533 015, lokal 55, 23,56
www.pmf.ni,ac,rs

Hacranno-HayrrHoM Behy

Ilpupoguo-MareMarIIqxor Qamy,rrera

Yuunep:urera y Huuy

uNlvERstry oF Nt*, FACULTy oF sctENcEs ANB MATHETT!ATtcs

DEPARTMEhIT OF BISLOGY AND ECOLOGY
Viiegradska 33, 1800S Ni5, Serbia
Tel. +381 18 533 015, lokaE 55,23,56
www.pmf.ni.ac.ns
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lfpegnrer: flpeAror Kor,rucuje :a oueHy uayqHe :acuosaHocru rerue Aorcropcrce Alaceprauil-ie

i

Ha ocuoey rpcrr4rnor 3axreBa 3a oAo6perbe reMe AoKropcKe 1ucepraquje KaHAHAara Maje
Jla:apeeuh, Ha ceAHHrJr4 Beha [enaprMaHa:a 6uo:rorujy !{ eKononajy, o4pxanoj 19.04.2017.

roAr4He, rrpeAnoxeHa je Konucuja 3a orleHy HayqHe 3acHoBaHocru reMe AoKropcKe gucepraqraje:

Ap Xerxo TouaHonutr, peAoBHa nporpecop Buororurcor Qary,rrera, YHueep:urera y
Eeorpa4y, yxa HayqHa o6,racr MopQo,rorraja cucreMarurca u Su,roreHuja xlteoruFba - npeAceAHHK

Ap B,'ralrzmup Xurcuh, BaHpeAHH npo$ecop flM@-a, YHuaep:urera y Haruy, ylra HayqHa

o6:racr 3oo,roruja - MeHrop

gp Mapujana tr4,rrah-Mu,roruenuh, AoueHr fIM(D-a, Yuusep:urera y Hlrury, yxa HayqHa

o6:racr 3ooronEja - q,raH.

Molnrlo HacraeHo-HaylrHo eehe Aa pa3Morpr,r onaj Haur npeAnor H [pt'txBarl4 cacraB

Kouucuje.

Y Huruy

20.04.2017. roAnHe Ap nepv ua Bacn,neenh
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Ha ceAnuua flenaprirraHa 3a xeMujy flM@-a y Huruy, oAp]KaHoj AaHa 19.4.2017. roA.,

$opnrupaua je Kovracuja 3a olleHy no4o6uocru ri HayqHe 3acHoBaHocrr4 rrpeAnoxeHe reMe

AoKTopcKe 4lrcepraquje rIoA Ha3]IBoM: ,,CL{HTe3a, KapaKTepr.r3ar-lrija H npuMeHa 6uocop6euara

Ha 6asu pa3nlltlurt4x nurHo-IlenyJIo3Hr4x uarepujara xeMujcKLr rvroguQurcoeaHux nolrohy

A12O3", KaHAV2'ara HeHe BerHHoe.

Konlucuja y cacraBy:

l. Ap AneKcaH4ap Bojrah, peAoBHr4 rpo$ecop: Ilpupo4uo-MareMaruLrxu (raxy,rrer Huru,

HO Xeiuuja, yHO flpuuer+eua H vH1ycrpr.ljcxa xeunja (Hleurop),

ap B,uala Berxoauh, peAoBHr.r npo$ecop, Texuo:rouxn (taxy,rrer ,rlecxonaq, HO

Texno,r o ru rco II H)Kerbepcreo, YHO Xe nr aj crco 14 Hlr(errepcrao (n pe4ce4uux),

Ap AneKcaHgpa 3apy6r4rla, peloBHr.r npo$ecop, flprapo4Ho-MareMarraurca Qarcy,rrer

Hnur, HO Xeuuja, YHO llprlvelr,eHa u uugyctpujcxa xeuaja (v,raH),

Ip Je,reHa Murpoeuh, AorIeHT, flpupogHo-MareMarlrr{Ku $axylrer Huru, HO Xeuuja,

YHO flpuuerbeHa rz lrH4ycrpujcrca xeuuja (unau),

Ap Mrznou Kocrnh, HayLrHH capaAr{r{K, flpr.rpo4Ho-MareMarr4rrKa (tarcy,rrer Hru, HO

Xeruraja, YHO flpnHleH,eHa u uH4ycrpujora xetruja (u,rau).

J.

5.

2.

4.

Vnpaeuux

Ip Br4onera Mr.mnli
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l-lpr,rpo4uo-MareMarilqKor Qaxyarera y Huury I -_ ..__ --:

Ha ce4Hrqh AenaprMaHa 3a xeMiljy l-lMO-a y Hru:y, oAplxaHoj AaHa

19.4.2017. roA., Qopnnrapar-ra je Konnncvia 3a ol{eHy noAo6Hocn4 il HayqHe

3acHoBaHocT14 npeAnoxeHe TeMe AoKTopcKe AilcepTar_t,ilje noA Ha3hBoM:

,,E,nexrpoxeMhjcKa H xeMhjcKa chHTe3a il KapaKTepil3aL{hja Kara,nh3aropa v

cop6eHara Ha 6a3uje4r,lruerua 6uannyra u FbtlxoBa npilMeHa y rperMaHy BoAe",

Ka HAhAara Cao6o4aHa HajAaHoBilha.

Kovrr,rcuja y cacraBy:

Ap AneKcaHAap 6ojuh, peAoBHt4 ttpoQecop, Iprapo4Ho-MareMarr,triKr4

$axynrer HvuJ, HO Xennraja, yHO [lprnnerueHa v vHAycrphjcKa xeMhja

(nnenrop),

Ap SpaHKo MaroBt4h, HayuHr caBerHVR, l4Hcn4Tyr 3a HyKneapHe HayKe

"BttHea" , HO Xennraja, yHO HeopraHcxa xeM/ja (npe4ce4Hr,rx),

Ap MhnaH AHroHr4jeer,rh, BaHpeAHh npoQecop, Faculty of Engineering

and Science, University of Greenwich, UK, HO Xennrja, VHO Auanvr'aela
xeMhja (uran),

Ap Jene Ha M rarpo arah, AoqeHT, I pr,r po4no-MareMarhLt Kh 0a Kyrrer H h uJ,

HO Xennrja, yHO [lpr,rruerueHa v v+AycrphjcKa xeMhja (vnaH),

Ap MrruaHa Pa4oerh, HayqHil capaAHLtK, [1prpo4Ho-MareMarvqln

Qaxynrer Hzu), HO Xennr,rja, yHO [lprnnerueHa h nlAycrphjcKa xeMilja

(vna H ). ''

VnpaeHrx !enaprrvr a 3a xeMhJy
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Mp trrtnau cranrosuh je upe4aoJ oAroBapajyheru 6pojy rpl{MepaKa ypafeuy

AoKropcKy gucep:raqujy roA HacJIoBoM @asu penat4ujcxe ieduaquHe u uejeduauuue u

rbuxola npuJvteHa y aHailusu nodamarca'

Behe[euapruauaje,Ha0eAHI,II}Io4pNauoj:I8.o4.2017.IoAI4He,je4rrorlacrro
yrBp,[rno rpeArror ;;"r# Korrlucuje ,u oq."y u og6pauy ypalene AoKropcrce

Arrcepralrrrje, u ro:

1. 4p Mupocnan ftrapuh, peAoBHI4 npo$ecop IIM@-a y Hwny' 3a yxy HayqHy

o6lacr PAqyHAPCKE HAyKE' (laenrop)'

2. 4p Jenena llrmatosuh, pe'uoBHlr npo$ecop IIM@-a y Hruuy' 3a yxy

HAYTIHY O6IACT PAI{YHAPCKE HAYKE'

3. 4p Ha.4a ,{altrauonrah'- nanpe4uu npoQecop Texuu'rxor Sarylrera y

Hauxy vri""pt"era y KparyjenuY' ga yT{ Haytruy o6lacr MATEMATI4KA'

4. 4p Irlnaua Muuuh, AoUeHr"irvto-u y Hr*y' 3a yxy HayaIHy o6lacr

IPIIPOAHO-MATEMATIITIKIT 
(DAKyJITET v HIIIIIy

HACTABHO-HAYIIHOM BEhY

PATIYHAPCKE HAYKE,

5. ap 3oPaua Januuh, ,uoIIeHr

PAqYHAPCKE HAYKE.

fIM@-a Y HuurY, 3a YxcY Hay^rHY oOlacr

Yupanuur<,[enaPtuana ra
paqyHapcKe HayKe

Zbhz4r-
4p flpe4par KP:roluqa

Y Huury 18.04.2017. roAIrHe



ilPIIPOAHO-MATEMATI,ITIKI4 OAKyJITET y HI,IUy
HACTABHO-HAYIIHOM BEhY

Behe fienaprMaHa 3a MareMarrz xy.je Ha ceAHrrrIH oapNaHoj 19.04.2017. 4ouelo oAnyKy

o $oprnluparsy rcorraracuje 3a orleHy n oa6paHy rrpeAare AoKTopcKe gucepraquje KaHAHAara

Mapllje I{nerrconlrh noA Ha3uBon,l @lrrccue raqKe 3a rpecJrrrraBa}sa lleponor runa (ua

eHrrrecKoM lr-ixed point theorems of Perov ffpe)

Behe npeara)r(e KoMr4crajy y cacrany:

l. ,{p B,iaauurup flaa,rosuh, eaHp. npo0 PMF-a y Huuy (npe4ce4urarc rconrncuie),
2. l{p B,raluvtap Parcoueerah, pe4. npo$ PMF-ay HuuylAonHcHt4 qnaH CAHV (naeurop),
3. Ap Jbra,nar-ra I-ajr.rh, pea. npo$ PMF-a y Hoaona CaAy,
4. [p l-paaravap MraroaaHoeuh, peAoBH[r qnaH CAHY,
5. llp Erdal Karapinar, peAoBHr4 npo$ecop, Faculty of Arts and Sciences, Atilim University,

Ankara.

Ognyxy ynyl4rr4 HacraBHo-HayqHoM nehy ua AaJbu nocry[aK.

Ynpaeun x [enaprrraana 3a MaTeMarr.l Ky
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tlpo$. ap Mraha CrdHxoerh


