Jonyna IIporpama Hay4yHOMCTpaKUBaYKoOr pajga Dakyjrera

Y obaactu xemuje miianupajy ce ciaeneha ncrpaxuBama:

Panuhe ce Ha pa3Bojy MeToza oapehuBama KOHTAMMHAHATa XpaHe KOjU MOTY OUTH YHETH y
XpaHy M3 TPH BPCTE U3BOpA: )KUBOTHE CPEIMHE, TOKOM INPHUIIPEME XpaHe U U3 aMOalakKHOT
Mmarepujajga y KOME ce dYyBa XpaHa. Y TOM CMHUCIy onTuMmu3oBahe ce U BalMJI0BATH
aHAIMTUYKE METOJE ojJpehuBarma MOJIUXJIOPOBAHUX OM(EHUIa, TUOKCHHA, OPTaHOXJIOPHUX
MEeCTUIH/IA, TOJUIUKINYHAX apOMaTHYHHX YTJbOBOJOHUKA, Oucdenoma A u ¢ramara y
XxpaHnu y ¢asu ekcTpakiuje, npeuyunnhaBama, XxpomaTorpadcke cemapaiuje U CeJIeKTHBHE
JETEeKII]e.

Hlebunucahe ce mporec XeMHJCKE pacrlojielie CHUHTETUYKUX KCEHOECTPOTeHa, Tj.
KCEHOXOPMOHA KOjU MMUTHpPAjy eCTporeH, uzMel)y xpaHe u ambainaxke y KOjoj ce OHa 4yBa
y3umajyhu y 003up (U3NYKO-XEMHjCKE KapaKTepUCTHKE MHUTPaHTa, amMOalaXHOT
MaTtepujaia, BpCTe XpaHe, OJJHOCA BeJIMYMHE ambalaxke U KOJMIMHe XpaHe (0AHOC MOBPIIUHE
amOaJiaxke M 3alpeMHHE XpaHe), TeMIIepaType, BpeMeHa yyBamba XpaHe y aMOalaku.
ITpatuhe ce Murpaiyja KCEHOECTPOI€HUX CYNCTaHLU U3 aMOaIaKHOT MaTepyjaia y XpaHy.
Bpmuhe ce 6MOMOHUTOPUHT KCEHOECTPOTCHMX KOHTAaMHWHAHATa XpaHe — JIETEKIMja HEKUX
KCEHOECTPOTeHUX MeTa0oIMTa Kao OuoMapkepa eKCro3ullyje.

VY okBupy CAHY (opranka y Humry) crpoBemthe ce eTHOo(apMakoJIomKa cTyiuja NpuMeHe
JIEKOBUTOI' OuJpa Ha TepuTopuju jyroucrouHe CpOuje, koja he oOyxBaTUTH BeIMKH Opoj
UCMHUTaHUKA U3 PypaHUX TOAPYYja, Kako OM ce YTBPAMO CTENEeH W HAYMH CAaKyIlJbama H
Kopuihema JIeKOBUTOI OMJba, Ha KOJUM 3HambHMMa je HEeroBa IPUMEHa 3aCHOBaHa Kao M Ja
JIY TIOCTOjU CBECT O MOTpeOr ouyBama OMOIMBEPIUTETA.

[Ipenmer ucTpaxuBama Ouhe JTEKOBHUTO M CAMOHHMKIO OWJBE cCa MOJApYyYja jYrOMCTOYHE
CpOuje, pasnmuuure BpcTe Boha, jumajeBa M rneuypaka. McrpaxkuBama he o0yxBaTUTH:
XEMUjCKy aHaJIn3y Ousbaka M BUXOBUX €KCTpakara, ofpehuBame cajpikaja MUHEpaia Kako y
caMuM OMJbKaMa M HUXOBHUM DPa3IHYUTHM JEIOBHUMA, TaKO U y HHXOBUM EKCTPaKTHUMa,
UCTIUTUBAKHE aHTHOKCHIATHBHE W MHUKpPOOHMOJIONIKE aKTHBHOCTH CBE Ca KpPajIbUM IMIJbEM
IpUIpeMe JeKOBUTHX eKCTpaKara.

W3onoBame, onpehuBame cacTaBa, aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH €TapCKOT yJba OJa0paHHX
OWJbHUX BpCTA.

OnpehuBame caapkaja MaKpo-, MUKPO- M TOKCHYHUX €JeMeHaTa y JIGKOBUTUM OuJbKama u
neyypkamMa W Kopeajandja HUXOBOI Ccajpikaja ca HCIOJbeHHUM aHTHOKCHJIATHBHUM
ocobuHaMma.

[Ipunpema ekctpakara pa3auuuTe MOJIAPHOCTH 3a ojadpaHe BpcTe OMibaka, Boha, JuinajeBa
U TIeuypaka.

OnTumu3zanmja ycioBa 3a 1001jame eKCTpaKaTa.



OnpehuBame cacraBa, aHTUMHUKPOOHE U T€HOTOKCUYHE aKTUBHOCTU €KCTpakaTa oJa0paHux
BpcTa OMJbaka, JTUINajeBa U MepuypakKa.

ExcnepumenTanno oapehuBambe aHTHOCHIATHBHHUX KapaKTEPUCTHKA PA3IMYUTHX BpCTa
y30pakKa JIMIajeBa, evypaka u Ouspaka .

HcnutuBame yTuiiaja OMJbHUX eKCTpaKaTa Ha akKTUBHOCT KaTajase.

UV/VIS onpehuBame caapikaja NMOMU(PEHONHUX jelumbemha y y3opluMma Oubaka, Boha,
nevypaka.

HPLC onpehuBame (heHOTHUX KOMIOHEHTH Y y30pIrMa Oribaka, Boha, meuypaka.
OppehuBame campxkaja ¢naBoHowma, ¢eHolla ¥ AHTUOKCHIATUBHOT  KallaluTeTa
KOMEpIUjaTHUX MTPOM3B0/1a OMIFHOT MOPEKIIa U OCTANIMX Koja caapke PeHoHA jeAuberba.
[IpoyuaBame KMHETHKE Aerpanaiuje modueHOTHUX jeIuemha Boha M JICKOBUTOT OMIba
npumenom HPLC-a.

OpnpehuBame ONTUMATHUX YCJIOBAa EKCTpakiMje MeTajlla TpUMEHOM BwuiedasHor
EKCIIEpUMEHTA U3 Y30paKka OMJBHOT MOpPEeKJIa.

OppehuBame oONTUMANHUX yCIOBa eKCTpakuuje (EHOTHHX jeIUECHha IMPUMEHOM
Bume(a3zHOr eKCIEPUMEHTA U3 y30paka OMJFHOT OPEKIIa.

MonenoBame KUHETUKE KCTPaKIiije GEeHOIHUX jeNbCHha U3 y30paka OUJbHOT MOpeKJIa.
OpnpehuBame TepMOAMHAMUYKUX MapaMeTapa eKCTpakiyje (peHOIHUX jeAnbeha U3 y30paka
OWJBHOT TIOpEKJIa, U3BOl)ee perpecuoHe jeJHaYMHE 3a HaBEICHE MPOIIECe.

OnTumuzanmja ycioBa 3a Xxpomatorpadcka pasaBajamba KOHCTUTYeHaTta (XpomaTtorpaduja Ha
TaHKOM CJI0jy, Ha KOJIOHM W TpernapaTHBHa XpomaTtorpaduja Moja CpeambUM U BHUCOKUM
MIPUTHUCITUMA).

N3onoBame NOBOJHHUX KOJIMYMHA KOHCTUTYEHATA JiMIaja (ASTICUIN U JETICUIOHN) U OMJbaka
(pmaBoHOMM ¥ anMKaIOUIM) 32 XeMHujcke Moaudukanuje (ectepurkanrja) 1 UCTIUTUBAE
OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH Ha OCHOBY MPETXOTHO ONITUMHU30BAaHUX YCIIOBA.

HcnutuBame 3Hauaja [o0WMjeHUX pe3ynraTta caTaBa yJba W/HIM E€KCTpakara Yy
XeMOTakcoHOMHUJu Ouhe ypaheHa npumeHom aHanmuse mIaBHUX KoMmmoHeHTH (PCA) u
XHjepapxujcke arjaomeparuBHe kiaacrep ananuze (AHC).

[Ipunpema y3opaka cyBux rjbuBa u 3emsbuinta 3a ICP ananusy merana. Munepanuzaiyja
CYBHX y30paka Iredyypaka Bpiirhe ce MPUMEHOM DPa3JIMYMTHUX HAuMHA MPHUIPEME y30paka -
MUHepaau3aluja MOKpUM MOCTYIIKOM, MUHEpaIN3allija CyBUM IOCTYIIKOM U MUKpOTaJjlacHa
murectuja. Jlobujenn pesynratu Owhe mnopeheHH NPUMEHOM METOJa MYJITHBapHUjaHTHE
CTaTUCTHUKE.

OnpehuBame cagpikaja Merana y Medypkama M 3eMJBHINTY Ha KOjeM Cy MEeYypKe paciie
n3pauyyHaBahe ce koeduivjeHTH OMoakymymamnuje 1 Ouorpancdepsammje.

Ce3oHcko mpaheme caapikaja TEHIKMX METala y y30pluMa MpOMOJHca, MOJICHA, BOCKA U
Mena ca 3araljenHor bopckor permona y musby MCIUTHBamka MOryhHOCTH Kopuiihema OBHX
MPOU3BOa 32 ONOMOHHUTOPUHT 3aral)era )KMBOTHE CPE/IUHE.



XeMHjcKo-TepMuYKa MoauduKaiyja MPUPOJHUX aTyMOCHIMKATHUX MHHEpaja M HhUXOBa
KapakTepu3alrja Kao HOBUX ajcopOeHaca 3a MpHUIpPEMY Yy30paka U3 JKMBOTHE CpEAHHE
(3emJpHINITA U BOJA) 3a aHAINU3Y MOJUIMKINYHUX apOMATUYHUX YIJbOBOJOHMKA, Hajyenrhe
KopumheHuxX necTuluaa, mnephIyopoBaHUX jeIUCHA W IMOJIUXJIOPOBAHHX OudeHuna
metogama GC/MS/MS u LC/MS.

VYHanpehupahe ce MeToMKa HACTaBE XeMHUje.

WNuTesuBupahe ce ucTpakuBama y METOAMIIM HACTaBE XEMHUjE€ Y paay ca JapOBUTHM
YYEHHUIIUMA, TIPUMEHOM Pa3IMYUTUX METO/a BU3yalu3alldje 3a y4emhe BaXHUX 00JacTu W3
aHAIUTUYKE XEMHU]e.

dopmupame KOMOMHATOPHUX OMOIMOTEKa XETEePOTeHUX KaTaan3aTopa 3a ogadpaHe.

Jleo uctpaxuBama 6uhe u Gokycupan Ha MPUMEHY NPUCTYTA ,,KOMOUHATOpHE OMOIHOTEKE
3a pemaBame cieaehux mpobiema: a) pacBeT/baBamke CTPYKTYPE MUHOPHUX CACTOjaKa CMellla
OpPUPOTHOT Topekiaa (mpe cBera eKCTpakTh ofaOpaHux OWJBHHX WM BpCTa
MHUKpOOpraHusaMa — 0akTepHje U TJbUBE) KOJU MPETXOAHO HUCY JACTEKTOBAHHU WUJIU YCIICITHO
UIeHTU(UKOBAHU, a KOJU 300T CIOKEHOT MaTpuKca M Malie 3aCTYyIJbEHOCTH HE MOTY
M30JIOBAaHU Y YHCTOM CTamy U MOABPTHYTH KIACUYHOM onpehuBamy ctpykrype (MS, NMR,
IR); 6) yrBphuBame Be3e uzmely cTpykType ogabpaHux jenmemha U lbUXOBUX 0COOMHA, Kao
U yodaBame CBEHTYaJIHE BE3€ KOja MOCTOjU u3Mel)y pas3imuuuTuX, CTPYKTYpHO CpOJHUX
XOMOJIOTUX cepHuja (Ha TpuUMeEp TMOTEHIMjadHa MPABUIHOCT y PETCHIIMOHUM WHJEKCHMa
aHAJOTHUX CepHja ecTapa pa3jIMYUTUX MOHO- WIJIM CECKBHTEPIICHCKHX AalKOXOJa WIH
kucennna). OBo Ou Tpebano na omoryhu mpoHanaxeme HaYMHA J1a Ce 32 KOHKPETHE Kjace
(Mo yHKIMOHAIHUX) OPTaHCKUX jeAUmbemha MOTy (UHO TOJeNIaBaTH HUXOBE ojabpaHe
XeMHjCKe (Ha MpUMEpP PEaKTUBHOCT IMOJ] KOHKPETHUM YCJIOBUMA) W/WiM (hU3nuke ocoOuHe
(Ha TpuUMep pPacTBOPJHPMBOCT WM HCHAPJBUBOCT) W JI) pa3BUjalbe HOBUX CHHTETCKHX
MPOTOKOJIA WM Crenu(PUUHUX KaTanau3aTopa Koju Ou omoryhminm noOujame CTPYKTYPHO
3aXTeBHUX CyIcTpaTa. Jlasbe, pe3ynTatu J00UjeHH HCTPaKUBAaKbIMa Y OKBHPY CBAaKe O] Trope
HaBeZCHUX nojo01actu Ouhe 06jennmbeHN 1 UCKOPUIITNEHH 32 OTKPUBAKHE HOBUX OMOJIOIIKH
aKTUBHUX jeIUCHA Ca MOTCHIIMjaTHOM NPUMEHOM Y MEWIIMHU, (apMaluju, arpOHOMHU]H,
KO3METHYKO] M TMpexpamMOeHO] WHAYCTPUJU, MU TO KOpUIIhEemeM CHUCTEeMAaTUYHOT,
JMPUTOBAHOT TPUCTYIIA, Y3 MAKCUMAJIHY €KOHOMUYHOCT BPEMEHA U pecypca.

dopmupame KoMOMHATOpHUX OuOmmoTeka Owhe Bpmieno y Bumie ¢asza. [IpBa ¢aza he
00yXBaTUTH NpENO3HaBame ,,0CHOBHE jeAMHUIIE” 3a OMONMOTEKy (3ajelHUYKU CTPYKTYpPHU
(dparMeHT 3a cBe WiaHOBE OMOIMOTEKE), ,,JoMeTa OUOIHOTEeKe (CKYN CTPYKTYpHUX MOTHBA
Koje he Outu yBe/neHe Ha OCHOBHY jeIMHUILY) U CTpaTeruje 3a mweHy cunte3y. OnpehuBame
OCHOBHE jeJIMHMIIE M JoMeTa Oubimoreke he OWTH BpPIIEHO Ha OCHOBY MpEIMMHUHApPHE
aHanM3e oJabpaHux OMJBHHUX M €KCTpakaTa MHKpoOpraHuszama (HImp. OujbHE BPCTE U3 HEKOT
on crnenchux pomoma: Asteraceae, Apiaceae, Hypericaceae, Brassicaceae, Lamiaceae,
Rosaceae, Liliaceae, Rutaceae u Myrtaceae), pesynrara TecTupama OHOJIONIKE aKTHBHOCTH
MOMEHYTHX CMella MPHUPOTHOT IMOpEeKiIa WIH YHCTUX jeAHIbEHha, Pe3yiTaTa BHPTYEIHOT
CKpMHMHTA (Ha MPUMEp MOJICKYJICKH JIOKWHT) /WM TpeTpare Jureparype (Ha mpumep, Ha



OCHOBY TMOJIaTaka NOCTYINHHX Y JIUTEpaTypd MOIJo OuM ce OuyeKkuBaTH Aa he aHaimo3u
MOHOIIMKJIMYHUX B-TAKTAMCKUX aHTHOMOTHKA HOKAPIUIIMHA, TAKBH KOJU y CBOjO] CTPYKTYpH
cajgpxe (QepoleHCKy jeAMHUIly, UMaTH CIIOCOOHOCT Ja WHXUOUpPaAjy €H3UM [-JaKramasy;
KJbYYHHU KOpaK y CHHTE3W OBUX aHayiora he OMTH 3aTBapame YETBOPOUJIAHOT [-JIAKTaMCKOT
MpCcTeHa TPUMEHOM Staudinger-oBe peakuuje - [2 + 2] UMKIOAAWIIMOHA peakivja
onropapajyhnmx mmMuHa M KeTeHa). HakoH cuHTE3e ,,IBOAMMEH3MOHATHUX' OMOIMOTEKA
(OCHOBHHU CHUCTEMH; HIIp. 0,-He3acuheHu ecTpu, aMHUIU ¥ KETOHH ), JOOHjeHUX U3 0J1a0paHuX
JeTHOCTaBHUX cTapTepa (HIp. MPUPOJHM MPOU3BOAM M3 KJace TEpHeHa - TepaHuod,
JMHAJIO0J, HEpOJI, apTeMH3Hja-alIkoXoJ, Gparpanoil, GpparpaHui-anerar, (eHXUI-aaIKoXol,
mpanc-cabuHOI, MPaHCc-XPU3AHTEHON, JOMOTH-AJIKOXO0J, MEHTOJM, JaBaHIYJIOJ, KapBaKpoI,
TUMOJI, HepaJl, TepaHuall) U MIUKUMATHA METa0OJIHUTH - €yTeHOJ, U30€YyTeHOI, MPAHC-aHETO,
(eHeTIII-alIKOX0J, METHJI-aHTApaHWJIAT, aHUC-AIAEXUJ, CaTHLWI-AIACXUI, BaHWINH,
ecTparoJi, IuMmeTannexua), he Outu moehaBan Opoj IMMEH3HWja yBOhemeM Oaa0paHuX
IOJaTHUX (DYHKIUOHATHMX Tpyma, ajdd MW yTBphHUBamEM XEMHjCKUX/(QHU3UYKHX U
cunektpananx (GC, GC-MS, Bc NMR, 'H NMR, IR, UV) ocobuHa jeaumema, Kao H
TECTHpPAmBEM OHOJIOIIKE aKTUBHOCTH (HITP. aHTUOAKTEpUjCKa U aHTU(YHTaIHA aKTHBHOCTH,
IIUTOTOKCUYHOCT IIpeMa BEJIMKOM Opojy KyiaTypa XymaHux henuja kasuepa, hemujama
MMyHOT cuctema uTa.). Ha oBaj HaunH he Outh cakyrbeHH mojanu yvja he maba aHammza
(amp. QSAR — KBaHTHUTAaTHBHA Be3a CTPyKType W ocobmHa, QSPR - kBaHTHTaTHBHA Be3a
CTPYKTYpe W AaKTUBHOCTH) OMOTYhHTH oOJa0up TEepCHeKTUBHUX OWOJOIIKA aKTUBHHX
MOJIEKYyJia Cca ONTUMAJIHUM XEMHJCKUM, OJHOCHO (DU3MYKUM, OJHOCHO (HapMaKOIOUIKUM
CBOJCTBMMA, alld M CHHTETCKOT MPOTOKOJIA (THUIl peakiuje, YCIOBHU PEKIHje, KaTaiau3aTop)
MOMOhy Kora OHU MOTY J]a C€ CUHTETHIILY.

Ha mocnetky, onabpanu kanauaatu he 6utu cuHTeTHCaHU y BehOj KOJIMYWHU U TIOJIBPTHYTH
NeTalbHUjUM (in vivo) TECTOBMMA, KOjU he NpYyXUTH HE caMO YBUJ y MEXaHH3aM HHXOBOT
JIeNIOBamka, Beh M y BHHUXOBY MOTEHIMjaJIHY INTETHOCT. Y TOM CMHUCIY, HCTpaxkuBame he
OOyXBaTUTH aJMUHUCTPUPAE, WHTPANECPUTOHEATHO WM OpPATHO, 0/Ja0paHuX jeAUIbEHa
EKCIIEpUMEHTATHIM J>KHBOTHH-aMa (TIAlloBM M MHMILIEBH oxAroBapajyhux cojeBa). Takohe,
npatuhe ce W eBEeHTYAJIHO MPOTEKTUBHO JAEJCTBO OBUX CYICTAaHIM Yy MOJEIMMA aKyTHOT
omrehema OyOpera u jeTpe, M3a3BaHOr aIUIMKAIMjOM HEKOT OJf TO3HATUX XeraTo- M
He(poTOKCHHA (HOp. YIJbEHTETPaxXJOpUJI, TeHTaAaMUIMH, WTH.). I[lpouena Owuosomke
aKTUBHOCTU Yy in Vvivo yciioBuMa he OWUTH BpIIEHA aHAIM30M KPBHU EKCIEPUMEHTAITHHX
KUBOTHH-a HAKOH JKPTBOBama U ofjpehBameM cepyMCKUX Mapkepa 3a omtehema 0yopera u
jerpe (ypea, KpeaTMHHH, €H3UMH jeTpe, Tiryko3a, Na, K, uta.). Takohe Bpmuhe ce ananuza
CTPYKTYpPHHX NpOMeHa H omrTehema opraHa manoBa (MATOXHCTOJIOIIKA aHaiu3a). TKUBHU
uceurn he 6utn 6ojenu cranmapaauMm HE (xematokcwinH eo3uH) u PAS (Periodic acid-
Schiff) meromama, y3 uuju momoh he ce umeHTHGUKOBATH TMOTEHIMjaTHa omTehema
MOjeIMHUX CTPYKTypa y OpraHMuMa KUBOTHIbA M3a3BaHA CAMUM TECTHPAHUM jeIUbECHEM WIIH
YMameHhe OBHX IPOMEHAa Yy MOJENy aKyTHe TOKCHYHOCTH 3axBasbyjyhu eBEHTyasHOM
MPOTEKTHUBHOM JI€jCTBY. 3a oJpehuBame NOTEHIMjaIHUX MeXaHW3aMa JIejCTBa OBUX



jenumea Bpihe ce MMYHOXHMCTOXEMH]CKa aHallM3a TKUBHHX HMcedaka opraHa. Y3 moMoh
cneruuyHNX aHTuTena (mapkepa) he ce BusyenusoBaru omteheme MojeIMHUX CTPYKTYpa Y
caMOM OpraHy, HaKyIUbambe a0HOPMAIHUX MPOAYKaTa Kao MOCIEANUIAa TOKCUYHOCTH, Kao U
MPOIIeHA CTETICHA aroNTo3¢ U HEKPO3€ Y TKUBY.

Paguhe ce Ha pa3Bojy W BanmuMaaluju KUHETHYKHX METOJA aHAIN3€ 32 KBAHTUTATHUBHO
olpehuBame caapkaja MecTUIMIA Y oJlabpaHM MHIUKATOPCKUM peakijama. Mcrnurahe ce
YTHIIA] TECTULUAA Ka0 WHXHOMTOpA M aKTUBAaTOpa y OJAroBapajyhuM WHAMKATOPCKHM
peakuujama, Takohe he Outm wmcmmurana moryhHocT oapehuBama MOjeMHUX TECTHIIMIA
nomohy Fenton u Haber-Weiss peaknuje. CriekTpo()OTOMETpH]jCKIUM MTOCTYNIKOM Tipatuhe ce
Op3uHE XEMHJCKMX peakldja Ha TajacHOj Iy>KMHM MaKCHMyMa allCOpIlHje HacTajor
MPeTa3HOr KOMIUIEKCa METAIHU JOH-NIECTUIHI-CYNIcTpaT. McnuTuBameM yTHIaja IECTUIIHIA
Ha Op3uHy 0JabpaHNX MHIUKATOPCKUX peakiuja Ouhe mpeTnocTaB/beH MOryhu MexaHu3am
IBUXOBOT JIejCTBa, Tpalema TpOjHOr KOMIIEKCa BE3UBAKEM METATHOT jOHA 3a CIO0OJHE
eNIEKTPOHE JOHOPHHUX aToMa y MOJIEKyNy mectuiuaa. Ha ocHOBy ctaOmiHOCTH HarpaheHor
TPOJHOT KOMJIEKCA W jayMHE Be3e M3Mel)y METaJHOT joHa M JOHOPHUX aroMa MeCTHUIUa
MoXxe Johu 10 CcMamema KaTaJuTHYKe AaKTHBHOCTH KaTalu3aTopa y HHIUKATOPCKO]
peakuMju ma je morpeOHO MHOro Beha eHepruje Ja ce TakaB KOMJIEKC pasrpaid, a To
pe3ynTHpa CMamemeM Op3WHEe peakidje, OJHOCHO YKa3yje Ja TEeCTUIU] HCIoJbaBa
WHXHOUTOPHH edeKar.

[Tpunukom paspaje KHHETHYKUX METOJa MpaTuhe ce yTWIA] PeaKkIHOHUX IapaMerapa Ha
Op3WHEe MHIMKATOPCKUX PEaKIifja, a CBe y Wby 0Ja0bupa ONTHUMATHHUX €KCIIEPUMEHTATHUX
ycinoBa 3a oapehuBame mnectummpa. Mcmmrahe ce yrunaj) pH Bpemnoctu mydepa,
KOHIIEHTpalfja WMHAUKATOPCKUX CYIICTAaHIM, Karajgu3atopa Ha Op3uHe omabpaHux
MHIUKATOPCKUX peaknuja. Ha OCHOBY HCIUTaHUX 3aBHCHOCTH KOHCTpyucahe ce
KanuOpalroHe KpuBe 3a oapehuBame mecTuiuaa M ucnurahe ce TayHOCT W MPEIU3HOCT
NPeUIOKCHUX KUHETHYKUX Meroaa. Mcmuran je yrumaj uHTEpdepeHiuja Ha Op3uHy
nHXHONTOpHUX peakuuja. Mcnurahe ce MoryhHocT nmpuMmene paspal)eHe KHHETHYKE METOEC
3a oipehuBame mecTHIMIA y y30pluMa XpaHe, COKOBa, MJIEKa 3a HCXpaHy Oeba u BoOJe.
[Momenytu y3opuu Ouhe nmpunpemanu metogom Solid Phase Extraction (SPE), xako 6u ce
aKTHBHAa KOMIIOHEHTa MECTUIMJA OJBOjHJIa W3 Yy30paka. Y IMJbY MpOBepe pe3ynrara
KMHETHYKe Metojae y3opuu he 6utu cHumanu pedepentHom HPLC meromom kako Ou ce
pe3yiTaTH BaJIHIUPAIH.

Jlu3ajH, Te CHHTE3a HAHOCTPYKTYPHHUX MaTepujaia pasIuduTUM MeToJama NpUIpeMe H
PUMEHOM Pa3IMYUTHX IapaMeTapa TOKOM mporeca mpunpeme. CHHTETUCAHU MaTepH]jalu
he OuTH TecTMpaHM Kao XETEPOTCHH KaTallM3aTOpU W/WiIM aacopOeHCH y oaabpaHuM
MpolleCUMa OJ] MHIYCTPHUJCKOT 3Hauyaja U y (PYHKIHMJU 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE/3EJICHE
xemuje. [Ipumenn martepujana mpeTxoau KOMIUIETHA (DU3UYKO-XEMHUjCKa KapaKTepHu3alnja
MaTepujajia  NMPUMEHOM  CaBPEMEHHUX  HMHCTPYMEHTAJIHUX  TexHHKa.  [lomeHyTa
KapakTepusaluja wmatepujajia oOyxBaTa WCHUTHBAKE TEKCTYPATHUX, CTPYKTypaTHHUX,
MOP(QOJIOMIKNX, TMOBPIIMHCKUX, (KHCEN0-0a3HMX) W OKCHUIO-PEAYKIIMOHHMX CBOjCTaBa



Marepujasia. HaBemeHa cBojcTBa MOry OMTH Ol KJbYYHOT 3Hauaja 3a KaTAIUTHUYKY
e(UKacHOCT y n3a0paHuM peakiiijama 3a 1001jamke KOHBEHIIMOHATHUX/CTaHIapIHUX TOPUBa
y CaBpEeMEHO] METPOXEMUjCKOj MPOU3BOJIHH, T€ OOOJbIIAKE HUXOBOT KBAIUTETA, Ka0 U 3a
MPOU3BO/IHY ANTEPHATUBHUX TopHBa OyayhHOCTH - OHOTOpHUBA.

Hanoctpykrypanau karanuzatopu he OUTH TeCTHpaHW/IPUMEHEHH U Y (HOTO-KaTATUTHIKO]
pasrpanmu (MatepujarimMa Ha ©Oasm tutaH(IV)-oxcuma) omabpanux mnomyraHata (0oja,
MEeCTHIINIA, MEAUKAMEHATa, UT/.) TIPU Pa3IMUUTUM IpouecHuM ycioBuma (AOP mpouecu u
6e3 AOP mporieca, KoMynMHA KaTanau3aTopa, TUI M jadyrHa 3padyerha, Pa3judyuTH YCIOBU
Melama, paj y OIUKIyCHUMa, UT/L.).

Bapupamwem wu mpuiarohaBameM OpojHHX TMapaMmerapa IMpoleca, T€ CHMYJAIUjoM
WHAYCTPUJCKUX YCJOBa, Jajbe, YIOTpeOOM OAroBapajyhux CTaTUCTHYKUX TMpopadyyHa H
nporpama, u3Bpiirhe ce prHaIHAa ONTUMHU3AIIK]A TIPOIIECa.

JlonatHa mpuMeHa UCIUTHBAHUX MaTepujaja MOKe OUTH y aJCOPIIIMOHUM MPOIECUMa KOjH
ce Jajbe MPUMERY]Y 3a YKIamame (KaTjOHCKUX) MoJyTaHaTa (TeIKUX MeTajia U OpraHCKUX
MOJIEKYJIa) U3 BOJCHHUX CUCTeMa. TepMOJAMHAMUYKHN ¥ KHHETHYKH ITapaMeTpH aJCOPIIIHOHOT
mporeca J00MjeHNn eKCIIEpUMEHTATHUM IyTeM ce yrnopelyjy ca TeopujckuMm Mojennma, Te
u3Boze oxaromapajyhe kopemanmje. Ilopeheme Teopujckux Mojaena M EKCIEpUMEHTATHUX
pe3yaTaTa y OKBUPY TEPMOJMHAMHYKHUX ¥ KHHETHYKUX Iapamerapa, ykazahe Ha moryhu, kao
Y HajBEPOBATHHU]U MEXAaHM3aM peaKIiyje.

CuHTe3a HOBHMX HAHOCTPYKTYPHHX MaTepujaja BHCOKE TEXHOJIOTHje (JEeTTOHOBAaHmEM
¢unMoBa W/WIM TpeBllaka Ha O0Ja0paHUM CYICTpaTUMa W yBOhEHmE XHjepapXujCKu
OpPTraHM3UBAHOT TOPO3HOT CHUCTEMa YIYTpPeOOM CTPYKTYpHO-IUpHryjyhux arenaca), Te
BUXOBA TMPHUMEHA Yy QJCOPIIMOHMM W/WIM KaTaIMYKM BOhEeHMM mpoliecuMa oj
WHJyCTPH]JCKOT 3HaYaja Cy M y KOHTEKCTY €Heprercke e(UKacHOCTH, OJP>KUBOT pas3Boja U
3alITUTE KUBOTHE CPEHHE.

Hayuno-uctpakuBauke axkTUBHOCTH Ouhe Takohe ycMepeHe Ka CHHTE3W HOBHUX
MUKPOJIETUPAHUX KOMIIO3UTHUX Marepujaja ca JAe(QUHUCAHUM  EJIEKTPOXEMHU]jCKHUM,
QJICOPIIIIMOHUM W KaTAIMTHYKUM KapakKTepucThkama. Jlakiie, HaBelIeHW Marepujaiu Ou
UMald YNoTpeOHY BPEAHOCT y TNpedrmihaBamy BOAE OJl TEHIKUX MeTajla U OpraHCKUX
MaTepuja y jOHCKOM M KOJOHJHOM CTamy. JemaH neo ucTpaxkuBawmwa Ouhe mnocsehen
XHIPOTEPMATHUM IOCTYIIIMMa CHHTE3€ CTEXHOMETPHjCKUX U HECTEXHOMETPH]CKHX OKCHUJA,
BeJMKe crienupruyHe MOBpIIMHE, Koju he naske OMTH KopuitheH! Kao MaTpHIla 3a JoOujame
KepaMUYKUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaja 3a CIelujaJHe HaMeHe W/WIW Yy TpoliecuMa
XeTeporeHe Karajiunse.

dopmupame koMOuHaTopHux OmoOnuoTeka (KB) xereporenmx karanmmsaropa 3a omabpaHe
taprer-peakiyje. OcHOBHa OMONMMOTEKa KaTanu3aTopa he OuTH GopMHUpaHa U3 Pa3TUIUTHX
peKypcopa — OpOjHUX HEOPTraHCKUX U OPTaHCKHX jeIUIbEHha U3 KOjJUX C€ MOXKE CHHTETHUCATH
uupkoHUjymM(IV)-okcua  (HIp.  UPKOHU]YM-HU3OMPOINIOKCHI,  ITUPKOHH]YM-OKCHHUTPAT,
nupkoHujyM-okcuxjopuna). Lupkornujym(IV)-okcun he Ooutu mMoaudukoBaH pa3IMUuUTAM
(cyndarna, WOx, GopatHa u ¢ocharna) kucenum (yHKIUjama/TpynaMa W/Uiad METaTHUM



normantuma (Pt, Ni, Pd, Ir, Fe, Mn) na 6u ce nobuo epukacan oAroBop Ha KaTaIUTHUYKO
Boheme Tope HaBeACHHX IMIBbHHX peaknuja. OCHMM HaBETHUX KaTaIUTHUKHX CHCTEMA,
tecthpahe ce cucteM Koju ce 0a3upa Ha HUKJIOM WIH APYTUM METaJIMMa MMIIPETHUCAHUM
ATyMO-CHJIMKaTHUM HOcayuMma ca 3amatuM oaHocoMm Al/Si xoju o6e3belyje oarosapajyhu
HUBO TOBPIIMHCKE KHCEIOCTH. Y OKBUPY JAM33jHAa KaTAIMTUYKUX MaTepujana (paau
nobujama IMJbaHe (HAHO)CTPYKTYpE, Ca BHUCOKHM CTEIIEHOM XOMOTCHOCTH W/WIM ca
XHjepapXujCKOM OpPraHHM3aIHMjOM IOPO3HOT CHCTeMa marepujana), omhe kopumrheHe Kako
KOHBEHI[MOHAIHE METOJE CHHTE3€ JCTEPMHUHHCAHE MOPEKIOM IMPEKypcopa U MPUMEHECHUM
MPOIECHUM TMapaMeTpuMa, TaKo U MOAM(DHUKOBaHE W/MIIM HEKOHBEHIIMOHAIHE TEXHOJIOTH]E
npoliecupama marepujana (HIp. yBoheme KOHACH3alMOHMX areHaca, XHIPOTepMaTHUX
yCIIOBa,  €JEKTPOXEMHUJCKUX  METO/a, HHKOPIOPHpAmeM  IONMMEPHUX  MaTpHKCa,
JIETIO3UIIMjOM MaTepHjajia Ha cyncrpatuma, utiA.). buhe wusBpmene cinenehe duszmuko-
XEMUjCKe KapaKTepHu3alrje KOMOMHATOPHUX OMOIMOTEeKa XeTeporeHnx karaiausaropa: XRD,
SEM, EDX, FTIR, LTN,AD. JlomatHo, Ouhe ycrnocraBjbeHa Kopenanuja (QU3UIKO-
XEMHJCKHX OCOOMHA KaTaIMTUYKOT MaTepujaja ca TEOPHjCKUM M EKCIIEPUMEHTaTHUM
MPUHOCOM (DMHATHOT MPOU3BOJIA, CENEKTUBHOMINY Ka >KEJbEHUM MpPOU3BOAMMA, YnMe he ce
nobutu noxatHa gumensuja KB. Opgabup ontuManHuxX, €(pUKACHUX, BUCOKO AKTUBHUX H
CEJICKTUBHHUX KaTajau3aTopa 3a JaTe TapreT-peakiuje he OuTu u3BpileH CKpUHUHIOM Ha CETY
yna3Hux Katanmuzatopa u3 (opmupanux KB (MynThBapujaHTHa CTATUCTHYKA aHAIM3a).
Bpun ce onTtumuzammja TapreT peakmmja ca omaOpaHUM KaTaJdu3aTOpUMa: aKTHBAIlMja
KaTajqu3atopa OJroBapajyhM TEpMHJCKUM TpeTMaHOM (CyIICHhEe W/WIM KaJluHaIHja),
yBoheme paznmuutix racHux atmocdepa (N, Ar, Na, O,), Bapupame napamerapa BoheHuX
peakiyja (HOp. MOJAPHU OJHOC pEaKTaHaTa, IMIap)Ka KaTaln3aTopa, KOHTAaKTHO BpeEME,
pacTBapau, TemIreparypa, IpuTUucax).

Pa3Boj HOBUX Marepujana 3a COPIIMOHO YKJamame MOoJyTaHaTa M3 BOJE MOJpa3syMeBa
no0urjame OMOJIOMIKUX U MUHEPATHUX copOeHaTa, mpepagoM U MoIu(UKAIIIjOM CUPOBHHA U3
OpUpPOJIe M HMHIYCTPHjCKUX HYCIPOU3BOJA, KAO0 W CHHTETHYKUM IyTeM. Pa3Boj HOBHUX
Marepujaiia uMa 3a Wb yHampeheme kapakTepucTtuka copOeHara moBehame COpmiroHOT
KaranuTeTa, Op)Ke IMOCTHU3alke pPaBHOTEXKe, MoryhHocT pereHepanuje u Behu aujamason
moJlyTaHaTa, y OJIHOCY Ha J0 caja mo3Hate copOeHrte. Pa3Boj mocrymaka 3a Jo0ujame
o6uocopOenata MoaudukoBaHux MetatHuM okcuauma (AlOs, SnO;, SiO,, Fe,0s, ZrO,) ce
3aHMBa Ha TpPEeTMaHy OuWoMace pacTBOpOM ojAroBapajyhe meranHe coiau y BOAM WIH
aJIeKBaTHOM OPTaHCKOM pacTBapauy. Pa3Boj mocTyrka 3a CHHTE3y HOBUX HaHO-KOMITO3UTHUX
copbOeHaTa KOjU Cajprke JBa WM BHIIE OKCHIA W KOju Haciel)yjy MpeaHOCTH MOJIa3HHUX
OKCHJIa U TIOKa3yjy CHHEPrHjcKH edekar, a y LUby yK/bamama KaTJOHCKMX M aHjOHCKUX
3arahuBava. Pa3Boj mocTymaka 3a pereHepaiujy copOeHaTa W peKynepaiujy IparoleHux
nojiyraHata oMmoryhaBa BHIIECTPYKY yHoTpeOy MarepHjaia, yuMe ce TMOCTIKE 3HaudajHa
yIITEAa U CMamyje moTpeda 3a IbUXOBUM OJJIarambeM.

Pa3Boj HOBuX wMaTepujasia 3a XETEPOTCHY KaTAIUTUYKY (POTOXEMHjCKY JAeTpaaaiiu]jy
OpraHCKUX TOJyTaHaTa MojapasyMeBa oOujame (oToKaTaanuzaropa Ha 0a3u OKCHUIA U COJU



MeTaja, kKoju 0Oe3 JomaTka APYrux peareHaca Bpiie e(UKacHy JAerpaaanujy OpraHCKuX
nosiyraHata. HoBu matepujanu 3a GOTOKaTaTUTHUKY JETrpajaliijy OpraHCKUX MOJyTaHaTa y
Boju Owhe Oasupanm Ha okcuaumma u coinmma Ti, Zn, Bi, Sn, Fe, y3 nonupame npyrum
Metasimma. [IpennMuHapHa MCTpakuBama Cy MOKa3ajda BUCOKY aKTHBHOCT COJIM M OKCHA
Oou3MmyTa, KOju /10 cajza HUCY kopuithenu y oe cBpxe. buhe cunrerucan u horokatanuzaTop
Ha 0a3u Fe,Os n Mn, unje HacTajambe ce MOXKE OYEKMBATH y NMPHUPOJHUM BoAama, Koju he
OUTH TPUMEHEH CHUMYJHpameM ycioBa y Jsaboparopuju. CuHTe3a (oTOKaTanuzaropa u
nonupame he OMTH BPIIEHN XEMHU)jCKUM, TEPMUYKUM U €JIEKTPOXEMHU)CKUM TOCTYIIUMA.
Pa3Boj meronma u TexHosnoruja 3a (poroxemujcKy Ae3uHGEKIHjy BOJE IoJpa3ymeBa
npommpemke 001acTu nmpumMeHe yHanpeheHnx okcumanonux nporeca. Ha oaj Haunn he ce
nocThyu MCTOBPEMEHO XEMHJCKO M MHKPOOHMOJIOMIKO TpeuuiThaBamke BOJE, NMPU 4YEMY je
nporec epUKACHUjU OJf KOHBEHIMOHATHUX JC3UH(PEKIMOHUX METOIa, jep BpIIU U
WHAKTUBAIM]y U TIOTIIYHO JETpaJiupame CBUX BpPCTa MUKpOOpraHu3ama OakTepuja, BUpyca u
IJbUBHIIA.

Pa3Boj HOBuX wMaTepujasia 3a EJEKTPOXEMHjCKY Jerpajaiujy TmoJiyTaHaTa y BOIHU
Mo/ipazyMeBa CHUHTE3y €JIeKTpoja Ha 0a3u OKCHIA M COJIM MeTajla, KOjé MMajy CIOoCOOHOCT
JUpEKTHE WIM WHIUPEKTHE Jerpajanudje ImoJsiyraHata. l[IpBeHCTBeHO je mpeaBuheHO
no0ujame NUMEH3MOHO CTAa0MIIHUX €JIEKTpOoJa Ha 0a3u HAHOYECTHIIA jeIME-EHha MEeTalla Ha
uHepTHOM Hocauy. llpenBubheHo je W pa3BHjerme KapOOHCKHUX TMPOBOJHHX HAHOICBH H
Ha”Hoc(hepa. XUAPOTEpMATHUM IMOCTYMIUMa Ouhe CUHTETUCAHH W MYJITHMETAIHUA OKCUIM
€JIEKTPOKATaIN3aTOPH.

[TomyTaHTH y )KMBOTHO]j CPEAMHU U JETPATAIMOHN POU3BOAIN OPTraHCKUX MOdyTaHarta, Ouhe
anammsupann meromama: UV-vis, HPLC, MS, FTIR, ICP-OES, AAS, TOC. Copbenru,
OMOJIOIIKOT ¥ MUHEPATHOI cacTaBa, (POTOKATAIM3ATOPU U EJIEKTPOJIE 3a EIEKTPOXEMH]|CKE
nporiece, buhe kapakrepusoBanu metonama: SEM-EDX, XRD, FTIR, TG, SS-NMR, BET,
BOJITAMETPH]jE, TAIBAHOCTATCKE U OTEHI[HOCTATKE aHAIN3E.

Y obaactu ¢pusuke mianupajy ce ciaeneha ncrpaxubama:

e HacraBak uctpaxkxuBama Ha M0JbY JJaCepCKe MHEpIUjaHe Qy3Hje.

e [IpoyuaBame eNeKTpUYHUX MpoOOja racoBa Ha HUCKUM, CPEIHBUM U BHCOKUM
NPUTHUCIUMA, Y Pa3IMYUTHUM MOJIEKYJIICKUM U MHEPTHUM racoBMMa U FaCHUM CMeEIIaMa,
MMITYJICUMA Pa3IM4YuTUX O0JHMKa U Tpajama. CTOXacTHKa eJIEKTPUYHUX Mpo0oja racona,
CTaTHCTHKA €JIEKTPOHCKHX JIaBWHA, BEpOBaTHONhA mpoboja, CTaTUCTUYKO U (OPMATUBHO
BpEME 3a 3aBHUCHE JIaBUHE Y Pa3IMYUTHM EKCIIEPUMEHTAJIHUM ycioBuma. dopmupame
HoBor ekcriepumenTa ca ICCD ocetrsbuBoM kamepom. [IpoydaBame BpeMEHCKOT pa3Boja
€JIEKTPOHCKHUX JIaBUHA (POTOMYITUIIIMKATOPOM, YCIIOCTAaBJbalkh€ HAloOHA M CTpYje
MpaXKkHEeHha MOMONY JTUTUTATHOT MEMOPH]CKOT OCITMJIOCKOIIA ca 0JAroBapajyhoM BHCOKO-
HAIIOHCKOM COHJIOM M BpeMeHa Kalllkhema mpoboja momMohy Opojada. CrieKTpOCKOTICKO
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WCIUTHBAKE M CHUMAKkE PA3IMYUTUX THIIOBA MPAKIEHA HA PA3IMUUTHM yCIOBHMA Y
pa3IMYUTHM TacoBHMA. YTHIA] MOBPIIMHCKHX HAEIEKTpUCAkha, €MHUCHjE TOJbEM H
MPUCYCTBA OKCHA W MPEBJIaKa Ha eJIeKTPUYHH Mpo0oj racoBa. [IpruMeHa Ha enekTpudHe
npo0oje TeYHUX W YBPCTHX JAHMENIEKTpUKa, (uiaMoBa W mnpesiaka. [lapanenno Owhe
MPUMEHEHU W YCaBPIICHH MOCTojehn, M pa3BUjeHW HOBHM HYMEPHUKH M CTATHCTHUKH
Mozaenu (Xunponunamuuku, Monte Kapio, xubpuanu). buhe monenoBane mpocropHe
pacroziesie KOHIIEHTpalllje, EHepruja, mojba U GIIyKceBa YeCTUIIA Y THEHABOM MPAKIHEHHY
MPUMEHOM Pa3IMIUTUX jeJHOJANMEH3HOHHX M JBOJMMEH3NOHUX MOJiena 1 ynopehuBame
pesyiTara ca eKCIepHUMEHTATHO WU3MEPEeHHM HHTE3UTETUMA 3padycka y NPaKmkEmy U
penakcanuju. Takohe, Owhe wu3pauyHaTH WHTEH3UTETH CHEKTPAIHUX JIMHHjA |
ynopeheHu ca u3MepeHnM Ha pa3IUuUTUM YCIOBUMA.

[Tpoy4aBame pasNHMUUTHX THUIIOBA TACHUX MMPaXmbekha M HHUCKOTEMIepaTypHE IUla3Me:
muenexktpuaHor 6apujepror (DBD), Mukponpaxmema, Mpakmbema y BoAU. [HTepakiyja
raca W IUla3Me ca MOBpUIMHAMa. TpeTMaH MmaTepujaia W IMOBPIIMHA, MOAU(UKAIN]a
MOBpIIMHA  pa3nuuuTuX Marepujasa. CHuMame CKeHUpajyhoM  eNeKTpOHCKOM
MHUKPOCKOIHjOM, aTOMCKOM  MHKDPOCKONHjOM, PEHIAreHCKOM  JU(PpakuujoM U
dayopecuennujom. Ctepuin3alidja 1 MHAKTUBAIIM]a MUKPOOpTraHU3aMa.

[IpoyuaBame NOBPIIMHCKHX TMpoleca (peKoMOWHAIMje aTomMa a30Ta, BOJAOHUKA U
KHCEOHHUKA) M TIpolleca y TacHOj a3y METOJIOM Kalllkhemha Mpobdoja, MEMOPUJCKH edekaT
y TacoBMMa W HETOB YTHIlQ] HAa €JIEKTpUYHE MpoOoje racoBa W racHuUX cmema. buhe
onpeheHa 3aBUCHOCT KOeUIIMjeHTa TMOBPIIMHCKE PEKOMOMHAINMjE OJi KOHIIEHTpAIWje
OCHOBHHMX YECTHIIa, TIPUTHUCKA OCHOBHOI' Taca, TeMIlepaType, MpHUCyCTBa HEYUCTOha y
racy uta. Ocum Tora Omhe ucnuTHBaHa PEKOMOMHAIMja aTOMa a30Ta, BOJAOHUKA U
KHCEOHHKA Ha Pa3IMYUTHUM MaTepujanuMa (MeTajauma, Jerypama, MOoJIMMEpuMa |
KepamHuKama) MpH pa3iInuuTUM CTEIIEHUMA IOJIpama, U y 3aBUCHOCTH OJ MPHUCTU3amba
HOBE OIpeMe.

dopmupame HOBOI' EKCIIEPUMEHTATHOT CHCTeMa 3a (GOpMHpame U TPUMEHY
HEPaBHOTEKHE, HUCKO-TEMIIEpaTypHE IIa3Me Ha aTMOC(EpPCKOM MPUTHUCKY, Y CMEIIn
WHEPTHUX (XENMjyM, aproH) W PEaKTHBHHUX (KUCEOHWK, a30T, BOJECHA Iapa) racosa.
[Tnazma he 6utu hopmupana y mpaxmemuma koja he ce modyhuBatu jeqHOCMEpHUM,
VMMITYJICHUIM ¥ Hau3MEHUYHUM HaroHUMa (KUJIO-XepIlHa U paano-PppeKkBEeHTHA 00J1acTH).
[IpumMeHOM ONTHYKUX M €IEKTPUYHUX Mepera Ouhe crpoBefeHa OoNTUMH3aIM]ja paTHUX
ycioBa (TUN TIpaxmema, cacTaB raca, KoOH(Hrypamuja eneKTpOIHOT CHCTEMa,
(dpekBeHIIMja ¥ AaMIUIUTyJa TPUMEHEHOT BHCOKOT HamoHa, e(eKTUBHA CHara
NpaXmemka) HEONXOMHHX 3a OCTBApUBAKE IKEJbEHHX IPOMEHAa Ha TPETUPAHUM
y30pLuMa, Y HHIYCTPUjU U OHO-MEIUITTHH.

HacraBak pama na dopmupamy cucrema ca DBD mnpaxmema Ha aTMochepckom
MPUTUCKY, Ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha ojpehuBamy EKCIePUMEHTATHUX YCJIOBa
(mehyenekTpogHo pacTojame, (PpEeKBEHIMja TPUMEHEHOI HaloHa, CHara Koja ce
ocimobaha y mpaxkmemy) Nnpu Kojuma je Moryhe dopmupatu audys3HO, THHABO
MPAKIKHEHE HAa aTMOC(PEPCKOM MPUTUCKY. To Npaxmeme y MHOTIYHOCTH IOKpHBa
JMENEeKTPUYHY MOBPIIMHY U UMa YHU(POPMHY paciojiely aKTUBHUX YECTHIAa U eMHCH]e
U3 MpaXmkemha 1 Kao TakBO oMoryhasa yHu(popMaH TpETMaH MOBPIIIMHE.



VY OokBHpY MOMEHYTHX €KcrlepuMeHTa he ce umcnuTuBaTH Moau(dUKaIMja MOBPIIMHE
nonuMmepa (TJIaCTHMKA) H  MaTepujaia OasWpaHMX Ha CUIMOHjyMy, MoryhHocT
HamapaBamka aTOMCKHX CJIOjeBa MaTepHjaia aKTUBHUPAHMX Yy IJIa3MU Ha OAroBapajyhe
noJyiore, mokpeHyhe ce UCTpakuBama y NpaBIly MPUMEHE HEPAaBHOTEKHE aTMocdepcke
1a3Me y CTepWiIH3allfji M WHAKTUBALMjU MHUKPOOpraHW3ama, Kao W HWCIHUTHBAmbA
MOTYNHOCTH HKUXOBE MPUMEHE Y METUIIUHU U OMOJIOTH] .

VY exclepuMEHTaJIHOM Jeldy he ce BpPIIMUTH CHMMama BPEMEHCKOI Pa3BOja HAllOHA U
CTpyje Mpaxmbemha, TOMONY TUTHTAIIHOT MEMOPH)CKOT OCIIMJIOCKOTA ca ojaroapajyhom
BHCOKO-HAaIlOHCKOM COHJOM. Y3 nmoMoh MoHOXpoMaTopa ca (OTOMYITHILIMKATOPOM H
CHCTEMOM Ca ONTHYKUM KabjoM Ouhe CHMMaHa KapaKTepUCTUYHA €MHCHja 3padema U3
1a3Me (IPOCTOPHHU M BPEMEHCKH Pa3Boj eMHCH]€) ca IOCEOHUM OCBPTOM Ha EMUCH]Y Y
BUJUbMBO] M YJITPaBHOJIETHO] OOJAaCTH KOje Cy OJ MOCEOHOr 3Hayaja 3a yTBphUBame
peaTUBHE MPUCYTHOCTH PEAKTUBHUX KHCEOHMYKHX, Q30THUX U OCTAJIUX BPCTA.

[Tocebna maxma he Outu mocBeheHa MojenoOBamy Hampes MOMEHYTHUX MPaXmberma,
KOMOMHOBamEeM TJI00aTHUX MOJIeNa, Koja OINUCY]y XEMHjCKYy KMHETHUKY BEJIHUKOr Opoja
YecTHlla Ca BEJIMKUM OpojeM XEMHjCKHX Tmporeca, U (GIyuaHux (jeJHO- U JBO-
JMMEH3MOHAIHUX) MOJeNla 32 ONHMCHBAamke KUHETHKE EJEKTPOHA, jOHAa U IPOCTOpHE
pacriozienie enexkTpudHOr mosba. CBe y muiby yTBphUBama cacraBe cMelle racoBa U
olpehuBama €IEKTPUYHMX TapaMerapa Kojia KOju he NaTu KeJbeHe KapaKTepUCTUKE
IUIa3Me, Y CBETIIY HBheHE IIMPOKE IPUMEHE y TOpe HaBeeHUM 00JIacTHMa.

MaremaTryka aHam3a JUHAMHYKE Mane (TpeciiiKaBamba) OPUTHHAIHO MpeiokeHe [J.
Jekni¢-Dugi¢, M. Arsenijevi¢, M. Dugi¢, “A local-time-induced unique pointer basis”,
Proc. R. Soc. A. 470, 20140283 (2014)], Tako3BaHe, cxeme JokaiaHOT BpeMeHa (SLV) y
KBaHTHO] MexaHuii. Dunamuyka mana kojy SLV yBoau O6uhe m3ydeHa, Kako ca 4MCTO
MaTeMaTH4Ke, TaKo U yxke-(U3UUKe CTpaHe.

[Tporiec KBaHTHOT Mepema U HKErOBO MOJICIIOBAKE Y OKBUPUMA CTaHIAPHOT KBAHTHO-
MeXaHMYKOr (hopMaM3Ma 0CTajy MOTOp pa3Boja GyHIaMeHTaIHE (HepelaTHBHCTHYKE)
kBaHTHe Teopuje. lloceOHm Harmacuu Owhe cTaB/beHM Ha: () TPUMEHY OTIITET
dopman3mMa Teopuje Mepema Kao MOJIeia, TAKO3BAHOT, MOJICKYJICKOT MPEo3HaBama --
¢dbyHIamMeHTaTHOT OMOPU3NIKOT Tpoiieca, Te (0) MUKPOCKOIICKO MOJICIIOBALE ,,KBAHTHUX
3yn4aHuka“ (quantum gears/cogwheels) METOIMMA OMIITE TEOPUj€ OTBOPCHUX KBAHTHHUX
cucrema.

HacraBak paja Ha OpUTMHAIHOM TMPOjEKTy U3y4YaBama TaKO3BAaHUX ,,KBAHTHHX
CTPYKTypa‘‘, TO jeCT U3y4aBama yJIore Pa3IuunuTHX JEKOMIIO3UIIMja CI0KEHIX KBAaHTHUX
cuctema Ha nojcucreme (ykpbydyjyhu u MmareMaTudku (opMaliHe cTerneHe cio0o/ie Koju
ce pu3nuky 0OMYHO HA3UBA]Y ,,BUPTYEITHUM").

W3pana u my0IuKoBamke HAYYHUX PajioBa U MOHOTpaduje U3 00JIaCTH aHAIM3E HACTAaHKA
Xaoca KO/ KacKa/IHO MOBE3aHUX HETMHEAPHUX CHUCTEMA.

UctpaxuBame y nomeHy ¢uio3oduje Hayke, ca MOCCOHMM aKIIGHTOM Ha Be3y
OHTOJIOIIKOT ¥ METOIOJIOMIKOT (PU3UKAIM3Ma Ca MOJIEPHOM (DU3UKOM.

Pa3Boj KBaHTHO MEXaHMYKMX MOJIea 32 ONUCHBAKE CyJapHUX Ipolieca, MPBEHCTBEHO
JOH aTOMCKHMX CyJaapa Ha CpeImUM W BHUCOKMM eHprujama. AkueHat he Outu Ha
JETHOCTPYKHUM U IBOCTPYKHUM MPEPACIIOICTHUM MPOLECUMA.
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e Teopujcko UCTIUTUBAKE CTPYKTYpPE aTOMa M MOJIEKYJIa.

e HacraBuhe ce ekciepuMeHTaqTHa W TEOPHjCKA UCTpaXKMBama W3  00OJacTu
camoHarajajyhux ceHzopa Kao CTO Cy: TEPMOCIEKTPUYHHX, COJAPHUX, MEXaHUYKUX H
JIpYTHX, 32 OSKUUHY TEIIEKOMYHUKAIIH]Y.

e ll3yyaBame KIacM4HE M KBaHTHE AMHAMHKE TaXMOHCKUX MOJba, U HHUXOBUX MPHUMEHA y
TEOPHUjU KOCMOJIOIIKE HH(JIAIN]€, MOTHBUCAHE JEIIMMUYHO, HCTPAKUBALUMA O TTOPEKITY
U MPUPOAM TaMHE MaTepuje U TaMHe eHepruje. Ha TeXHHYKOM HUBOY, H3padyHaBajy ce
KJIaCHYHA JIeJCTBA, y KBAJAPATUYHOM W = KBa3HKBaJIpPAaTUUYHOM = OOJHKY, 3a MOTEHIIH]alie
1oJba, Mpe CBEra TAXMOHCKUX THIA, KOjU UMa]y CBO]Y TEOPH]CKY OCHOBY y MHTEPAKIIH]H
u Teopuju crtpyHa. HacraBuhe ce pam Ha pas3Bojy mpoleaype HalaKema JIOKATHO
SKBUBAJICHTHUX KJIACHYHUX TAaXMOHCKHX ToTeHnujana (CeHOBOr THMA W JIejCTBA T3B.
DBI tumna) u crangapauux garpamkujana. HakoH Tora ce ucTpaxyje KBaHTHA TMHAMUKA
onroapajyhux cucrema, GiaykTyalldje W CHekrap mneprypOaivja, aHAIUTHUYKAM H
HYMEPUYKHM METOoJlama.

e Jleo uctpaxkuBama ce OJHOCH Ha Tako3BaHHW — Reverse engineering method'’, a uuja je
OCHOBA HaJIAXKEHE U MOJACIUPAE HETMO3HATUX MOTEHIMjala U HHTEePaKIHja CKaJlApHUX
nosba (KyIJIOBaHUX WJIM HE Ca TPAaBUTAIMjOM), HA OCHOBY CaBPEMEHHX MOCMATPAYKUX
nojaTaka Be3aHHX 3a IIHMpPeme cBeMupa - gakrop ckane. [lopen mozHatux mporpama 3a
padyHame, paJy ce Ha Pa3BOjy OPUTMHAIHUX MPOTPAMCKHUX IIeMa y = CTaHIapJIHOM U
" AJHIIITaJHOBOM CHUCTEMY .

e lcrtpaxuBama KJIacMYHE HHTErpaOMIIHOCTM W KBaHTHE JuHaMuke T13B. Kajohepo
MojieNia, Ha “pealHOM’” MPOCTOPY, Kao U Ha p-aJIMYHUM M aJleJIMYHUM. Y OBOj HOBO]j
o0acTu HCTpakMBamba CE€ OJIHOCE Ha EKCIUIMIUMTHA pellemha jeHAauhHA KpeTama 3a
noteHujane y Kanohepo u cnuunuM mozaenuma, 3a caja ca 2 U 3 4ecTuile, M BHUXOBY
IpPUMEHY Ha KJacMYHE W KBAHTHE HEHU30TPOIHE KOCMOJIOIIKE MoJele, poceOHO
MunnreoB mognen. O6e o0macTé UCTpakMBama N1ajy NOppUHOC pa3Bojy DejHmaHOBe
KBAaHTU3AllMje HA METPUYKUM H YJITPAMETPUYKHM IPOCTOpUMA, Ca MPUMEHaMa Koje
n3J1a3e U3 OKBUpPa KOCMOJIOTHj€ WM caMe MaTeMaTHuKe (pUu3MKe.

Y obsiactu OMoJIOTHje U eKOJIOTHje IIAHUPaAjy ce cjeneha ucTpaxuBama:

e TakconoMmcka, Mop(o-aHaTOMCKa W €KOJIOIIKa HCTpakuBama poaoBa Bolboschoenus
(Cyperaceae) u Typha (Typhaceae) y Cpouju.

e TakcoHoMcKa, MOp(0-aHATOMCKa, MOJIEKYJapHa M EKOJIOIIKAa HCTPAKUBAma POIOBA
Geum (Rosaceae), Centaurea (Asteraceae), Crocus (Iridaceae) u Gagea (Liliaceae) na
bankanckom ponyocTpBy.

e Mopdo-aHaToMcka ¥ TaKCOHOMCKa HCTpaXMBama pojoBa Sedum u Sempervivum
(Crassulaceae) Ha banmkaHckoM posryocTpBy.

o DUTONEHOJONIKA ¥ SKOJOIIKA UCTPAKUBAKA BEreTallfje BIAKHUX CTaHUINTA (Tpecasa,
MOYBapa) Ha MOJPYYjy jyKHe u uctouHe Cpouje.
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@dUTOLEHOJIOIKA U E€KOJIOIIKAa UCTPaKMBarma BEreTalyje BUCOKHX 3eJieHH bankaHckor
MOJYOCTpBA.

Exonomka uctpaxuBama (jaope W Bereralyje M3BOpa W IUIAHMHCKUX TMOTOKA jY)KHE U
ucroune Cpouje.

UcrpaxkuBama nHBa3uBHUX BpcTa y hiiopu Cpouje.

VYrBphuBame aucTpuOynuje W TAKCOHOMCKE CTPYKType poaoBa Hypericum u
Helianthemum y Cpouju, y musby myonukoBama I Toma @nope Cpouje (CAHY).
UcnutuBame TakCcOHOMCKE H  MoOp(do-aHATOMCKE BapHjaOMIHOCTH  OalKaHCKUX
eHIeMUYHUX Bpcta Hypericum rumeliacum n Tragopogon pterodes.

UctpaxuBame muBep3utera Lepidoptera jyroucroune Cpowuje.

UcrpaxkuBame auBep3ureta U (GIOPUCTUYKE PA3HOBPCHOCTH OJAa0paHMX pojapyYja
Cpbuje. Takconomcka (MopdomeTpujcka U (UTOXEMHjCKA) HCTPAKUBAKA |
TUCTpuOyIHja ogadpaHnux IpecTaBHUKA OUJBHOT CBETA.

UcnutruBame npoOUOTCKUX KapaKTEPUCTHKA OAKTEpHja MIICYHE KUCEITHHE.
DUTOXEMHU)CKHU cacTaB CEKyHJIapHUX MeTabouTa JHiajeBa 1 Ousbaka.

HcnutuBame aHTUMUKPOOHE, AHTHOKCHIATHBHE, LUTOTOKCHYHE W TE€HOTOKCHYHE
AKTUBHOCTHU CEKYHJAPHUX METaboIHTa UIllajeBa, Onsbaka M CHHTETCKUX JETUH-CHha.
dapMaKOKWHETHKA U TKUBHA AUCTPHOYIIHMja MPUPOIHUX U CHHTETCKUX jeIUEHEHHA.
[TaToxucTonomke NpOMEHEe TKUBAa HACTaje JeJ0BajbeM MPUPOAHUX U CHHTETCKUX
jenmena.

HcnutuBame OHMOKOMIATHOMIHOCTH CHHTETHCAHMX OuWoMarepujajia W HHXOBa
MOTEHIIMjaJlaHa PUMEHA y perapaiuji KOITaHOT TKUBA.

HctpaxuBame 1 3amTuTa AuBep3uTeTa xeprnerodayne jyrouctoune Cpouje.

[TporeHa €KOJIOIMIKOT CTamka JIOTUYKUX €KOCHCTEMA.

Mopdoiomka, aHaTOMCKa ¥ €KO(U3HOJIONIKA UCITUTHBAKba 04a0paHuX OMJFHUX TaKCOHA.
[Ipahewe ydecTasocTH JIOMHHAHTHO PpELECHBHHUX OCOOMHA KOJI CTaHOBHHILITBA
jyroucroune Cpouje.

[Ipaheme xemujckor, OHOJOMIKOT W MHKPOOHMOJIOMIKOT CTama BOJE W BOACHHUX
exocucTtema y jyrouctounoj Cpouju.

Mukpomnponaraiuja yrpoXeH!X U MPUBPEIHO 3HAYajHUX OMJbHUX BPCTA.

ITpoyuaBame Ouosoruje apuIHIX MapasuTOUIA.

[IperxogHa wucTpakuBama Cy OTKpUJA jaK aHTHOKCHIATHBHH, AHTUMHUKPOOHH W
aHTUNporQepaTuBHU TMOTEHIMjal JBE BpcTe JumajeBa damunuje Parmeliaceae -
Hypogymnia physodes n Cladonia foliacea. VicnutuBanu cy caMO METaHOJIHH €KCTPAKTH
HaBeJICHNX BpCTa. Y HapeIHOM IEepHOAY Cce€ IUIaHMpa KOMIIapaTHBHA aHaJH3a
aKTHBHOCTH FbMXOBOT METAHOIIHOT, allETOHCKOT M JHETHJI €TapCKOT eKCTPaKTa, Kao W
n3ojanyja OMOaKTUBHUX KOMIIOHEHTH. McTuM aHanmm3zama Ouhe mMOABpPrHYTE U JBE HOBE
BpcTe numajeBa - Pseudoevernia furfuracea w Platismatia glauca. Xemujcku cacTaB
eKcTpakTa yTBpauhe ce MEeToJoM racHe xpomatorpaduje-macene cnekrpomerpuje (GC-
MS). HcnutuBahe ce aHTHOKCHMIATHBHA, AHTUMUKPOOHAa H aHTHUNpOJM(]epaTHBHA
aKTHBHOCT DPAa3JIMYUTHX THUIIOBA EKCTpaKTa JUINAajeBa. AHTHOKCHIATHBHU TOTEHIIU]jall
nuirajeBa he ce yrBphuBaTu MeTOAOM HeyTpanu3aiyje 2,2-nudeHu- 1 -muKpuIxuapasui
(DPPH) pagukana. MUKpoImiynimoHuM ecejoM heMo TeCTUpaTH BHUXOBY aHTUMUKPOOHY
aKTUBHOCT Ha KOJIGKIMjU OakTepwja, TIJbMBa M KBacama. AHTHIPOIU(EPATUBHY
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cpocobHoct Hypogymnia physodes, Cladonia foliacea, Pseudoevernia furfuracea w
Platismatia glauca nerepMmuHucahemMo Ha henujckuM JHMHHjaMa TymMopa Y KyJITypu
TECTOM BHjaOUITHOCTH ca MTT-om (3-[4,5-mumeTrunTrazon-2-unl-2,5-
T EHUITETPA30IMYM OpOMHT) U JETEKIHUJOM aronTo3e 00JeheM aKpHIAUH OPAHKOM U
ETHINj yM OPOMUIOM.

e [Inanupa ce u GpopMupame KOJIEKIHje TyMOpa MO3ra HalyjeHara pa3iuduTHX CTaJujyMa

IJIMOMa, Koja O ce KacHHje KOPUCTHIIA Kao 0a3a 3a UCIIUTUBAKE CTaTyca T'eHa 3a MPOTeHH
P53 u Apyrux reHeTUYKUX Mapkepa (HIp. reHa 3a mzonutpart aexuaporenasy (IDH) mnmm
reHa 3a peuenrtop 3a enuaepmaiau gakrop pacta (EGFR)).

Pesynratu noOujeHH TEPEHCKUM HCTpaXUBambUMa, J1ab0papaTopHjCcKUM aHaau3ama |
CTaTUCTUYKHM oOpasamMa omoryhaBajy HacTaBak HUCTpaXHBamba Ha IOJbY MPOIECHE
AHTPOTIOTEHOT YTHIIAja HA )KMBOTHO OKPYXKEHE, TC MPEAUKIH]Y YTHUIaja HA TEI0JIOMIKH
KOMIUIEKC, OMJbHH U )KUBOTHEHCKU MaTEpHjall.

[IporieHa aHTpOMOreHOT YTHIIaja Ha TIojeuHe chepe JKUBOTHOT OKPYKEHha HCITUTUBAHEM
y30paka 3eMJBMINTA, MATHYHOT CyICTpara, OWJPHOI MaTepujaia W HHCEeKara.
[IpouewnBahe ce m 3Hauaj reorpadckux (akTopa (reosiomKa IMOJIOTa, TEA0IOIIKA
CTpYKTypa, Harub TepeHa, majaBuHE) Ha caapkaje 3aral)yjyhux martepuja y >KMBOTHOM
OKpYXeHY 0/1a0paHHX JIOKAIUTETA.

3HayajaH CEerMEeHT HCTpakuBama Ouhe Mamupame U oapehuBame TayHOr pPoJOXKaja
Tayaka JIOKanuTeTa W 30Ha ontepehenum 3araljyjyhum marepujama aHTPOIIOTEHOT
MOpeK/ia W HUXOBO KapTorpadcko TmpeicTaBibame. Y CKIaay ca omadpaHuM
JIOKAJIMTETUMA U TI0J] yTHIIajeM Teorpadckux (akTopa pesynraru Tpeba /1a MOKaxKy KOjH
je HuBO omnrepeheHOCTH TOjeAMHUX eJeMeHaTa >KUBOTHE cpeauHe 3aral)yjyhum
MaTtepHjaMa H3a3BaHUX OTMAJHOM TPOLECHOM TEXHOJOTHjOM U TPECHOUICHEM
3aral)yjyhux martepuja u3 atmocdepe Ha 3eMJbUINTE, OMJbHU CBET, a TOCPETHO U Ha
YOBEKa.

HctpaxkuBama Tpeda na omoryhe KBaHTUTATUBHU YBH] Y CTamke€ KUBOTHOT OKPYKEHa
MPOy4YaBaHOT TPOCTOPAa W HA OCHOBY JOOMjEHUX pe3yiTaTra MpeUIor aKTUBHOCTH Ha
3alITUTA YIPOKCHHUX JIEJIOBA JKUBOTHE cpenuHe. YTBphuBame (PU3NUKO-XEeMU)jCKUX
KapaKTepUCTUKA peJIeBaHTHUX Yy30paka, codTBepcka oOpana MoOMjeHMX pe3yirara u
yTIBphUBame Mmpeuiora Mepa 3a cMameme 3araljema )KHUBOTHOT OKpYKerma. Mamupame
JIOKAJINTETa, TEPEHCKA HCTpaXXMBamkba M Y30pKOBame, Mepeme, obOpama a00ujeHux
BpPEIHOCTU U MyOJTUKOBamHE.

Unentndukanuja u kBaHTUUKAIM]ja CTENEHA W3JIy)XKHBama IulacTuukaTtopa wu3
nH}y3UOHUX Oola poMohy TeyHe M racHe maceHe crekrpomerpuje. [Ipaheme crenena
U3ITY)KUBamba TUIACUTPHUKATOPA Y HHPY3HOHUM TEeYHOCTUMA OyOpekHHX OoJiecHUKA.
Passujame HOBe n Op3e HPLC-ESI-MS/MS kao u GC/MS metone 3a KBaHTUTATUBHO
onpehuBame Pramara (mpe ceera, DEHP) u merosux meraboimra y y30puuMa ypuHa H
y30pLMMa MopyJanyje nanyjeHara y KpajibeM cTaaujymy 0yopexkHe 6osectu 100ujeHnX
noMohy xeMoujanu3e u Mpu KOHTUHYHUPAHO] TIEPUTOHEATHO] IHjaTH3H.

[Inanupana je aHanuza yTuilaja aCUMETpUje Y Iy>)KUHH €KCTpeMHUTeTa Ha nepdopmaHCcy
jemuHku 3upgHor rymrepa Podarcis muralis. Taxole, aHanu3a mocrojama M HHBOA
¢bnykrynpajyhe acumerpuje koa ogadpaHux OmIaTepaiHO CUMETPUYHHUX MOPQOIOIIKUX
KapaKTEepUCTUKA y TOIyJalyjaMa Koje HaceshbaBajy aHTPOIIOT€HO MU3MEHhEHa W pypaliHa
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CTaHMINTA, KJIACUYHUM MOPPOMETPHUjCKMM METOJAaMa M METOAOM T'€OMETPH]jCKe
mopdomerpuje. Takohe, Ouhe aHanmM3UpaHO MOCTOjake M HUBO CEKCYaTHOT AUMOpdu3mMa
y MOMEHYTHM Monynanujama. [lnanupana je ananu3a HUBOa aCUMETPHje TJIaBe METOJIOM
reoMeTpujcke MoppoMeTpuje Ha pa3TUYUTHM OHTOTEHETCKHUM CTYIHhEBUMA Yy
romyJjayjaMa Koje HaceJbaBajy aHTPOIOT€HO W3MEHEeHAa M pypajHa CTaHUIITA.
[IpoyyaBame yTullaja €KTO- W €HIOMapa3uTa Ha HUBO (iaykTympajyhe acumerpuje je
Takohe ITUTAaHMpPAaHO, Kao W YTBphUBame TIOCTOjamba pasziiika y MOP(DOIONIKUM H
KapakTepucTukama nepdopmaHce y moryiandjama Koje ce MOoJ YTHIajeM Pa3THuuTOr
HUBOA MPEATOPCKOT PUTHUCKA.

HcnutuBame MHTEpaKIUje CEIEKTOBAHOI OumomMaTepujana (HaCe/bEHOT U HEHACEJbEeHOT
ME3eHXMMCKUM cTeM hesnmjama) ca mia3MoM oOoraheHoM TpoMOOIMTHMAa Kao M3BOPOM
¢dakTOpa pacta Ha MoJiesly CyOKyTaHe MMIUIaHTAallMje HAa MUILIEBUMA - IIUTOXEMUjCKA U
MOJIEKYyJIapHO-TeHeTH4YKa o0pana y3opaka. McnuTuBame HHTEpakiyje CeleKTOBAaHOT
Ouomarepujasia, Kao MHUKPOCPEAMHE WU TOTIOpe, M ME3EHXUMCKUX cTeM henuja,
OCTEOT€HO M €HJ0TEJIOTe€HO MHIYKOBAaHUX WJIM CBEXE M30JIOBAHUX Ha MOJIENy CYOKyTaHe
UMIUIAHTaIjé Ha MHUIIEBHMAa - IUTOXEMHjCKa W MOJEKYJIapHO-TeHeTHUKa oOpaja
y3opaka. VicnutuBame penapaiuoHor noteHuyjana 3D nemnynapu3oBaHuX (OCTEOTEHO M
CHJIOTEJIOTEHO HMHJIYKOBAaHMX MWJIM CBEXE M30J0BAaHMX ME3CHXMMCKUX CTeM henuja
aZMpO3HOI TKMBAa) KOLITAaHMX MAaTpuIla KAao MMIUIAHTaTa Ha MECTY apTedHIINjeTHOT
nedexra y ¢emypy M THOMjU IAoBa - XHUCTOJIOLIKE aHAIM3€ M aHAJU3E EKCIpecHje
Mapkepa ocreorenese RT-PCR-om.

HcnutuBame nHTEpakiuje oladpaHuX MPUPOIHUX 3aciahuBava (M30JI0BaHUX U3 OHMIbKE
Stevia rebaudiana) ca opraHCKUM CUCTEMHUMA U TKUBMMA Ha €KCIIEPUMEHTATHOM MOy
nanoBa coja Wistar. McnutuBame yTunaja 3aciahupada CTeBHje U €KCTpaKTa CTEBHUje Ha
pa3Boj U GYHKIH]Y SHIOKPUHOT M IMOJHOT CHCTEMa KOJ MY)Kjaka maroBa coja Wistar.
[{uToxemujcka, XUCTOJIOMIKA U OMOXEMHUjCKa 00paja W HUCIUTHBAKE Y30paKka TKHBA H
oprana. XHUCTOJOIIKA aHaJM3a MpenapaTta ¥ MpoMeHa Ha TKUBUMA YCIlie[ TpeTMaHa
01a0paHOM CYIICTaHIIOM.

[Tnanupana je ontumusanuja moaena Drosophilla melanogaster 3a CTyanje TOKCUYHUX U
TeHOTOKCHMYHHMX areHaca. Ha oBom Mopen-cuctemy Ouhe TeCTUpaHU EKCTPaKTH H
aKTUBHE KOMIIOHEHTE OpOjHUX OMJbHUX U JIMIIAjCKUX BPCTA.

Y Toky je dopmupame OaHke Tymopa riaumobGnactoma. M3 moctojehux y3opaka Ouhe
MOJIEKYJIAPHO JETEPMUHUCAHU MPUMAPHU M CEKyHJapHHU rimobnactomu. [lnanupano je
UCTPaXXMBaKhEe TEHETUYKOT MOMMOp(HU3Ma OBUX TyMOpa Y JIOKAIHO] MOMYJIalHjH, Ka0 U
Jne(UHICAKE HBIXOBOT MOJIEKYJIapHO-EKCIIPECHOHOT TPOoQuIa.

[TomynanimoHO TEHETHYKE aHAJIM3E€ XOMO3UTOTHO PEIECHBHHX OCOOMHA CTAaHOBHMIITBA
Peny6miuke Cpbuje;

[TnanmpaHa cy eKOTOKCHKOJIOIIKA HCTpakuBama, Ha BpcTu Chiromonus tentans kao TecT
opranusmy. TecroBu he ce obaBuTm ca nmibeM npahema TOKCHYHHUX JICTATHUX H
cyonetannux edexara Tutanujym-auokcuaa (TiO2) u uepujym -okcuaa (CeO2). Takohe,
y OKBHPY OBOT' €KCIIEpUMEHTa TUIaHUpaHO je U mpaheme edexara OrnoMarHuduKaimje,
YKJbYYHBaKkEM pHOa y JIaHAIl UCXPAHE.
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[Inanupano je wcnuTBame yruilaja u3HeHanHux Op3ux moraBa (flashflooding effect)
peka Ha 3ajenHuIly MakpouHBepreOpara. Kao Tect moapyuyje mpeasuheH je cimB peke
HumaBe rne ce m3HeHagHe Op3e MOIUIaBE jaBJhajy Kao IMOCIEAMIIA MyIITama OpaHe.
dopmynanrja OMOTHYKOT WHAEKCA 3a MPOIEHY EKOJIOIIKOI CTaTyca KOIMHEHHX BOJa
Cpbuje, xopumhemem mogaTaka o 3ajeHuIM puba u MakpouHBepTeOpara. [Imanupano je
na ce Beh nocrojenn nnaexcu: BalkaN Bioticki Indeks (BNBI) u BalkaN Bioticki Indekc
3a pube(f-BNBI) wunTerpumy y jeman cBeoOyxBaTHM mpucTyn. Iunexkc he Outu
KOHCTPYHCAH MOJICIIOBAal-EM OMOJIOLIKUX U CPEAMHCKHX mapamerapa ca 500 nokanurera
y CpOwuju, pacnopeheHnx Ha pa3IMIUTHM CIMBOBHUMA.

HcnutuBame ncxpaHe KOMEpIMjaTHO 3Ha4ajHUX BpcTa puba (mapaH, 6adyika, MTyKa) 1
yTBphuBame yjena XUpOHOMHIA Yy KeIyJadHOM caapxajy puba. Pesynratu oBor
HCTpakuBama he OMTH OCHOBA 3a Pa3BOj OJIPKUBUX aKBAKYITypa

KBanmuTaTnBHa 1 KBaHTUTATHBHA aHaIM3a eeKaTa aHTPOIIOTCHUX YTHIIaja U CPEAMHCKHUX
¢daktopa Ha OWOAUBEP3UTET, MYJITUTPOPHUUKE OJHOCE, (PYHKIMOHHCAHE M YCIyre
ekocucreMa. Ha ocHOBy momataka o0 3ajeqHUOM  (QHUTO-, 300IUIAHKTOHA,
MaKTOMHBEpTeOpaTta y CEIMMEHTy, MaKTOWHBepTeOpara y oOpamTajy, puba u
aKkBaTMYHUX Makpodura, KopumhemeM MeTole 3a MojenoBame Structural Equation
Modelling, uctoBpemeno he OuTHM aHanM3uWpaHa MPOMEHA HUBEP3UTETa KPO3 CBE
TpodHUUKe HUBOE ¥ MHTEH3UTET aHTPOIIOTCHUX U CPEIMHCKHX (haKTopa.

Cakympame W aHaMM3upame QayHe OMJBHMX Ballld, BpJIO BaXKHHUX INTETOYMHA Y
nosponpuBpeau. Pan oOyxBara ojjiacke Ha TepeH M CaKylJbamke OWJBHOT MaTepujana
HamaJHyTor OwspHUM BammMa. Opjrajambe ©W  TeCcTHpame ogadpaHUX BpcTa Yy
nabopatopujckumM ycioBuma. [leo marepujana he ce ananusupatu y PCR maGoparopuju
na O ce yCTaHOBWJIM KPUTHUYHH XaIlJIOTUIIOBU KOJH Cy MPUCYTHH Ha Tepuropuju Cpouje.
[IpaBibere MUKPOCKOPCKHX Mpepaparta u GpoTorpaducame NeInX jeAMHKN U BUXOBHUX
JeToBa.

AHamm3ua TpoQUUKMX —acolujanuja OWIbKa-XepOMBOPHM HMHCEKT-TIAPA3HTOU] Cca
aKIeHTOM Ha mapasurtoujae u3 ¢amunuje Braconidae (Hymenoptera). IIpBu koHkperan
3amatak je mpoydaBame poaa Binodoxys (Braconidae: Aphidiinae) mnpupomnor
HempujaTesba BETUKOr Opoja OwbHMX Bamu, Ha Teputopuje Cpbuje m EBpome ca
pa3NIMUMTHX  acrlekara: aHalu3a BpCTa  TPAAUIHOHATHOM  MOP(OMETPHjOM,
T€OMETPHjCKOM MOPGOMETPUJOM TPEAHBUX Kpuiia, (DUIOTEHETCKH OCBPT KopuIllhemeM
COI barkoding rena, ckenuHr enekTpoHcka Mukporpaduja (CEM) 3a neraspHUje
MpoydYaBame jeMHKH, Ka0o M JMCEKIIMja JIeJIoBa Tella U MOCMAaTpame JeTaba y3 momMoh
CBETJIOCHOT MUKpockona. Ha kpajy paga 6uhe KoHCTpyHcaH KJbyd 3a MAEHTH(UKALHU]Y
BpcTa. [[pyru 3ajarak je mpuKyIbame mapasutona u3 noidamuimje Microgastrinae u3
T'YCEHHIIA, IITETOUYNHA Y MOJHOMPHUBPEIN U IIYMAPCTBY M HHXOBO MPOYUYABAKE y CBPXY
3amTHTe OMIba.

OnpehuBame aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH OAa0paHUX OMJBHUX CEKYyHJIAPHHUX METa0OoJuTa
Yy BHJY CIIOKEHHMX CMella (KOMepIlldjajaHa WM W30JI0BaHAa y Halloj JabopaTopuju) Wiu
MOojeAMHAYHUX  KOMIIOHEHTHU. buibHM  Meraboqutd Ou  OWIM  TECTHUPAHU
MUKpPOAMIYITMOHOM METOJIOM, 4nMe Ou Ouie oapehenHe MuHMMamHa WHXHOWTOpHA W
MUHUMajHa MHUKpPOOWIIMIHA KOHIIEHTpauuja. Y clydajy yTBphUBama BHCOKOT
AHTUMHUKPOOHOT TIOTEHIIMjaJla, WCIUTHBakE€ OM YKJbYYMBAJIO W MEXaHH3aM JI€jCTBa
(BujabmiHOoCT henmja, KpuBe pacTta, edexkar Ha MPOPYCT/HUBOCT MeMmOpane ['pam
MO3UTHBHUX M [paM HEraTUBHUX MHUKpOOpraHm3ama), Kao U edeKaT OBHX
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jenMmemha/lbUXOBUX cMella Ha OMO(pUIMOBE Ba)KHUX XYMaHHX IaTOreHa 3a Koje je
MPETXOHO UH 8UMpo yTBpheHa CIOCOOHOCT MpoAyKIHje OnoduiMoBa. Y IJaHy je aa ce
paau yTBphHBame OJHOCAa HU3Mel)y TojeIMHAYHUX KOMITIOHEHTH Kaja JeNyjy 3ajelHO
(cuHepruzam, aHTaroHMW3aM WM WHAW(]EpeHIrja), Kao U BUXOBa KOHKPETHA MPUMEHA Y
pPasIUYUTHM MOJIeJIMMa XpaHe (canare, CUpeBH, MECO M MecHe Tpepal)eBHHE) Y CMUCTY
oJlJlarama KBapemwa XpaHe W/WiH ClipedaBama pa3Boja MaTOTeHUX BPCTa y TOj] XpaHH. Y3
OBa UCTpaXXUBamka, y IUIAHYy CY M H30JlallMja TJbUBA MOPEKIOM M3 BAKHHX JIEKOBHTHX
Owbaka U YTBphUBame HHXOBE yJOore Kao KOMEHCAJIHHMX OpraHu3ama y MpOIyKIUjU
aKTHBHUX OWJBPHHX MeTa0ONUTa CaJp)KaHUX y EeTAPCKUM YJbHMa WM EKCTPaKTHMa
Owbaka WHPUIMPAHUX OBUM MHKpoopranmsmMuma. CBH OBH TECTOBHM Ounu Ou
nponpaheHn UCTIUTUBAEmEM JIOJATHOT CIEKTpa OMOJIOIIKMX aKTUBHOCTH Ha KyJITypama
Pa3IMUUTHX €YKAapUOTCKUX hemmja u Ha MOJAEN OpTaHu3MUMA.

Y objacTu mMaTeMaTHKe IJIAHUPAjy ce cieaeha ucrpakuBama:

e VYV TMpeTxoIHOM TMEPUOJAY CY VCIENIHO KOHCTPYHCAaHE U TMpOydyaBaHE HOBE
jenHonMMeH3uoHaHe (pamumIMje pacrojiena, Te ce caja IUIaHhpa KOHCTPYKIMja H
npoydyaBame BHUIIEIUMEH3MOHATHUX (amunmja pacnonena. [lopen ucnuTHBama
HAjBOXHUJUX OCOOMHA W OICHHMBaKka HEMO3HATHUX MapameTapa, moceOHa Mmaxma Ou
Oouna mocBehena mMcnuTHBamY 3aBUCHOCTH W3Mel)y clydyajHUX TPOMEHJBHBHX KOje
YHHE BUIIECIMMEH3NOHAIHY CIy4ajHy IPOMEHJbUBY.

e [lnanmpa ce majbe mMpoydaBame BPEMEHCKHX HHU30Ba Ca BPEIHOCTHMA M3 KOHAYHOT
CKyma. Y TOM CMHCITy roceOHa nakma Ou Omina mocseheHa BpeMeHCKUM HU30BHMA Ca
OMHOMHHMM MaprHHAJIHUM pacrojenama, kako INAR wmonema, tako 1 ARCH u
GARCH mopena.

e [lmanmpa ce mnpoydaBamke BPEMEHCKHX HH30Ba Ca IEJIOOPOJHUM BpPEIHOCTHUMA.
[ToceOna nmaxkma Ou Omia mocBeheHa olemUBakby HEMO3HATHX MapaMmerapa pasHUM
METOIMMa OlICHHBakha U UCTIUTUBAE ACUMIITOTCKIX 0COOMHA JOOH]CHUX OlEHA.

e Pamuhe ce Ha mnpoyyaBamy HECTAallMOHAPHHUX LEIOOPOJHUX aAyTOPETPECUBHUX
mpoiieca, ca MoceOHUM OCBPTOM Ha MpOIeCce uYMja je& MPOMEHJHPHUBOCT MapryUHAIHE
pacnonene oapehena manmem MapkoBa, Tj. IPOIECOM CITy4ajHUX CTamba.

e l3paga yiOeHnka M3 HEKOJMKO MpeaMeTa U3 o0JacTH MaTeMaTHYKEe CTAaTUCTHKE 3a
CTYACHTE MacTep aKaJIeMCKHUX CTY/AH]a U3 MAaTEMaTHKeE.

e l3zpaga moHorpaduje u3 o0NacTH aHAM3€ BPEMEHCKHMX HHM30Ba ca IIEJI0OpOjHUM
BpPEIHOCTHUMA.

e (CrarucTHyKa aHaNIM3a BpeMEHCKUX cepuja. McnutuBanu Ou ce HEeIMHEAPHH MOJCIH
BpeMeHCKHUX cepuja. buie O6u neduHMcaHe BpeMeHCKe cepuje Koje mobpo duryjy
peasHe mMmojaTKe ca ayTriejepuMa. Y TOM CMHCITy Ouie Ou TpeasioKeHe OIeHe
napameTapa BpeMEeHCKe cepHje Koja ce JeuHUIIEe U UCTIUTHBANIe OU ce aCUMITOTCKE
ocobuHe Tux omeHa. [Ipensubano 6u ce moHamame AepUHUCAHE BPEMEHCKE Cepuje
3a jeJlaH W BUIIIE KOpaka y3 o0aBe3HEe HyMEpPHUKE CUMYJIallyje.
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[IpoyuaBame HEKMX pacrojeia. Bpmimio Ou ce TecTHpame Jia JIM PealHu IMOAaln
MOTHYYy W3 Heke Beh Tmo3HaTe pacmojnesne, 3atuM Ou, mpemMa moTpedu, Owuie
neuHUCAaHEe HEKe HOBE pacrojesie. Bpmmio Ou ce olemHBame HEMO3HATHX
napaMerapa JIe(UHUCAHHMX pacrojielia W MpOoydaBajlo aCUMIOTOTCKO TMOHAIIAHke
npeiokeHux oreHa. HoBonmeduHucane pacrojene OM ce MpuMEmHUBaJIe Ha peajHe
MoJIaTKE ¥ Ha OCHOBY AKaWmKe-0BOI HMH(OPMAIMOHOT KpHUTEpHjyMa yTBphHUBaIoO
BUXOBO OoJbe mpuiarohaBame peasHuMm mnoganuma y mopehemy ca Hekum Beh
MO3HATHUM pPacIoieiama.

[Inanupa ce HacTaBak M TPOMIMPEHE 3ANOYETHX HCTPAKUBAKHA HA  IOJBY
CTaOWJIIHOCTH  PAa3NMUYUTHX  THUMOBA  CTOXAaCTHYKHX  TMOMYJAlMOHUX U
eNUIEMHUOJIONKUX Mozena. [Ipomupyjy ce ucTpaxuBama Be3aHa 32 €Tr3UCTEHIIH]Y,
JeIMHCTBEHOCT W 3aBHCHOCT O]l TapaMerapa pemema backward croxacTmukmx
midepeHjaHuX jeqHaunHa. HacTtaBiba ce MCTpakuBame U3 O0NAaCTH YHOpEIHE
aHamM3e HEKUX CBOjCTaBa TAayHOT  peliekha HEYTPATHUX  CTOXAaCTHYKHX
midepeHjalHuX jeHaYlMHa Ca KalllbelheM M alnpOKCHMATUBHUX —pEIICHa,
TCHEPUCAHUX TPUMEHOM pPa3IMYUTHX HYMEpPHUUKHX Meroma. I[lmanmpa ce
o0jaBJpbUBamk-E JIECETaK HAYYHUX pajoBa kateropuja M21-M23 u3 te obnactu.

Jlajbe  mpoyuaBame TMOTHPOCTOpa  Aj3€HXApTOBHUX MPOCTOpPAa U HAJNAKCHE
KapaKkTepu3alnja reoJIe3ujCKUX U CKOPO Te0JIe3UjCKUX IMPECIMKaBamba MOTIPOCTOpa
AJ3eHXapTOBHUX MPOCTOPA.

Pamarpame T€01e3MjCKuX M CKOpPO Te0/E3WjCKHX TeHepajucaHuX AjHIITajHOBUX
pocTOpa IMpe cBera Ha AjJHINTajHOBE a 3aTUM M Ha PuUMaHOBe W TeHepalcaHe
Pumanoge npoctope.

[IpoyuaBame enmUNTHYKUX, Mapaboanukux u xurnepbonmykux Kenepoux mpoctopa
Ka0 M XOJIOMOP(PHO IPOJEKTUBHA IPECIMKaBalkba OBHUX IPOCTOpAa M HAJIAKEHE
WHBApHjaHTHUX TEOMETPHJCKHX oO0jekara OBUX IIpeciiiKaBama, IpPEe CBera THIIA
BajnoBor TeH3opa npojeKTUBHE KPUBUHE.

[IpoyuaBame CUMIIGKTHUKHX M KOHTaK JU(EpPEHIMja0WIHUX MHOTOCTPYKOCTH U
HUXOBUX YOIIITEHA.

Jlajbe pa3BUjame TeOpUje MPOCTOpa Ca HECUMETPUUYHHUM OCHOBHUM METPHUKHUM
TEH30POM KOjH 33/10BOJbaBajy AJHIITAjHOBY METPUUKY jeTHAYNHY.

[IpoyuaBame eHepruje NoBpIIM U YBOPOBA.

Yubenuk 3a npeamer OcHoBu DypurjeoBe aHaTN3e

UctpaxuBama Ha TeMy YONIITEHHWX UWHBEp3a, (YHKIUOHAIHOT  padyHa,
OTNEepaTOPCKUX jeAHAYMHA, CHEKTPaJHUX OCOOWHA JIMHEApHUX OIepaTopa, METo/a
dypujeoBe U XapMOHHU]CKE aHAIU3€ U HUXOBUX MPUMEHA, U MaTeMaTHYKUX MOJela
KBaHTHE MEXaHUKE.

[Inanupa ce u3ydaBame omepaTopa KOJU €€ MOTY H3pa3uTH Kao TUPEKTHAa CyMma
jemnor KartooBor u jemHor wmepomopdHor omeparopa. I[loceObna naxma Ouhe
ycMepeHa Ha oIepaTope KOjU Ce MOTY IMpEeACTaBUTH Kao TUPEKTHA CyMa jeIHOT
WHBEPTUOWIIHOT U JETHOT MEpOMOpGHOr oreparopa, Kao W orepaTope Koju cy
JTUPEKTHA cyma jemHor ceMu-b-DpenxonmMoBor u jemHor mepomMopdHOr omeparopa.
OxBup Hyau MoryhHOCT 3a 100HMjame Be3a u3Mel)y pa3IMuuTuX THIOBA CIIEKTapa U 3a
1no0oJbIIIAkE MO3HATUX PE3yTaTa.
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e lzyuaBame b-OpenxommoBux eneMeHnara y banaxoBum anreOpaMa ca UJbEM Jia ce
npomupu Teopuja o b-OpeaxonmoBum orneparopuma.

e [lpumena amapara JIOKaJHE CIEKTpaJHE TeOpHje Ha H3ydaBame DpeaxorMOBUX
CBOjCTaBa OTPAHUYCHUX JIMHEAPHUX OIepaTopa.

e U3pana 30Mpke pemieHux 3ajJaraka 3a CTyJIeHTe U3 Ipeamera MareMaTHuka aHaIn3a
1 u MaremaTnuka aHaimsa 2.

e PenpeseHranuje W W3pauyHaBame YOIIITEHHMX UWHBep3a NOMOhYy JHPEKTHHX,
UTEpAaTUBHUX METOAa W CUMOONIHMUYKOr mpornecupama. Ckamupanu Hyperpower
utepatuBHM  MeTtoan. Hyperpower wurepammje ca Behom edukacHomhy.
CeMurpymnoBHO-TEOPHjCKM MpHUCTYN y usydaBamy (b,c)-uHBep3a. M3pauyHaBame
reHepaJIMCaHNX MHBEP3a MOMONY BEPMIKHHUX pa3jioMaka. Y CIIOBJBEHH T'€HEPaTUCAHH
nHBEp3U. TEKUHCKHU CIIOJbAIIbU UHBEP3U. MyNTHIIMHEAPHU CUCTEMH, TeHEPATUCAHH
MHBEP3U TEH30pa.

e Meronu HelWHEapHE ONTHMHU3ALMje W HHUXOBA HUMIUIEMEHTanuja. PumaHoBa
ontumm3anja. Particle swarm optimization (PSO) mertaxeypucTuke y peniaBamby
ycinoBHor Weber-oBor mpobnema. Ilpumena PSO y jenHokputepujymckoj H
BUIICKPUTEPHUjYMCKO] ONTUMHU3AIMjU. YOp3aHH TpagljeHTHH METOIU U KBasu
Newton-oBu Metoau. CTOXaCTHUKA U METaXEYPOCTHUKO-CTOXACTUYKA ONTUMH3AIH]a.
HNmnieMeHTan#ja ONTUMHU3AIMOHUX METO/Ia Y TPOIEAYpaTHUM je3UIMMa U MTOMONy
BELITAYKUX HEYPOHCKUX MpPEXKa.

HacraBak 3amoueTtux WHCTpaKMBama Ha TOJbY CTAaOMIHOCTH pa3IUYUTUX THIIOBA

CTOXAaCTUYKUX  (DYHKIMOHATHUX  JU(PEPEeHIHjaTHUX  JeJHAYMHA, CTOXaCTHYKHUX

jedHaYMHA HEYPOHCKUX Mpeka, Kao U Pa3MYUTHX THUIOBA CTOXACTUYKHX

MOMyNallMOHUX Monena. [Ipommpyjy ce HCTpaXkuBama Be3aHa 3a Er3UCTEHIH]Y,

JEMMHCTBEHOCT M 3aBHCHOCT OJl TMapameTapa pemema backward croxacTHakux

mudepeHIjaTHIX jeJHAaYNHA.

L1 ontumu3zanuja CTpyKTYpaTHUX KIacH(PHUKATOpPa ca MAKCUMAIHOM MapTHHOM.

AnanTuBHA peryliapusaiyja napameTapa CTpyKTypaTHuX KiacudukaTopa.

He-T'aycoBcka HenmHeapHa eCTUMalija CTPYKTYpe PEKYPEHTHHX HEYPOHCKUX MPEXa.

HacraBak paga Ha rpaduykuM pemnpe3eHTalMjamMa OKOJIMHA W CJIa0uX OKOJIMHA Yy
JMHEapHUM TOMOJIOMIKKUM IpocTopuMa. [IpaBuhe ce Be3a nobujennx pesynrara ca Wulff-
oBuM KpuctaimMma. Pa3Bujahe ce Windows armkamnmje Koje IEMOHCTPUPA]y OBE
pesysnrare.

N3yuaBame  3aTBOpeHHX PpeaxoamoBux U ceMu-PpeaxolMOBUX —OIeparopa,
3aTBOPEHMX TOPHUX U JOBHX ceMu-bpayzneposux oneparopa, oarosapajyhux crexrapa
u neprypbanyja.

W3pama moHorpaduje Ha TeMy NpUMEHE Mepa HEKOMIAKTHOCTH Yy DpeaxoiamoBoj
TEOpH]H.

[Ipenmer wuctpaxkuBama Ouhe acHMMNOTOTCKO TOHAIIAKE  pEIICHkha HEJIMHEAPHHUX
mudepeHIMjaTHUX —jeTHAaYMHA BHINET pela TPUMEHOM IMPaBUIHO MPOMEHJbUBUX
¢bynkuuja. [IpernocraBpajyhu ma cy koeduIijeHTH TocMarpaHux HennHeapHux JIJ
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MPaBUJIHO TpOMEHJbUBe (pyHKuHWje, 6uhe onpehern moTpeOHM W JTOBOJHHU YCIIOBH 3a
€r3UCTEHIN]y CBUX MOTYhHX THIIOBa TMPABMUIIHO NPOMEHJBUBHX pelIeHka, MNOTPeOHU
W/WIM JOBOJHHM YCJIOBH Jla CBA pellema Oy/y MpaBUIIHO IPOMEHJbHBA, U Onhe nooujeHe
MpeU3He aCUMIITOTCKE (OpMYJIe TIPABIITHO POMEHJBHBHX pPEIICHa Y 0ECKOHAYHOCTH.

e [loka3zahemo kako mprMeHa TEOpHje MPABUITHO MPOMEHJBMBUX HIU30Ba U TeOopHja (PUKCHE
Tayke jaaje MoryhHocT yTBphuBama MPErU3HUX aCUMOTOTCKUX (PopMysa MO3UTUBHUX
peliema HeIMHEeapHUX IU(GEPEeHIHUX jeAHaYyMHa JApYyror M BUINET peaa, Kao u
IUKIMYHUX CUCTEMa HeMHeaHuX qudepeHHnx jeanaunna tuna Emden-Fowler.

e Hame ucrpaxxuBame he OUTH ycMepeHO U Ka 00jeumaBamky M YONIICHY pe3yliTaTa o
ACUMIITOTCKUM CBOjCTBMMa peliemha audepeHnnjaraux u AudepeHIHuX jeqHaurHa
nocmatpajyhu HenmHeapHe q-audepeHIHe jeTHaYrHe APYTor pela ¥ YeTBPTOT peaa u
npumenyjyhu teopujy q-Kapamatunux dynkumja. ¥ Ty cBpxy Omhe motpeOHO maibe
pa3Butu Teopujy q-Kapamatuaux (QyHKIHMja, Kao ¥ TeopHjy (PUKCHE TauKe.

e Jenena ManojnoBuh — mocera Kumamota University, Faculty of Education, Kumamoto,
Japan — npenaBame 1Mo MO3UBY U capajma ca npodecopom Tomoyuki Tanigawa.

e Jenena MawnojnoBuh, Jenena Munomesuh, Anekcanapa TpajkoBuh - mocera Faculty of
Education, Masaryk University, Brno, Czech Republic - mpenaBama 1o mo3uBy u
capanma ca npodecopom Pavel Rehak m Zuzana Dosla — y okBupy mnporpama
EPACMYC+ MOOMIHOCTH CTy/IeHAaTa U HACTaBHUKA.

Y obsacTu pauyHapCcKHX HAyKa IUIAaHUPAjy ce ciedeha ncrpakuBama:

e [IpumeHa peKypeHTHHX HEYpOHCKHX Mpexka. M3pauyHaBama y MaTpuuHO] anredpu
nmoMohy BeIITAaYKUX HEYPOHCKUX Mpexa. M3padyHaBame TeHepalnCaHuX HHBEp3a
MOMONy BEIITAaYKMX HEYPOHCKUX Mpexa. PerniaBame MAaTpUYHUX jeJHAYMHA U MPUMEHA.
WzpauynaBame maTpuuHux (yHkiuja. [IpuMena pexypeHTHHX HEYPOHCKHX MpexXa y
ontumuzaiju. CuMOOIMUYKa H3padyyHaBamka 3aCHOBaHA HAa TPUMEHH HEYPOHCKUX
MpeKa.

e Pecraypanmja u mpouecupame cimka. V3padyHaBame ICEyAOMHBEp3a CHenuDUIHHX
Toeplitz-oBux mMaTpuila ¥ MPUMEHE y pecTaypaluju ciuka. Bregman-oBe urepaiyje u
npoliecupame curnana. MrepatuBau metonu y pecraypanuju ciuka. GPU mpucryn y
oOpanu cnuka. Pecraypanmja cnuka 6azupaHa Ha ONTHMHU3AIMOHUM METOANMA.

e Pa3Boj KOMOMHATOpPHHX anropuTamMa M aJropuTaMa 3a CUMOOJHMYKAa H3padyyHaBamba.
Pa3Boj anropurama KOMOWMHATOpHE ONTUMHU3AIMjE, TPe CBEra TpPUAHTYJIALUjE |
KBaJ[paHTyJialidje TMOJUroHa, jeduHUCAke KOMOWHATOPHUX HWJIEHTUTETA, Pa3Boj
anroputamMa 3a CHUMOOJIMYKAa W3padyHaBama. Penmanuje u3melhy oBe nBe oOmactu
ucTpaxuBama. [IpuMeHa HEypOHCKHX Mpexka y CUMOOJMYKOM H3payyHaBamwy MOMohy
JUHAMAYKUX MOJIENIA.

e V oxBupy mpojekta Hampemnu meronu 3a u3padyHaBama M o0pany wuHpopmalmja
(Advanced methods of computation and information processing) OM1614001 mnanupa
ce JlaJbu pa3BOj KOMOMHATOPHUX ajropuTaMa M KOMOMHATOPHHUX HACHTUTETa. Takole,
TJIaHUpa ce Pa3B0oj MapalieTHUX ajJropuraMa 3acHOBaH Ha nporpamupamy GPU.

e VY 2017. nnanupa ce uctpaxubauka nocera Mmnana bammha na Temnn YHuBep3utety y
Ounanenduju y OKBUDPY
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rpyne ,,Data Analytics and Biomedical Informatics Center” xojy BOAH aKIEMHUK TPOd.
np 3opan O6panouh. CBpxa mocere Ou OMIIO pa3BHjamke HOBUX METOJA W Mojela 3a
NpeAUKINjy Ha rpadoBUMa U KOMIIEKCHUM Mpekama, a CBE y IIUJbYy aHAIIU3e CTPYKTYype
rpadoBa BEJIHMKHX pa3Mepa, HUXOBE [IUHAMHUKE W MAaKCHMHU3Hpama e(pUKACHOCTU
MaHHUITyJIalije HaJl TpadOBCKHU CTPYKTYHPAHUM TOAAIMMA.

[Inanupa ce u3pama MoHorpaduje Ha TEMY CBOjCTaBa HMHTETPAIHUX LUPKYJIAPHUX
rpadoBa ¥ BUXOBUX IPUMECHA.

HacraBak pajga Ha ocoOMHAMa WHTErpaIHUX I[MPKYJIapHUX rpadoBa (XaMIITOHCKE
0CcOOMHE, MAHIUKIIUITHOCT, jaKa PETyJIapHOCT, OpPOj pa3IUIUTUX COTICTBEHUX BPEIHOCTH,
MUHHMAaJIHA COTICTBEHA BPEIHOCT, U CIL.).

dokyc wucTpakuBaukor panma Owhe ycmepeH Ha anrebapcka cBojcTBa ojapeheHux
CHEIMjaTHUX BpcTa MaTpuia (MUKINYHUX, CAMETPUYHUX OYIIOBUX, TEXKHUHCKUX U (as3m),
Kao IITO Cy CIIEKTap, PaHT, CAaMO-KOMILJIEMEHTAPHOCT, UHBEP3.

Tema uctpakuBama Ouvhe MpHUMeEHa CIEKTPaTHUX METOJa KjacTepu3allyja Ha CKYIOBE
nojataka ca orpaHuuemuma. Ha mouerky he OuTm mocmarpaHa camo JBa TUIa
OrpaHMYeH-A: JIBA MOJAaTKa MNPUIAAAjy UCTOM KJIAacTepy W [Ba IOJATKa HE IMPHUIMANajy
uctoM kiacrepy. OrpaHuuema ce MOTY HaJa3UTH y YJIa3HOM CKYIy WJIH MOTY OUTH
MHAYKOBaHa U3 HEKHX JI0JATHUX CKYIIOBa I10/1aTaKa.

HctpaxuBahe ce MeToau cHeKTpajHe KiacTepu3aldje ca OrpaHHYehUMa Ha CKYIy
rojiaTaka y KOMe 3a CBakKH TOJlaTak TMOCTOjU BHIlle BekTopa (moriiena). Mcnurusahe ce
Pa3IMYUTH CIy4ajeBU KaJia Cy CBM IOJAllM Ty WJIHM KaJja HEKH IOrJjie]] Hije KOMIUIETaH.
HctpaxxuBahe ce MeToaum aKTHBHE CIEKTpajHE KiacTepusaluje. Y OBOM CIIydajy
anroputaM Tpeba Ja MMa HHTEpakIHMjy ca KOPHCHHKOM M Ja IIOCTaBjba IHTama Y
cllyyajeBUMa Kaja ce HajBume asoymu. Ilocmarpahe ce ciydajeBu ca mymom, (Kaaa
KOPUCHMK YHece IMOTrpelIHe MOoJaTKe WM KaJa KOPUCHUK YHECe OrpaHHueHa Koja Cy y
KOH(DJIUKTY ca IPEeTXOIHUM).

HcTpaxxuBambe pa3HUX AaNpOKCHMAaTHBHUX CHEKTPAJHMX METoJa KOjU HMajy Mamby
BPEMEHCKY CJIOKEHOCT HEr0 OpUTHHAIHM METOAM U NMpHUMEHa OBHX METOJa Ha BEJIMKHM
CKYITOBMMa MOJaTaKa.

Hctpakusahe ce 6p3u anropuT™Mu NOIy-HAAIEAHOT YIEHA.

Koncrpykimja u aHanu3a eQUKacHMX ajropurama 3a pellaBalkbe HEJIMHEApHUX
jeaHaYMHa, KOHCTPYKIMja joll e(pUKACHUjUX BHUIIETAUYKACTUX HTEPATUBHHX METOJa ca
MEMOPH)OM 32 pellaBamke HEIMHEAPHUX jeJHaYMHA KOpUIIheheM HOBUX TEXHHUKA KOje J10
caja HHCY IpumemeHe y unuteparypu. lloceOHo he Outm pasmaTpaHo yOp3ame
KOHBEpreHiuje Kopumhewem camokopuryjyhum napamerpuma. Jlajbe, HCTpakKMBauKH
pan Ouhe ycmepeH Ha (opmynucame MOYETHUX YycioBa Koju o00e30elhyjy curypuy
KOHBEPreHIM]y HEKUX KJlaca CUMYJITAHHUX METO/a 33 HaJaXKeme HyNa MoJIMHOMA. JeqHa
on Tema Owmhe mocBeheHa KOHCTPYKIMjM HWTEpPaTUBHUX METO/Ja Ca KOPEKIMjOM 3a
CUMyNTaHO oJpehuBame Hyna mnonuHoMa. IloceOna mnaxmwa Ouhe ycmepeHa Ha
KOHCTPYKIIM]Yy oJroapajyhux coTBEepCKMX IakeTa 3a pellaBambe HeJITMHEeapHUX
jenHauuHa y nakety Mathematica.

[Tnanupa ce gajbu paja Ha pa3Bojy METOJa U aJITOpUTaMa 3a pellaBame Gpa3u perannjcKux
HejeHauMHa W jeJHa4YMHa, Kao W HHUXOBa NpHMEHa y aHaAIW3U IojaTaka, paj Ha
u3yyaBamy (a3 ayromara, noceOHo (azu ayroMaTa ca M3J1a30M U pa3Boj alropurama 3a
AeTepMuHM3alnMjy (asu ayTomara, pa3Marpame pasHUX IpobiieMa KOju ce THUYy
TEXUHCKUX ayToMaTa U BUXOBUX IpuMeHa, UTA. Takohe, HacTaBuhe ce pax Ha pa3Bojy
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METOJa 3a H3pavyyHaBamkE YONIITEHWX HMHBEP3a MaTpUlla U HHUXOBOj CUMOOIMYKO]
MMIUIEMEHTAIMjH, Ha Pa3BOjy pa3HUX ONTHUMHU3AIMOHMX METOAd, Ka0 M Ha TPUMEHH
NOOWJEHUX pe3yJsiTaTa y PEKOHCTPYKIHMjU CIMKA U IpyruM obiactuma. M3yuaBahe ce u
pasHH METOOM CTAaTUCTUYKEe OOpaje IojaTaka, HOBHM MOJENN BPEMEHCKHX Ccepuja,
MpoO0aOMIIMCTUYKHA MOJICNI U aITOPUTMHU 32 MHTEITUTEHTHY 00paay mojiataka, ut/.

Tema uctpaxkuBama O6uhe KOHCTpPYKIMja U UMILJIEMEHTAIMja atuIMKallije 3a HyMepuJKe
METOJIe ONTHUMU3anuje 0e3 orpaHndema. Aruukamnuja he caap)katu mo3Hare coJiBepe u3
obOnactu Oe3ycjIOBHE ONTHMHU3AIM]E KAa0 M CTaHJap/HE TecT (yHKIMje Haj Kojuma he
outu moryhe Tectupatu nocrojehe conBepe, BUXOBE MOAUUKAIIH]E, KA0 U HOBE METOJIE
Koje he OuTH Beoma JIako YKIbYYUTH | I0JIaTH y ocTojehy armkanujy

Panuhe ce m Ha KOHCTPYKIIMjU HOBHX METOJa NPBOT peaa KOju OM JOHENW 3HaudajHa
noboJplama u yop3ama y OJHOCY Ha MO3HATE METO/E.

Pamuhe ce m UcrpaxkuBame u3 obOmactu xommnujyrepckor Buaa (Computer Vision).
[Tponanakeme ONTHMAIHUX pelieha 3a MpolieMe Kao MTO Cy Kpeupame Mo3auKa Ha
OCHOBY Beher Opoja ciiMKa HampaB/bEHUX M3 JIETENIHIIA Kao IITO Cy IAPOHOBH WIIH Y
opuruHairy making optimal and accurate mosaics by still image stitching techniques.

ANTOpPUTMH aKTUBHOT yuema Kiacu(ukaTopa Ha MpUMEpHMa ca BUCOKUM HUBOOM IITyMa.
CroxacTHuke MeTo/e MHHMMHU3Hpama KpuTepujyma ca JI1 perymapuszaropuma u u300p
arpulyTa y MOAEIMMa MAITHHCKOT y4Yemba.

PekypeHnTHe HeypoHCKe Mpexe ca (UKCHpPaHHM pPEe3epBOAPOM PEKYPEHTHUX HEypoOHa:
QITOPUTMHU y4Y€Ha 3aCHOBAHU Ha PEKYP3UBHO) 0aj€COBCKOj €CTUMAIIH]H.

Y obactu reorpaduje u TypusMa IUIaHupajy ce ciaeneha ucrpaxuBama:

Hacrasmpa ce pax Ha npojekty 179013 - OapxxkuBoct uaenturera Cpba U HalMOHATHUX
MamHHA Y TOTPAaHUYHUM OMIITHHAMA UCTOYHE W jyrouctouHe CpOuje. Y OKBHUPY OBOT
WCTpOXKMBAYKOr TiepuoAa TMocebHa maxma Owhe mocBehena wu  aemorpadckum
nmpoMeHaMma Koje cy Hacraie, M koje he Hactatu y OyayhHOCTH, a y Be3u Cy ca
MUTPAIMOHUM TOKOBHMa KOju cy TokoM 2016. romuHe mpouuid Kpo3 TEPUTOPH]Y
Penry6nmke CpOuje. OBuM TOKOBHUMA Cy oceOHO Omite 3axBaheHe MorpaHUyYHE OIIITHHE
Hctoune u Jyxne Cpbuje.

[Mnanupa ce mnyOnukoBame 1Be MoHorpaduje: Menaumenm npupoonux pecypca
NOCPAHUUHUX OnwimuHa ucmoune u jyeoucmourne Cpouje n Exonomcka egexmusncm
YIpaemarea HYOCKUM pecypcuma, Kao 1 MoHorpadckux cryauje: Exonomcku acnexmu
barckoe mypuzma y no2paHudHumM onuimunama ucmoune u jyeocmoune Cpouje u J{ynas
y mypucmuukoj nonyou Cpouje I[lnounux -ammponoceoepagpcka npoyusarba. Taxobe,
tokom 2017. romuue Ha JlemaptmMaHy 3a reorpadujy IUIaHUpa C€ ITYOJIMKOBAHmbE
yubenuka Typucmuuxo ceocpagcke pecuje ceema I, Pecuonanna ceocpagpuja Jyorcne
Amepuxe, /lemocpaguja.

UnentudukoBame mpoMeHa Ha oJa0paHUM JOKATUTETHUMA M KapTOrpad)CKU IMpHKa3
JIOKaIyja.

W3pana 6a3e BpeqHOCTH MapameTapa U rpaduuko MpeicTaB/bambe TPeH .
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[locmatpame, aHanu3upame U MpPEAUKIHUja Teorpa@CKuX IMPOMEHa, ME30KJINMAaTCKe
MIPOMEHE U KbUXOB yTHUIIA] HA BETETAIH]Y U MEJOJIOIIKH TOKPUBaY.

[Ipaheme mpomeHa BpEAHOCTH PEIEBAHTHUX IMapameTapa y Me[0JIOMNIKOM KOMILICKCY.
[Ipahewe npomena y chepama >KUBOTHE CpeIUHE, TOCEOHO 3eMJBUIITHOM CHCTEMY.
Toxom 2017. rogumHe maHWpa c€ HACTaBaK HCTPAKHUBAYKOT TIpoIleca Ha MPOjEKTY
176008 xoju ¢uHACHpa MHUHHUCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOIIKOT pa3Boja. L{uib
UCTpaXXMBama Ha TPOJEKTy jecTe Ja ce YTBpAE YKyImHE MOryhHOCTH TPHUPOTHOT U
JpYIITBEHO-Teorpad)cKor MOTeHIWjana, Koju OM MOy Ja ce cTaBe y (YHKIHjY
peBuTanM3anuje ceockor moapydja CpOuje. AHraxxoBanu Ha mpojekty ca [Ipupomano-
Marematuykor (akynrera y Humy cy: Ilpod. ap Isan ®ununosuh, [dp Anexcanmap
PamuBojeBuh, Mp Jbumwana (JumutpujeBuh) CrpuueBuh. TepuropujaniHu OKBUD
UCTpakuBama HcTpaxkuBada ca [IM®-a y Hwumy, aHraxoBaHMX Ha TpOjJEKTy, je
yTBphuBame pusndyko reorpadckux M APYIITBEHO reorpaCKUX MOTEHIM]jala 3a pa3Boj
ceockux Hacesba Mcroune u Jyxxkne CpOuje kao m kaprorpad)Cku NMpHKa3 HaBEIACHHUX
caapxaja. ¥ TOM IIbY ayTOpu Ccy NMyOJMKOBaIM BHINE HAYYHHX pPaJloBa y KOjUMa je
aHAM3UPAH TPUPOIHO-Teorpad)CKu MOTECHIMjaJl KOJH MOXE Jla c€ CTaBH y (PYHKIH]Y
pa3Boja CEOCKHX HaceJba MoMeHyTe Tepuropuje. [loceban akieHaT ayTopu Cy CTaBUIU
Ha MoryhHocTuma kopunihema 0OHOBJBMBUX M3BOpA €HEPTrHje Kao OMTHOT MOTEHIWjaja
3a pa3Boj. Y TOM IMJbY aHaJU3HMpaH j€ MOTEHIMja] y TMOTJIeAy KOpHUIIhema coJlapHe
eHepruje, TepMajHe €Hepruje, eHepruje BeTpa uta. Takohe, U paa Ha MPOJEKTYy TOKOM
2017. rongune Omhe ycmepeH Ha yTBphuBame NMOTEHIMjAIHUX MOTYhHOCTH 3a pa3Boj
CEOCKHX HaceJba IOMEHYTUX TePUTOPH]a.

[IpenMeT ucTpakuBama y OBOM IepHoAy Ouhe mapajesiHO HCIUTHBAEKbE IMACUBHE U
aKTHBHO-TIACHBHE 3alITHUTE MPHPOJHHUX TEKCTWIMja M3paleHuX Ol mamyka, LeTyro3e,
BYHE U CBUJIE PaJIi YCIIOCTaBJbahba KOHKPETHUX KopeJalija u yrBphuBama epuxacHujer
MoJielia 3alITUTe O] TJbHBA IJIECHU (AHTUMHKOTUYHO JieioBamke). buhe mat HOBHM MeTon
aKTHBHO-TIACHBHE 3aIITUTE IMPHPOIHOT TEKCTHJIHOT MaTepujaia (GopMupameM HOBOT
3alITUTHOT cJioja Ha 0a3W HEOPTaHCKUX MOHOXJOpUIHMX coiu. Kao mozmen macuBHe
3amTuTe 6rhe KopunrheH HAHOTIOPO3HU MaTePHjall 3€0JIHT.

[Ipeamer Takohe oOyxBara TmpoHaNAXEHE MOTYNHOCTH HWHKOpPHOpUpama HOBUX
KOMIIO3UTHUX MaTrepujaja aHTUMHUKOTHUYHOT CBOJCTBA HAa NPUPOJHE TEKCTUIHjE U
UCIUTHBAKE HHUXOBUX (PU3NYKO-XEMUJCKHX CBOjCTaBa Kao W ojpehuBame Tauke
MuHUMaiHe rpuBUYHE iecHUBoCcTH (TMGP) y 3aBucHOCTH 011 OfpeleHnx mapamerapa
CpeaurHe ca MmoceOHUM OCBPTOM Ha BIIAYKHOCT, Temrieparypy u UV 3paueme. Hakon Tora
ClIeI U3pasia MaTeHTHPAHUX MPOU3BOJA 32 aHTUMHUKOTHYHY 3aITUTY Y CBPXY J0Opaje
MPUPOJIHUX TEKCTUJIHMja OTIOPHHUX HA TJbUBE IJIECHU.

Jlajbe aKTUBHOCTH TMOJpa3yMeBajy TMpoydaBame MoryhHocTH wuspane oapehenux
MPOM3BOA OJ1 MPUPOJHUX TEKCTHJIHUX TKaHWHA KOje Cy MPETXOAHO oOpaljeHe HOBUM
CPEICTBOM 32 aHTUMHUKOTHYHY 3aIITHTY (Kao mTo cy Tpake). Tpake Tpeba mocraBibaTi
Ha TPaHMIIM JIBE MOBPILIUHE TJe MOCTOju MOTyhHOCT KOH/IEH3allHje BOIeHE Tape (CTaKIo-
MPO30p WJIM 3UA-BpaTta) U 1MojaBe IJbUBUIIA TIJIECHU.

VY 3aBpmHOj (a3um ucTpakuBama Ha 0a3d HOBOT IMATEHTUPAHOT AHTUMHKOTHYHOT
CpeICTBa OYeKyje ce U J00Ujalkbe HOBUX NPOBUAHMX WM OENUX aKpPWIHUX WU
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CHJIMKOHCKMX TejloBa KOju he MMaTu yjeJHO aHTUMHKOTHYHA CBOjCTBA M IPUMEHY Yy
CIpeuyaBamy IpoJIacka BOJE-BJIare Ha CII0j€BUMa JBE]Y pa3IMYMTUX [TOBPILINHA.

UctpaxuBame u3Bopa 3aral)yjyhux cyrncraHiuja u BUXOBOT YIPYKCHOT JIeJIOBama Ha
JIJIOBE JKMBOTHE CpeIvHE (3eMJBHINTE, BOJA, Ba3ayX, OMJbHU MaTepujall), MOJIEIOBAKE
XOpU30HTAaHE W BEpTUKaHE IUCTpUOyIMje 3aralyjyhux cymncraniugja, aHaauisa
MexaHu3zama TpaHcdepa 3aral)yjyhux cyncraHiuja y eJleMEeHTHMa MPUPOJIHE CPEANHE
re0CTaTHCTUYKUM M MYJITHBApHjaHTHUM CTAaTUCTHYKUM METOAaMa.

HcTpaxuBame MHTEPAKIMjE TE€OJIOMIKO-TIeTporpadcka Mmoaaora — meaoJIomKa mojiora
(emadcku pakTopu) — Ba3IyX — BOJA.

AHanmza cajapkaja ejeMeHaTa MPUPOIHOT M aHTPOIMOTEHOr TOpeKia Ha oxapeheHom
mpocTopy omoryhaBa OTKpHBame (PU3NIKOXEMHJCKUX U TEOXEMHJCKHMX Be3a H
pazymeBame TpaHcepa mTeTHUX U 3aralyyjyhux cyncranmnuja u3 jenHe y JApyry
cpeauny. IIpumapHO cTeHa — COTYyM — BOAAa M CEKyHIApHO Ba3llyX — COIyM — BOJa
(u3BOpcKe, W3maHCKe, Tekyhe, crtajahe Boje). 3Haya] HCTpakMBama Orjeaa ce y
ca3HakbUMa KOju (aKTOpH, TOJ KOJjUM YCJIOBHMAa U Yy KOJUM KOHIICHTpalujama
WCII0JbaBajy IITETHE YTHUIIA]€ 110 )KUBU CBET.

UctpaxuBame cajpkaja paJHoHYKIMIA U TEHIKKMX METaja y 3€MJBHILTY, BOJM, CTCHaMa
W Bazayxy JomnpuHehe pazymMeBamy €pO3MBHUX IIpolieca, AUCTPUOYIHje IITETHUX
CyIICTaHIIMja y MPHUPOJTHO] M aHTpomoreHoj cpeaunu. Ouekyje ce na he pesynratu
MPOjeKTHUX AaKTUBHOCTH JIOTIPHHETH pa3yMeBamy MPaBUIHOCTH Kada ce pagd o
aKyMyJalyjd WM JEHO3HULIUJH y PA3IMYUTUM THIIOBUMA 3€MJBHIITA, BOAU U CTEHaMa,
alM ¥ HEeMPaBHJIHOCTH ycBajama 3aral)yjyhux marepuja y OUJbHOM Matepujaidy Ha TUM
roJytorama

Pesyntatn uctpakuBama Tpeba ma omoryhe KOMIUIEKCHO reorpad)CKo carje/iaBame
’KMBOTHE CPEIMHE UCTPAKUBAHOT NIPOCTOPA

Kopumhewe kamamurera m pecypca 3a HCTpakuBame Be3a usMely armocdepckor
eJIEKTPUYHOr T0Jba U aTMOC(EpPCKHX aepocosa, OMOJOIIKMX MpOoleca, pa3IUudUTUX
IPUPOJHUX U aHTPOINOTEHMX Yyjeca IOIMYT 3eMJbOTpeca, EMHCHje BYJIKAHCKOI IIerena,
pasHUX eMU30AHMX aHTpororeHux 3arahema. L[lub ucTpakuBasba je yTBphHUBame
IIPOMEHA Y aTMOc(epCKOM €JIeKTPOMAarHeTHOM I0Jby, MPOMEHE y atMocdepu Koje ce
jaBJjpajy Kao mocieaMie oJpeheHuxX MpoMeHa y cacTaBy aTMocdepe M KOMIEH3aluja
030Ha MyTeM MPHUPOJHUX MPOIlEca Kao IITO Cy €JIEKTOMAarHeTHO 3pauemhe U KepayHUIKH
IIPOLIECH.

ITpoyuaBame (axTopa pa3Boja U KOHKYPEHTHOCTH IIPUBPEJIE U TypU3Ma.

Amnanu3a yrunaja caodpahaja Ha pa3Boj U OJp>KMBOCT IPUBPEJIE U TYpPU3MA.
UctpaxuBame crama U MEPCIEKTUBA pa3Boja aBHO-caoOpahaja y Penyonunm Cpowujwy,
npu yemy he moceOHa maxkma OuTH mocBeheHa KapaKTepUCTHKaMa U IMepCHeKTHBaMa
MoCJIOBama [ow-cost aBUO-KOMIIaHHja.
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